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Objective: Global and regional environmental issues have become increasingly significant 

because of rapid population growth and socioeconomic development. Problems such as soil 

erosion, ecological pollution, land degradation, loss of biodiversity, and diminished ecosystem 

services pose serious threats to human living conditions and sustainable development of 

economies and societies. Consequently, as the population increases and economic activities 

expand, leading to greater consumption of ecological resources, assessing environmental security 

becomes crucial. This study aims to develop a comprehensive, multi-faceted approach to evaluate 

the environmental security of Fars Province by utilizing an ecological footprint method. 

Method: Typically, this evaluation employs two fundamental concepts: ecological footprint and 

ecological capacity. In this context, the per capita ecological footprint and ecological capacity of 

Fars province were analyzed for the years 2011 to 2021. After determining the per capita 

ecological footprint and capacity, four indices were calculated: ecological deficit (ED), ecological 

footprint diversity index (EFDI), ecological pressure index (EPI), and ecological coordination 

coefficient (ECC). 

Results: The results of this study showed that the per capita ecological footprint of Fars province 

increased by more than 17% during the study period, which, along with the population growth of 

the province, indicates an increase in pressure on the natural resources.  Additionally, pollution 

levels and agricultural production contributed significantly to this strain. On the other hand, the 

per capita ecological capacity of the province, dropping from 1.23 gha in 2011 to 1.11 gha in 2021 

has increased by 10%. It was also concluded that the per capita ecological capacity of Fars province 

is significantly lower (less than one-fourth) than its per capita ecological footprint, underscoring 

the region's vulnerability in terms of its capacity to absorb and regenerate natural resources. The 

findings indicated that throughout the study period, Fars Province consistently experienced an 

ecological deficit, which has been rising over time. Furthermore, the assessment of four 

environmental security indicators all indicate the province's environmental insecurity and the lack 

of coordination between development and the environment.  

Conclusions: According to the results obtained using the investigated indicators in this study, the 

environmental condition of the province is not suitable and it has worsened over time. Therefore, 

if the policymakers are looking for sustainable economic development, it is necessary to pay more 

attention to the province's environment.  In other words, it is imperative to implement dynamic and 

periodic environmental monitoring and to evaluate management strategies to enhance 

environmental health. 
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Introduction 

Global and regional environmental problems have become increasingly prominent due to significant 

population growth and rapid socio-economic development. These problems such as soil erosion, ecological 

pollution, land degradation, loss of biodiversity and reduction of ecosystem services seriously threaten human 

living environment and sustainable development of economies and societies (Liu, Wu, and Wang, 2019; 

Salvati & Carlicci, 2014; Tsou et al., 2017). Urbanization has become a common trend in the development of 

countries around the world, resulting in the destruction of the ecosystem. Its most obvious feature is the 

massive increase in the urban population, which leads to the expansion of urban areas, increased energy 

consumption, and a series of changes in the lifestyle of residents (Zhou, Tian, and Jiang, 2018). Therefore, the 

rapid population growth and the continuous urbanization growth have increasingly exacerbated the inefficient 

human use of natural resources, which has led to various ecological and environmental problems (Niu et al., 

2018; Yin et al., 2021). Environmental security is considered a basic need for economic development and 

social progress. This requires studying the relationship between human activities and ecological changes, 

optimizing the structure of resource use, and minimizing the impact of human behavior on the environment 

with the assumption of maintaining sustainable economic growth and protecting human well-being. Therefore, 

the study of environmental security in the process of urbanization and its coordinated development is of 

particular importance to promote healthy and sustainable urban development (Zhang et al., 2022). In this 

research, in order to create multi-faceted, multi-level, and multi-structural perspectives to evaluate the 

environmental security of Fars province, ecological footprint index and environmental security indicators were 

used. 

 

Method 

In order to better evaluate the environmental security situation of Fars province, the per capita ecological 

capacity and ecological footprint and finally, the relevant indicators were calculated. For this purpose, per 

capita ecological footprint and per capita ecological capacity were calculated for Fars province during the 

period of 2011-2021.  After determining the per capita ecological footprint and capacity, four indices were 

calculated: ecological deficit (ED), ecological footprint diversity index (EFDI), ecological pressure index 

(EPI), and ecological coordination coefficient (ECC). The per capita ecological surplus/deficit is calculated 

using the equation (1): 

(1) 𝐸𝐷 = 𝐸𝐶𝑝𝑒𝑟 𝑐𝑎𝑝𝑖𝑡𝑎 − 𝐸𝐹𝑝𝑒𝑟 𝑐𝑎𝑝𝑖𝑡𝑎 

When ED<0 it indicates ecological deficits, which indicates ecological overload. When ED>0 it indicates 

ecological surplus, meaning that the environment is not overloaded. 

Equation (2) was used to calculate the Ecological Footprint Diversity Index (EFDI) (Dong et al., 2021): 

(2) 𝐸𝐹𝐷𝐼 = − ∑(𝑝ᵢ × ln 𝑝ᵢ)

6

𝑖=1

 

The Ecological Pressure Index (EPI) reflects the stress-bearing capacity of ecosystems in a region. The larger 

the EPI indicates the higher the ecological pressure (Krajacic et al., 2016). The EPI is calculated as equation 

(3): 

(3) 𝐸𝑃𝐼 =
𝐸𝐹

𝐸𝐶
 

The Ecological Coordination Coefficient indicates the degree of harmony between the region's environment 

and socio-economic development. The ECC is calculated as equation (4): 
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(4) 𝐸𝐶𝐶 =
(𝐸𝑃𝐼 + 1)

√(𝐸𝑃𝐼2 + 1)
⁄  

 Finally, based on the results of this analysis, ecological security was evaluated. 

 

Results 

The results showed that the per capita ecological footprint of Fars province increased from 2011 to 2021, so 

that the equivalent of 0.7 gha increased during these years, which was mainly due to the increase in carbon 

dioxide emissions. Also, the results indicated that nearly 80% and about 19% of the per capita ecological 

footprint of Fars province was related to carbon dioxide emission and agricultural production, respectively. In 

general, the per capita ecological footprint of Fars province has increased by more than 17% during the period 

of investigation, which, along with the population growth of the province, indicates an increase in pressure on 

the natural resources in the province. Meanwhile, pollution emissions and agricultural production played a 

greater role in increasing this pressure on resources. Therefore, it is necessary to promote the use of clean 

energy in different sectors of the economy in order to reduce the pressure caused by carbon dioxide emissions. 

The results of the per capita evaluation of the province's ecological capacity showed that the value of this index 

decreased from 1.23 gha in 2011 to 1.11 gha in 2021, which shows a 10% decrease. The significant part of this 

reduction is also related to the loss of capacity and area of existing forests in the province. The findings 

indicated that throughout the study period, Fars Province consistently experienced an ecological deficit, which 

has been rising over time. Finally, by comparing the per capita ecological capacity of the province with the per 

capita ecological footprint, it is clear that the per capita ecological capacity of the province is less than a quarter 

of the per capita ecological footprint, which shows the ability to absorb and recover natural and environmental 

resources. The province is very vulnerable in this regard. 

 

Conclusions 

According to the results obtained using the investigated indicators in this study, it was found that the 

environmental condition of the province was not suitable and it had worsened over time. Therefore, if the 

policymakers are looking for sustainable economic development, it is necessary to pay more attention to the 

province's environment. In this regard, the following suggestions are presented:  

• According to the indicators of environmental security, it can be concluded that the environmental condition 

of the province is in a poor condition. Therefore, it is recommended to use natural resources such as 

agricultural lands, pastures and forests more efficiently and based on their capacity.  

• It is necessary for the beneficiaries to take the social responsibilities of environmental destruction while 

benefiting from the environmental resources (Nepal et al., 2019). 

• Based on the results of the ecological footprint in Fars province, it is recommended that the use of clean 

energy be strongly developed. The requirement for this suggestion is to promote the development of clean 

energy sources and reduce dependence on fossil energy sources. 

• Considering that a significant part of the reduction in carrying capacity is due to the loss of the capacity 

and area of the existing forests in the province, it is suggested that natural forest protection projects and 

bio-compensation policies should be implemented.  
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  ها: واژه کلید
 اکولوژیک، امنیت
 پایدار، توسعه
 اکولوژیکی.  ردپای

  ی اقتصاد  - یاجتماع  عیسر  توسعه  و   تیجمع  توجهقابل   رشد  لی دل  به   یامنطقه  و   یجهان  یطیمحست یز  مشکلات  : هدف

  رفتن   نیب  از  ن،یزم  بیتخر  ،اکولوژیک  یآلودگ  خاک،  شیفرسا  مانند  مشکلات  نیا  اند.شده   برجسته  یانده یفزا  طور  به
  ی جد  طور  به  را   جوامع  و   اقتصادها  دار یپا  عهتوس  و   هاانسان   یزندگ  ط یمح  ،یستم یاکوس  خدمات  کاهش  و   یستیزتنوع
  منابع   از  بیشتر  استفاده  نتیجه  در  و   اقتصادی  هایفعالیت  توسعه  و   جمعیت  رشد  به  توجه  با  بنابراین  .دنکنیم  دیتهد

  برای   مهم   ابزارهای   از   یکی  یاکولوژیک  امنیت  ارزیابی   باشد.می   اهمیت  حائز  اکولوژیکی  امنیت  ارزیابی  اکولوژیکی،
  است. طبیعیمنابع و  زیستمحیط   بر انسانی هایفعالیت تأثیرات سنجش

 انجام   اکولوژیکی،  ظرفیت  و   اکولوژیکی  ردپای  کلیدی  مفهوم  دو   از  استفاده  با  معمولاً  ارزیابی  این  : پژوهش  روش

- 1400  زمانی  دوره  طی  فارس  استان  اکولوژیکی  ظرفیت   و   اکولوژیکی  ردپای  سرانه  ابتدا  منظور  این  برای  .شودمی
  ، (ED)  اکولوژیکی  کسری  هایشاخص  نه یزم  نیا  در  آمده  دستبه   جینتا  به  توجه   با   تینها  در   .شد  محاسبه  1390

  )   اکولوژیکی  هماهنگی  ضریب  و   (EPI)  اکولوژیکی  فشار   شاخص   ،(EFDI)  اکولوژیکی  ردپای  تنوع  شاخص 

(ECCشدند محاسبه  اکولوژیکی امنیت یابیارز جهت. 

  17  از ش یب مطالعه،   مورد دوره  طی  در   فارس استان  ی کیاکولوژ  یردپا  سرانه  که   داد نشان  مطالعه   این  نتایج : هاافتهی

  . است   استان  در  موجود  یعیطبمنابع   بر  فشار  شیافزا  دهندهنشان  ،استان  تیجمع   رشد  کنار  رد   که  افتهی  شی افزا  درصد
 دست به   نتیجه  این   همچنین  است.  شده  مواجه  درصدی  10  کاهش  با  استان  اکولوژیکی  ظرفیت  سرانه   دیگر  سوی  از

  که   باشدمی  استان  این  یکیاکولوژ  یردپا  سرانه  چهارم  کی  از  کمتر  فارس  استان  یکیاکولوژ  تیظرف  سرانه  که  آمد
  شاخص   چهار  محاسبه  علاوه  هب  است.  استان   ستیزط یمح  و   یعیطبمنابع   یاب یباز  و   جذب  ییتوانا  پذیریآسیب   گرنشان

  باشد.می زیستمحیط  و  توسعه جریان بین هماهنگی عدم و  استان اکولوژیکی ناامنی بیانگر همگی اکولوژیک امنیت

  که   شد   مشخص  تحقیق،  این  در  بررسی  مورد   هایشاخص   از  استفاده  با   آمدهدست به   نتایج  به  توجه  با  : یریگجه ینت

  توسعه   دنبال  به  سیاستگذاران  اگر  بنابراین  است.  شده  بدتر  زمان  مرور  به  و   نبوده  مناسب  استان  محیطی  وضعیت
  و   پویا  محیطی  پایش  اجرای  نتیجه،  در  است.  ضروری  استان  زیستمحیط   به  بیشتر  توجه  هستند،  پایدار  اقتصادی

 .است ضروری  محیط  سلامت  ارتقای برای مدیریتی هایاستراتژی  ارزیابی و  ایدوره

اکولوژیکی  (.1403)  .الدین، آذرشیخ زینکنعانی، مریم؛ و    استناد: استان فارس بر مبنای ردپای  امنیت اکولوژیکی  .  561  -539(،  4)  50،  شناسینشریه محیط.  ارزیابی 
http//doi.org/10.22059/jes.2025.384447.1008546 
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  مقدمه .1

 برجسته  یا ندهیفزا  طور  به  یاقتصاد  -یاجتماع   ع یسر  توسعه  و  تی جمع  توجهقابل  رشد  لیدل  به  یامنطقه  و  یجهان  زیستیمحیط  شکلاتم
 ، یستم یاکوس  خدمات  کاهش  و  یستیزتنوع   رفتن  ن یب  از   ن،یزم  بیتخر  ،اکولوژیک  یآلودگ  خاک،  شیفرسا  مانند  مشکلات  ن یا  .است  شده
,Salvati 2019; Wang, & Wu, Liu  &)  دنکنیم  دیتهد  یجد  طور  به  را  جوامع  و  اقتصادها  داریپا   عهتوس   و  هاانسان  یزندگ  طیمح

Carlicci, 2014; Tsou et al., 2017) .  تخریب   نتیجه   در  و  جهان  سراسر  یکشورها  توسعه  در  جیرا  روند  کی  به  ینیشهرنش  دیگر   سوی  از 
 ،یشهر اطقمن گسترش  به  منجر  که است یشهر تیجمع گسترده  شی افزا آن  یژگیو نیبارزتر است. شده ل یتبد اکوسیستم رفتن بین  از و

 ت ی جمع  یبالا   تمرکز  . (,Jiang,&  Tian, Zhou 2018)  شودیم  ساکنان  یزندگ  سبک  در  راتییتغ  از  یا مجموعه  و  یانرژ  مصرف   شیافزا
  بالقوه   یکیاکولوژ  و  یاقتصاد  ،یاجتماع  مشکلات  از  یاریبس  با   مواجهه  به   منجر   ، اطراف  مناطق  به   ساز  و  ساخت  مستمر   گسترش   و  یشهر
  ل یدل  به  مدتاًع  که  ،(Leite et al., 2018)  است  یشهر  یاکولوژ  در  ییفضا  راتییتغ  جادیا  یاصل  محرک  یرو ین  ینیشهرنش  است.  شده
  به  رو  جمعیت  غذای  کنندهتامین   عنوان  به  کشاورزی  بخش  علاوه  هب   .(Koopman et al., 2018)  باشدمی  اراضی  یکاربر  تغییر  دیتشد
 یکی  و گذاشته زیستمحیط بر زیادی تأثیر ،(تجدیدناپذیر و ریدپذیتجد از )اعم منابع سایر و  خاک آب، منابع بر فشار افزایش دلیل به رشد،
,Tyedmers,&  Pelletier 2008; ,Moll&  Nonhebel, Elferink ;2010   )  است  اراضی  کاربری  تغییر  تشدیدکننده  عوامل  از  دیگر

Van Zanten et al., 2018) .  جمله  از  یمختلف   یکیاکولوژ  یهاواکنش  روستایی،  و  شهری  مناطق  در   عوامل  این  از  ایمجموعه   بنابراین  
Chu )  یک یدرولوژیه  یندهایفرآ  و   یم یاقل  یها ستمیس  در  راتییتغ  ،( ,Hutyra&  Güneralp Seto, 2012)  یستیزتنوع  یبرا  داتیتهد

et al., 2017)  اکولوژیکی   باراضافه  و  اکولوژیکی  منابع  از  حد  از  شیب  استفاده  یمنف  اثرات  .کندیم  عیتسر  را،  زیستیمحیط  یهایآلودگ  و  
 کند. یم دیتهد را شهری تراکم داریپا توسعه و اکولوژیکی امنیت توسعه، حال در یکشورها در ین یشهرنش گسترش  عیتسر از یناش

 سلامت  و  یزندگ  د،یتول  از  حفاظت  درجه  و  (Costes et al., 2017)  دارد  اشاره  اکوسیستم  یکپارچگی  و  سلامت  به  اکولوژیکی  امنیت
 اکولوژیکی  امنیت  دیگر،  بیان  به  (.Hou,&  Wen 2021)  دهدمی  نشان  را یاکولوژیک  هاییآلودگ  و  اکولوژیکی  یهابیآس  برابر  در  انسان
 را   اکولوژیکی  نیازهای  و  پایدار  اکولوژیکی  خدمات  تواندمی  که  دارد  اشاره  اکوسیستم  و  زمین  منابع  پایداری  و  اکولوژیک  سلامتی  به  زمین
 اکولوژیکی   امنیت  امر  این  که   بوده  نامتعادل  شدتبه  ستمیاکوس  توسعه  و  یانسان  یهاتیفعال  حاضر  حال  در  کند.  مهیا  آینده  هاینسل   برای

  ابزاری   کشوری  یا  و  ایمنطقه  محلی،  اکولوژیکی  امنیت  الگوهای  ساخت  بنابراین   .(Steffen et al., 2015)  است  ساخته  همراه  مخاطره   با  را
 (. Peng et al., 2017) است زیستمحیط سلامت توسعه ترویج و اکولوژیکی مشکلات حل برای حیاتی

  ردپای  (. Belluco et al., 2013; Zhang et al., 2022)  است  اکولوژیکی   ردپای  بررسی  اکولوژیکی،  امنیت  ارزیابی  هایروش   از  یکی
 این   کند.  حفظ  خاص  زمان   یک  در  را  کشور  و  منطقه   فرد،  یک   مصرف  مداوم  طور  به   تواندمی  که   شودمی   اطلاق  مکانی  به  اکولوژیکی

 روش   این  است.  منابع  دیبازتول  یبرا  نیزم  حمل  تیظرف  با   تقاضا  ن یا  سهیمقا  و  زیستمحیط  از   بشر  یتقاضا  یریگاندازه   یبرا  یابزار  شاخص
 توسط   باراولین  برای  اکولوژیکی  ردپای  مفهوم  شود.می  بیان  1زمین   بیولوژیکی  وریبهره  سطح  با  که  است  شناسایی  قابل  کمی  روش   یک

(1992)  Rees   گرفت  قرار  بررسی  مورد  بیشتر  آن  از   پس  و  شد  ارائه  (1996 Rees,&  Wackernagel).  هایمدل  اخیر،  هایدهه  در 
 بینی پیش  برای  «جهانی   هکتارهای»  از  Moore et al., (2012)  مثال،  برای  .هستند  تغییر  و  توسعه  حال  در   مقیاس   نظر  از  اکولوژیکی،  ردپای
 .شد  خواهد  استفاده  ترسریع  برابر،  2/ 6  منابع  از  2050  سال  تا  که  دادند  نشان  و  کردند،  استفاده  آینده  سال 40  برای  جهانی  اکولوژیکی  ردپای

Zhang et al., (2009)  سرمایه   تقاضای  و  عرضه   بیان  برای  «استانی  هکتارهای»  از  استفاده  با   و  استان  سطح  در  را  اکولوژیکی  ردپای 
 استفاده  اکولوژیکی  ردپای  گیریاندازه  برای  «محلی  پارامترهای»  از  Luo et al., (2018)  دیگر  ایمطالعه  در  همچنین  .کردند  بررسی  طبیعی
 .یافت خواهد افزایش نیز آینده در و است افزایش حال در اکولوژیکی فشار که  دادند نشان و کردند

 
1. Land area of biological productivity 
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  متوسط   اساس   این  بر  .شودیم  گزارش   و  محاسبه  جهان  یکشورها  یبرا  1ردپا   یجهان  شبکه  توسط  ی کیاکولوژ  یردپا  شاخص  ساله  هر
 ظرفیت   از  1970  سال  از  آن  مقدار  که   است  یافته  افزایش  2022  سال  در  58/2  به  1961  سال  در  35/2  از  اکولوژیکی  ردپای  سرانه  جهانی

  با  همراه  و زمان  طول در زیستمحیط بر  فشار  که نمود  مشاهده  توانمی  بنابراین  الف(. -1 )نمودار است  گرفته  پیشی زمین  کره اکولوژیکی
 این   ...  و  مقررات  و   قوانین  نبود  آموزش،  عدم  فقر،  جمله  از  مختلف   دلایل  به  که  است  حالی  در  این  است.  بوده   افزایش  به  رو  اقتصادی  توسعه
 سال   در  34/1  از  اکولوژیکی  ردپای  سرانه  کشور  این  در  که  ایگونه   به   است  تربحرانی  ایران  جمله  از  توسعه  حال  در  کشورهای  در  مسئله
  سرانه  اگرچه   که  است  ذکر  به  لازم  ب(.  -1  )نمودار  است  یافته  افزایش  شمسی(  1400)  2022  سال  در  25/3  به  شمسی(  1339)  1961

  بین  شکاف  و  باشدمی  جهانی  متوسط  از   بیش  کشور   این  اکولوژیکی  ردپای  سرانه   اما  است  جهانی  متوسط از  کمتر  ایران  اکولوژیکی  ظرفیت
 از   بیش  اکولوژیکی  ردپای  سرانه  بعد  به  شمسی(  1355)  1980  سال  از  که  ایگونه  به  است.  افزایش  حال  در  زمان  طول  در  شاخص  دو  این

 مطالعه  اهمیت  مسئله  همین  است.  ایران   در  زیستمحیط  به   توجه  ضرورت  برای  خطری  زنگ  خود   این  که  شده  اکولوژیکی  ظرفیت  سرانه
 توان   تا  دهدمی   را  امکان   این  گذارانسیاست  به  استان،  یا   منطقه  یک  اکولوژیک  امنیت  ارزیابی  سازد.می  مشخص  پیش   از  بیش  را  حاضر

   کنند. تعیین  را جمعیت از زیستمحیط پشتیانی
 

 
 جهانی  متوسط الف(

 
 ایران  ب(

 ردپا(  جهانی شبکه :نبع)م جهانی(  )هکتار اکولوژیکی ظرفیت و اکولوژیکی ردپای سرانه . 1 نمودار

 

 پژوهش  پیشینۀ .2

  Talberth,&  Velentoulis 2010))  جمله  از  است.  شده  پرداخته  زیست محیط  وضعیت  بررسی  به  جهان  سطح  در  مختلفی  مطالعات  در
  یجهان  یردپا  در  یتوجه  قابل  شی افزا  مطالعه  این   نتایج  .کردند  محاسبه  ( NPP)  2ه یاول  خالص  یور بهره   اساس   بر   را  بازده  و  یارزهم  عوامل 

 
1. https://data.footprintnetwork.org/#/ 

2. Net primary product 
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  ی سازداستاندار  و  یسازبومی  جهت  در  مداوم  طوربه  1اکولوژیکی  یردپا  مدل  یپارامترها  مسیر،  این  در  .ددهمی   نشان  را  یاکولوژیک  کسری  و
 امنیت   ارزیابی  روش   یک  توسعه  به   2010  تا  2001  زمانی  بازه   در  زیستیمحیط  امنیت   مدل   یک   ایجاد  با   Li et al., (2014)  .شودیم  میتنظ

 محصولات   و  منابع  انتقال  توسط  شده  ایجاد  فشار  ارزیابی  مطالعه  این  در  پرداختند.  چین  در   آن  کاربرد  و  اکولوژی  ردپای  یپایه   بر  زیستیمحیط
,Wang&  Liu Han, )  گرفت.  صورت   تولید  فشار  شاخص  و  مصرف  ردپای  فشار  شاخص  از  استفاده   با  ورودی   مناطق  به  خروجی  مناطق  از

 هبی-تیانجین  پکن،  شهری  منطقه  امنیت  2012  تا  2003  زمانی  بازه  در  رسیدند  نتیجه  این  به  فازی  و  آنتروپی   روش   از  استفاده   با  2015)
 اکولوژیکی  هایفرایند  بیولوژیکی،  سازی یکپارچه  وسیله  به  را  زیستیمحیط  امنیت  و  حساسیت  ,Xie&  Li Shi, 2018))  است.  یافته  افزایش

 اچهیدر  زیستیمحیط  امنیت  ,Jiao&  Zhao Tang 2020))  کردند.  ارزیابی  هایشانگ  مددار  و  جذر  هایجلگه  در  را  توسعه  هایحساسیت  و
 زیستیمحیط  امنیت  بر  مؤثر  یاصل  عوامل  از  ینیشهرنش  و  یصنعت   توسعه  که  دیرس  جهینت  نیا  به  و  ندکرد  ی ابیارز  2PSR  مدل  اساس   بر  را  چائو

 دستن ییپا  و  یانیم  بخش  در  را  اندازچشم  یالگو  و  زیستیمحیط  امنیت  در   یزمان  -یمکان  راتییتغ  Ma et al., (2019)  .باشدمی   چائو  اچهیدر
 امنیت  شناسایی  به  ,Zhang&  Qin Wang )2019)  .ندکرد  یابیارز  PSR  مدل  اساس   بر  2015  تا  1987  سال   از   شول  رودخانه  حوضه
 شهری   اکولوژی  امنیت  برای  فضایی  مدل  یک  بررسی  واقع  در  که  پرداختند   خطرپذیر  مناطق  سازیشبیه  با  چین  گوانگژو  زیستیمحیط

Zhang )  .کردند  یبررس  را  زیستیمحیط  امنیت  و  ینیشهرنش  نیب  تعامل  ,Nan&  Li Peng, 2021))  دیگر  ایمطالعه  در  همچنین  باشد.می

et al., (2020  کردند  ایجاد  را  زیستیمحیط   امنیت  و  ینیشهرنش  ن یب  تعامل   سمیمکان.   ((Biyase et al., 2023   ردپای   بین  رابطه  بررسی  به  
 مربعات   حداقل  هایمدل  از  استفاده  با  مطالعه  این  در  پرداختند.  2017  تا  1990  سال  از  E7  کشورهای  در   سلامت  پیامدهای  و  اکولوژیکی

 به   اکولوژیکی  ردپای  که  حالی  در  که   دادند  نشان  ،  4(DOLS)پانل  پویای  معمولی  مربعات  حداقل  و  3(FMOLS)  پانل  شده  اصلاح  معمولی
 شود. منجر سلامتی بر  منفی اثرات به تواندمی  آن بلندمدت مدیریت به توجهیبی گذارد،می تأثیر زندگی به امید بر مثبت طور

(Pourebrahim et al., (2023  صنعتی،   سریع  توسعه  دلیل  به  ایران  البرز  استان  روی  پیش  زیستیمحیط  هایچالش  بررسی  به  
 معیارهای  طریق  از  را  اکولوژیکی  پایداری  زیست،محیط  حمل  ظرفیت  مدل  از  استفاده  با  منظور  این  برای  پرداختند.  گردشگری  و  کشاورزی

 و  دارد   قرار  اکولوژیکی  کسری  در  1992  سال   از  استان   این  که  داد  نشان   نتایج  کردند.  ارزیابی  اکولوژیکی  ظرفیت  و  اکولوژیکی  ردپای
 خواهد  وجوده  ب  2030  سال  تا  هکتار،  3497368  معادل  اکولوژیکی  کسری  فعلی،  روند  تداوم  صورت  در  که  است  آن  از  حاکی  هابینیپیش
  بر   تحقیق  این  است.  صنایع  و  خانوارها  از  ناشی  آلودگی  و  کشاورزی  آب  از  استفاده  صنایع،  در  منابع  مصرف  کسری  این  اصلی  عوامل   آمد.

,Sobhani Mir  &)  یمطالعه.  دارد  اشاره  ایران  در  زیستیمحیط  اثرات  کاهش  برای  منابع موثر  مصرف  و  پایدار  فضایی  مدیریت  ضرورت

2022 ,Sayahnia( صنعتی چگونه که دادند نشان و پرداختند ایران بلوچستان و سیستان  استان در شهرنشینی اکولوژیکی تأثیر بررسی به 
 اکولوژیکی،   ردپای  مدل  از  استفاده  با  است.  شده  قلمرو  تخریب  و  زیستیمحیط  آلودگی  منابع،  کمبود  به  منجر  شهری  توسعه  و  گسترده  شدن
 انتشار  افزایش  همچنین  و  زباله  و  غذایی  مواد  بیشتر  مصرف  به  منجر  و   داده  افزایش  را  منابع  تقاضای  شهرنشینی  که  داد  نشان  مطالعه  این

  اکولوژیکی   ردپای  سرانه  بالاترین  دارای  آب  مصرف  که  داد   نشان  هایافته  است.  شده  باشد،می  سنگزغال  تولید  از  ناشی  عمدتاً  که  کربن،
 مهمی  هایمحرک،  اقتصادی  رشد  و  جمعیت  که  رسید  نتیجه  این  به  مطالعه  این  یابد.  افزایش  جمعیت  رشد  به  توجه  با  رودمی  انتظار  که  است
 احیای  و  صنعتی  ساختارهای  سازیبهینه  برای  را  هاییسیاست  و  جمعیت  کنترل  رو،این  ازهستند    منطقه  در  ناپایداری  و  منابع  کاهش  برای

 پایش   به  Sayahnia&  Keshtkar (2020)  همچنین  .کنندمی  توصیه  اقتصادی  رشد  و  منابع  از  پایدار  استفاده  به  دستیابی  برای  اکولوژیکی
 شد.  استفاده  اکولوژیک  ردپای  بر  تکیه  با  تولید  و  مصرف  ردپای  فشار  شاخص  منظور  این  برای  پرداختند.  اصفهان  شهرستان  اکولوژیک  امنیت
 امنیت  تحلیل  هدف  با  (1402)  مبرقعی  و  نیا  سیاح  درویشی،  است.  ینیپا  شهرستان  این  در  اکولوژیکی  امنیت  داد  نشان  مطالعه  این  نتایج

 
1. Ecological Footprint  
2. Pressure-State-Response 

3. Panel fully modified ordinary least square 

4. Panel dynamic ordinary least square 
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 . شد  پرداخته  شهرستان  این  مرکزی  بخش  در  کربن  ذخیرۀ  اکوسیستمی  خدمت  تقاضای  و  عرضه   مقایسۀ  هب   اصفهان  شهرستان  اکولوژیک
 تقاضا   افزایش  با  طرفی  از  و  بوده  روروبه  اراضی  پوشش  و  کاربری  در  زیادی  تغییرات  با  مطالعاتی  منطقۀ  گذشته  دهۀ  دو  در  که  داد  نشان  نتایج
  تعادل   عدم  دچار  اصفهان  مرکزی  بخش  از  بیشتری  مناطق  است،  گرفته  نشأت  اکسیدکربندی  انتشار  افزایش  از  که  کربن  ذخیرۀ  خدمت  برای

 امنیت   کاهش  بر  بیشتری  تأثیر  کربن  انتشار  افزایش  ،مطالعه  این  نتایج  و   هایافته  براساس   است.  شده  کربن  ذخیرۀ  خدمت  تقاضای  و  عرضه  در
 همچون   رویکردی  با   اکولوژیک  دانش  از   استفاده  با  مگر   نیست  ممکن  شهری  اکوسیستم  کیفیت  ارتقای  و  حفظ  و  است  داشته  اکولوژیکی

  امنیت   ایجاد  هدف  با  Sadeghi et al., (2022) .  است  پایدار  توسعۀ  مهم  ارکان  از  که  اکوسیستم  خدمات  جریان  و  تقاضا  عرضه،  حفظ
 از   پیشکوه  آبخیز  حوزه  سلامت  اطلس  تهیه  برای  شد.  انجام  ایران  مرکز  یزد،  استان  در  پیشکوه   آبخیز  حوضه  برای  اکولوژیکی  و  بهداشتی
 مورد  انسانی  و  طبیعی  عوامل  محرکه  نیروهای   تحلیلوتجزیه  با  فشار  شاخص  شد.  استفاده  (PSR)  پاسخ  - وضعیت  -فشار  مفهومی  چارچوب

 علاوه   گرفت.  قرار  تحلیلوتجزیه  مورد  وضعیت  شاخص  از  استفاده   با  حوضه  عملکرد  و  طبیعی  محیط  موجود  شرایط  سپس  گرفت.  قرار  بررسی
  بر   شده  تحمیل  محرک  نیروهای  به   حوضه  مختلف   پیامدهای  یا   جامعه  پاسخ  میزان  بیان   برای  معیاری  عنوان   به   نیز   پاسخ  شاخص  این،   بر

  شدند.  بندیطبقه ناسالم نسبتاً و سالم نسبتاً  عنوان به حوضه از درصد 9 و 91 حدود که  داد نشان مطالعه  نتایج شد. محاسبه حوضه سیستم
 است  شده  بندیطبقه  ضعیف  نسبتا  وضعیت  عنوان  به  منطقه  از  درصد  41  حدود  که  داد  نشان  اکولوژیکی  امنیت  شاخص  نتایج  همچنین
(2023) al., et deghiaS   رویکرد  با   ایران  دوم   درجه  بزرگ  آبخیز   حوضه  30  سلامت  وضعیت  ارزیابی  به   خود  مطالعه  در  PSR)1(  پرداختند.  

 اقلیمی،  هایبخش  در  عمدتاً  ملی،  سطح  در  سازگار  هایمقیاس   با  دسترس   قابل  حال  عین   در  و  تأثیرگذار  محور،مسئله   متغیر  44  راستا،  این  در
  محاسبه   شدهنرمال  متغیر  25  حسابی  میانگین  از  استفاده  با  R  و  P،  Sهایشاخص  نهایت،  در  .شدند  تعیین  طبیعی  و  زاییانسان  هیدرولوژیکی،

 سلامت  هایشاخص  داد   نشان  نتایج  شد.  محاسبه  کشور  سطح  در  نیز  PSR  بر  مبتنی  امنیت  و  سلامت  های شاخص  آن  اساس   بر  که  شدند
 شرایط  دارای  مطالعه  مورد  آبخیز  هایحوضه  که  داد  نشان  نتایج  همچنین  .است  متغیر  89/0  تا  3/0  و  0/ 69  تا  0/ 46  از  ترتیب  به  امنیت  و

 فرد  به  منحصر  مدیریتی  راهبردهای  وجود  ضرورت  از  حاکی  نتایج  بنابراین  هستند.  حوضه  خاص  عوامل   به  نسبت  متفاوتی  امنیتی  و  بهداشتی
  امنیت   بر  شهری  رشد  تأثیر  بررسی  به  ایمطالعه  در  Keshtkar et al., (2023)  است.  کشور  سطح  در  موجود  نامطلوب  شرایط  با   مقابله  برای

 های شهرستان  در  شهری  رشد  شدت  که  داد   نشان   نتایج  پرداختند.  ایران  (KBP)  بویراحمد  و  کهگیلویه استان  در  2LES منظره  اکولوژیکی
  منظر   اکولوژیکی  امنیت  شاخص  میانگین  و  کاهش  درصد،  67  پراکندگی  رشد  آن  در  که  است  داشته  صعودی  روند  بویراحمد  و  کهگیلویه
(LESI)  نظر  از  استان  هایشهرستان  درصد  80  همچنین  است.  یافته  کاهش  درصد  3/3  زمین،  سطح  LESI  از   یا   رسیده  ناامن  آستانه  به 

 رابطه تحلیلی هایشاخص و فضایی الگوهای ارزیابی اند.شده تخریب کمتر لنده و باشت هایشهرستان  تنها که حالی در اند،کرده  عبور  آن
 .داد نشان را LESI و شهری رشد بین منفی
(Akpanke et al., (2024  اکولوژیکی  ردپای  بررسی  به  خود  مطالعه  در  (EFP)  کشورهای  درOECD،  هایانرژی   تاثیر   بر  تمرکز  با  

  جذب   برای  نیاز  مورد  دریایی  و  خشکی  منطقه  EFP  منظور  این  برای  پرداختند.  زیستمحیط  تخریب  بر  انرژی  کارایی  و  (RE)  تجدیدپذیر
  را   کربن   هم  و  EFP  انتشار  هم  توجهیقابل   طور   به  RE  که   داد   نشان  مطالعه  این   نتایج   کردند.  گیریاندازه  را  منابع  تولید  از  حمایت  و  زباله

  تأثیر   اما  شود،می  کربن   انتشار   کاهش  باعث   انرژی  وریبهره   اگرچه   دارد.   آنها   تشدید   به  تمایل  اقتصادی  رشد  که  حالی  در  دهد،می  کاهش
 را   کربن  انتشار  ،EFP  بر  جزئی  مثبت  اثر  یک  با  توسعه،  و  تحقیق  و  تجدیدنشدنی  هایانرژی  این،  بر  علاوه  ندارد.  EFP  بر  توجهی  قابل

 تأکید   زیستمحیط   تخریب  به  موثر  رسیدگی  برای  EFP  بر   مختلف  عوامل   تأثیر  چگونگی  درک  اهمیت  بر   تحقیق  این  دهد.می  افزایش
  .کندمی

  اکولوژیکی امنیت ارزیابی اکولوژیکی، منابع از بیشتر  استفاده نتیجه در و اقتصادی هایفعالیت توسعه و رشدجمعیت به توجه با  بنابراین

 
1. Pressure-State-Response 

2. Landscape Ecological Security 
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 رو،این  از گیرد.  صورت ایمنطقه  صورت به مطالعات  این است لازم دادند نشان  شده انجام مطالعات  که طورهمان اما باشد.می اهمیت حائز
  پرداخته   فارس   ناستا  اکولوژیکی  امنیت  بررسی  به  مطالعه  این  است  نگرفته  صورت  فارس   استان  در  زمینه  این  در  ایمطالعه  که  آنجایی  از

   است.

 

 پژوهش  شناسیروش  .3

,Bai 2021; ,Luo & Liu Dai  &) شاخص روش  شامل، هاروش   این که دارد وجود اکولوژیکی امنیت یابیارز یبرا یمختلف یها روش 

2010 Tang,)،   کیستماتیس  ی بندخوشه  روش  (2011 ,Mantz & Evrard Allen,) ،   یفاز  جامع  یاب یارز  روش  ( et Adriaenssens

al., 2004)،  یعصب  شبکه  مدل  (Guo et al., 2020)  اکولوژیکی  یردپا  روش   و  (Belluco et al., 2013)   تر پیش  که  طورهمان  .باشدمی  
 شاخص  از استفاده با اکولوژیکی امنیت یاب یارز یبرا یساختار  چند و یسطح  چند ،یا هیزاو چند یدگاهید جادیا طالعهم نیا هدف شد بیان

 بدون  آنها  مساحت  سپس  و  مشخص  را  زیستی  تولیدات  با  مناطق  ابتدا  ،(EF)  اکولوژیکی  ردپای  محاسبه  منظوربه  باشد.می  اکولوژیکی  ردپای
 اکولوژیکی   ردپای  واحد  که  است  ذکر  به  لازم  شود.می  انجام  بازدهی  فاکتور  و   برابری  فاکتور  از   استفاده  با  امر   این   که  شودمی  استاندارد  و  وزن

 اجزای   (2  و  1)  هایشکل   در  .(,Deumling,&  Wackernagel Monfreda 2004)  باشدمی  (gha)  جهانی   هکتار  اکولوژیکی،  ظرفیت  و
  مصرف   خالص  چگونه که  دندهمی نشان  هاشکلاین    است.  شده  ارائه  (EC)  اکولوژیکی  ظرفیت  و  (EF)  اکولوژیکی  ردپای شاخص  سازنده

 د. نشومی تبدیل اکولوژیکی ظرفیت به زیستی تولیدات با هایزمین و اکولوژیکی ردپای به

 
 ( ,Deumling, and Wackernagel Monfreda 2004 :نبع)م یکیاکولوژ یردپا شاخص سازنده یاجزا  . 1 شکل
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 (,Deumling, and Wackernagel Monfreda 2004 :نبع)م یکیاکولوژ تی ظرف اخصش سازنده یاجزا  . 2 شکل

 
  عوامل  و  شودیم  گرفته  نظر  در  لوژیکیاکو  یتقاضا  و  عرضه   تنها  ،اکولوژیکی  ظرفیت  و  اکولوژیکی  ردپای  محاسبه  هنگام  حال،  نیا  با

,Bello )  شوندینم  گرفته   نظر   در  ستم یاکوس  فشار  درجه  و  یع یطبمنابع  صیتخص  ،یاقتصاد  توسعه  سطح  ت،یجمع  مانند   منطقه   در   گرید

2018 ,Yen & Solarin.)  چهار   رو،این  از  .است  یضرور  متعدد  عوامل  و  سطوح  ا،یزوا  از  منطقه  ستمیاکوس  توسعه  یریگاندازه  ن،ی بنابرا  
 ارزیابی   برای  4اکولوژیکی   هماهنگی  ضریب  و  3اکولوژیکی   فشار  شاخص  ،2اکولوژیکی  ردپای  تنوع  شاخص  ،1اکولوژیکی  کسری  سرانه  شاخص
 :گردید محاسبه (1) معادله از استفاده با اکولوژیکی یکسر  /مازاد سرانه .شد استفاده مطالعه  مورد ۀمنطق اکولوژیکی امنیت

𝐸𝐷 (1 رابطه = 𝐸𝐶𝑝𝑒𝑟 𝑐𝑎𝑝𝑖𝑡𝑎 − 𝐸𝐹𝑝𝑒𝑟 𝑐𝑎𝑝𝑖𝑡𝑎 

 سرانه  سپس  و  شده  محاسبه  سرانه  صورت  به  هاشاخص  نیا  مقدار  تی جمع  بر  EC  و  EF  یهاشاخص  میتقس  با  که  است  ذکر  به  لازم
 اکولوژیکی   بار  اضافه   دهندهنشان   که  است،  اکولوژیکی  کسری  دهندهنشان  باشد   ED<0  که  زمانی  .شودمی  محاسبه  اکولوژیکی  یکسر/مازاد
 است.  نشده بارگذاری حد از بیش زیستمحیط که دهدمی نشان و است اکولوژیکی مازاد دهندهنشان باشد ED>0 که هنگامی .است

  نشان   را  منطقه   یک   در  اکولوژیکی  ردپای  توزیع  بودن   عادلانه  و  زمین  مختلف  انواع   فراوانی  (EFDI)  اکولوژیکی  ردپای  تنوع  شاخص
 برای  اکولوژیکی  تنوع  باشد،  برابرتر  اقتصادی  -اکولوژیکی  سیستم  یک  در  اکولوژیکی  ردپای  توزیع  هرچه  .(Yang et al., 2018)  دهدمی

 
1. Ecological Deficit (ED) 
2. Ecological Footprint Diversity Index (EFDI) 

3. Ecological Pressure Index (EPI) 

4. Ecological Coordination Coefficient (ECC) 
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  حال،   این  با  است.  پایین  نسبتا  EFDI  ای،منطقه  توسعه  اولیه  مرحله  در  طورکلی،  به  است.  بیشتر   شده،  داده  سیستم  اجزای  اکولوژیکی  اقتصاد
  محاسبه  منظوربه  .شود انرژی  مصرف وریبهره  ارتقای باعث تواندمی  که یابدمی  افزایش تدریج به  تنوع شاخص اجتماعی، اقتصاد توسعه با

 : (Dong et al., 2021)  شد استفاده (2) معادله از (EFDI) یکیلوژاکو ردپای تنوع شاخص

𝐸𝐹𝐷𝐼 (2 رابطه = − ∑(𝑝ᵢ × ln 𝑝ᵢ)

6

𝑖=1

 

EFDI  اکولوژیکی،  ردپای  تنوع  شاخص  pᵢ  نسبت  EF  دسته  زمین  نوع  برای  iکل  در  ام  EF  .اکولوژیکی  فشار  شاخص  است  (EPI) 
al., et Krajačić )  است  بالاتر  اکولوژیکی   فشار  باشد،  بزرگتر  EPI  هرچه  .است  منطقه  هایاکوسیستم  فشارتحمل  ظرفیت  کنندهمنعکس

 است:  (3) معادله صورتبه  EPI محاسبه  .(2016
𝐸𝑃𝐼 (3 رابطه =

𝐸𝐹

𝐸𝐶
 

 معیارهای  شود.می بندیدسته  اکولوژیکی  فشار نظر  از مطالعه مورد  منطقه ،EPI شاخص برای شده محاسبه  مقدار به  توجه با  تینها در
 (. Chu et al., 2017) است شده  داده نشان (1) جدول در EPI بندیرتبه

 
 ( Chu et al., 2017 : نبعم)  اکولوژیکی امنیت یابیارز و EPI شاخص یبند رتبه یارهایمع . 1 جدول

 زیستی محیط  امنیت  تیوضع ی بندطبقه  زیستی محیط  امنیت سطح 
1 5/0EPI < امن  اریبس 

2 80/0 ≤ EPI ≤ 5/0 تر امن 

۳ 1< EPI ≤ 80/0 ناامن  یکم 

۴ 50/1< EPI ≤ 1 امن کمتر 

۵ 2< EPI ≤ 50/1 امن نا 

۶ 2EPI > ناامن شدت به 

 
 کند.   منعکس  طبیعی(  های)دارایی  طبیعیمنابع  موجودی  شرایط  با  را  آن  رابطه  تواندنمی  و  است  مطلق  ارزش   یک  اکولوژیکی  کسری

et Wang )   شود  معرفی  اکولوژیکی  کسری  در  کمبود  این  جبران  برای  1(ECC)  اکولوژیکی  هماهنگی  ضریب  مفهوم   است  لازم  بنابراین

al., 2018) .  فرمول   .است   اقتصادی  -اجتماعی  توسعه  و  منطقه  زیستمحیط  بین  هماهنگی  درجه  دهندهنشان   اکولوژیکی  هماهنگی  ضریب  
 است:  (4) معادله صورت به شاخص این محاسبه

𝐸𝐶𝐶 (4 رابطه =
(𝐸𝑃𝐼 + 1)

√(𝐸𝑃𝐼2 + 1)
⁄  

 به  مقدار  چه  هر  باشد.می  414/1  تا  1  بین  ECC  مقدار  هستند،  صفر  از  تربزرگ  اکولوژیکی  ظرفیت  و  اکولوژیکی  ردپای  که  آنجایی  از
  که   زمانی  است.  بدتر  هماهنگی  باشدتر  نزدیک  1  به   مقدار   هرچه  برعکس  داشت.  خواهد  وجود  بهتری  هماهنگی  باشدتر  نزدیک  1/ 414

ECC=1.414 ،هستند هم به نزدیک زیستیمحیط منابع عرضه و تقاضا باشد. 

 

 مطالعه مورد منطقه .4

 کیلومتر  122608  بر  بالغ  مساحتی با   استان  این  .است  شده  واقع  کشور  نیا   جنوب  بخش  در  که  است  رانیا  یها استان  از  یکی  فارس   استان
 ماتیتقس اساس  بر باشد.می وسعت نظر  از  کشور استان چهارمین  که است   داده  اختصاص خود  به  را کشور کل مساحت از درصد 4/7 مربع،

 
1. Ecological Coordination Coefficient (ECC) 
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 مسکن،  و  نفوس  عمومی )سرشماری  است شده میتقس شهر 124 و بخش 97 شهرستان، 37 به فارس  استان ،شمسی  1400 سال یکشور
  ن ی شهرنش  استان  تجمعی   از  درصد  69  که  باشدمی  نفر  5054700  عادلم  1400  سال  سرشماری  اساس   بر  استان  جمعیت  کل  همچنین  .( 1400

  بسیار   جایگاه  استان  این  .باشدیم  کشور  در  تی اهم  یدارا  مناطق  از  ،ی ستگاهیز  تنوع  و  مساحت  به  توجه  با  فارس   استان  علاوه  هب  هستند.
 .رود می  شمار  به  کشور  باغبانی  قطب  و  است  استان  این  اختیار  در  کشور  غذایی  امنیت  درصد12  که  نحوی  به  دارد  کشاورزی  بخش  در  خوبی

 ی شهرساز   یهاتیفعال  اثر  در  عموما  فشارها  نیا  که  باشیممی  استان  نی ا  در  واقع یعی طب  ارزش   یدارا  منابع  بر  فشار  شیافزا  شاهد  امروزه  اما
 یاریبس  و  است  روروبه  ،هادشت  ین یرزمیز  آب  یمنف  لانیب مشکل با  عمدتا   استان  نیا  (.1392  جوانمردی،)  باشدیم  یاراض   یکاربر  رییتغ  و
 رو، این  از  (.1394  برزگر،  و  مسعودی)   است  شده  لیتبد  ابانیب  به  و  بیتخر  ح،یصح  تیر یمد  نبود  اثر  در  یعی طبمنابع  و  یکشاورز   یهاعرصه   از
 برای استان زیستمحیط وضعیت بررسی زیستی(محیط و جمعیت وسعت، نظر )از کشور هایاستان بین در فارس  استان اهمیت به توجه با

  سرانه   شاخص  محاسبه  به   مطالعه  این   در   بنابراین   (.3  )شکل  است  اهمیت  حائز   پایدار  توسعه  راستای  در  شده  ریزیبرنامه   اهداف  به  رسیدن
 محاسبه   امکان  اکولوژیکی،  ظرفیت  و  اکولوژیکی  ردپای  سرانه  محاسبه  است.  شده  پرداخته  استان  این  اکولوژیکی  ظرفیت  و  اکولوژیکی  ردپای
 جهت   را  اکولوژیکی  هماهنگی  ضریب  ،3اکولوژیکی   فشار  شاخص  ،2اکولوژیکی   ردپای  تنوع  شاخص  ،1سرانه  اکولوژیکی  کسری  شاخص  چهار

   کند.می فراهم استان اکولوژیکی امنیت ارزیابی

 

 
 فارس(  )استان مطالعه مورد منطقه . ۳ شکل

 

 پژوهش  هاییافته .5

 مورد  شاخص  نیا  شده  محاسبه  ریمقاد  سپس (.2  )نمودار  تاس  شده  ارائه  فارس   استان  در  یکیاکولوژ  یردپا  سرانه یاجزا  ابتدا  بخش  نیا  در
  .(2 )جدول گرفت قرار لیتحل وتجزیه

   یط که یطور به داشته رشد 1400 تا 1390 سال از فارس  استان یکیاکولوژ یردپا سرانه است مشخص (2) نمودار در که طورهمان

 
1. Per capita ecological deficit 

2. Ecological footprint diversity index 

3. Ecological footprint diversity index 
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 ش یافزا   از  یناش  عمدتا  ش یافزا  نیا   که   دهدیم  نشان   یکیاکولوژ  یردپا  یاجزا  مشاهده   است.  افته ی  شی افزا  gha  7/0  معادل   هاسال   نیا
 است. بوده دکربنیاکسید انتشار

 

 
 ( تحقیق هاییافته : نبع )م 1۳90-1۴00 دوره یط (gha) آن یاجزا و یکیاکولوژ یردپا سرانه  شده محاسبه ریمقاد . 2 نمودار

 

 است.  دهی رس 1400 سال در gha 61/3 به 1390 سال در gha 19/3 از یآلودگ  انتشار زانیم که دهدیم  نشان زین (2) جدول اطلاعات
  بوده  استان  این   در  یآلودگ  انتشار  شی افزا  به  مربوط   مطالعه  دوره  یط  ی،کیاکولوژ  یردپا  شیافزا  gha  7/0  از  gha  42/0  گر ید  عبارت  به

 )نمودار  است داده اختصاص خود به را یکیاکولوژ یردپا سرانه عمده بخش بلکه داشته یدیشد شیافزا  تنها نه  یآلودگ انتشار زانیم .است
  از   شیب  یکیاکولوژ  یردپا  از  یآلودگ  انتشار   سهم   زین  ران یا  در  .است  بوده   فارس   استان  یکیاکولوژ  یردپا  سرانه   درصد  80  به  کینزد  و  (2

  دارند.   یکیاکولوژ  یردپا  سرانه  از  را   سهم  نیشتریب  یزراع  داتیتول  ،یآلودگ  انتشار   از  پس  (.1ی کیاکولوژ  یردپا  گاهی)پا  است  درصد  75
 است.  یزراع  داتیتول  به   مربوط   فارس   استان  یکیاکولوژ  ی ردپا  سرانه  از  درصد  20  از  شیب  است  مشخص  ز ین  (2)  جدول  در  که  طورهمان

 ی انتها  در  gha  06/1  به  دوره  یابتدا   در  gha  78 /0  از  یزراع  داتیتول   یردپا   است.  دیشد  شده  یبررس  دوره  طول   در  زین  جز  نیا  شیافزا
 ی کیاکولوژ  یردپا  سرانه  شیافزا  کل  گفت  توانیم  نیبنابرا  است.  شاخص  نیا  در  gha  28/0  شیافزا  دهندهنشان  که  است  هدیرس  دوره

  که  یکیاکولوژ  یردپا  گرید  جز  سه  مجموع   .است  یزراع   داتیتول  و  یآلودگ   انتشار  زانیم  ش یافزا  به  مربوط  ریاخ  یها سال  در  فارس   استان
  ی کیاکولوژ یردپا سرانه راتییتغ در یکمتر نقش و است gha 1/0 کمتر است ینیشهرنش نیزم مصرف و انیآبز مرتع، دیتول یردپا شامل
 در   که یطور  به است ینیشهرنش مصرف یکیاکولوژ یردپا سرانه کاهش  اجزا، نیا خصوص در توجه قابل نکته اما .اندداشته فارس  استان
 دهدیم  نشان  امر  نیا  .رسدیم  gha  013/0  به  1400  سال  تا  که  است  بوده  gha  014/0  معادل   ینیشهرنش  مصرف  نیزم  مقدار  ،1390  سال

 داتیتول  خصوص  در  .است  افتهی  کاهش  ینیشهرنش  نیزم  مصرف  از  فرد  هر  سهم  ها،سال  نیا  در  فارس   استان  تیجمع  شیافزا  با  همراه
 قابل  شیافزا فارس  استان در  انیآبز دیتول دهدیم  نشان  که است داشته یدرصد 100 به کینزد یرشد  یکیاکولوژ ی ردپا سرانه ز، ین یآبز

 یچندان   رییتغ  1400  تا  1390  سال  از   مرتع  یردپا  ،گرید  سوی  از  است.  کوچک  اریبس  اجزا   ریسا  با   سهی مقا  در  که  چند  هر  داشته  یتوجه
 مساحت  ندارد  قرار  مطالعه  نیا  در  که  یکیاکولوژ  یردپا  سرانه  جز  نیآخر  .است  بوده  نوسان  در  gha  023/0  تا  gha  020 /0  بازه  در  و  نداشته

  است. نگرفته  قرار جدول در جز نیا ریمقاد فارس  استان در الوار و چوب دیتول عدم به توجه با که است جنگل داتیتول
  تی جمع  رشد  کنار  در   که   افتهی  شی افزا  درصد  17  از   شیب  بررسی،  مورد  سال   11  طول   در  فارس   استان  ی کیاکولوژ  یردپا  سرانه   مجموع  در

 
1. https://data.footprintnetwork.org/#/countryTrends?cn=102&type=BCpc,EFCpc 
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 در  یشتریب  نقش  یزراع   داتیتول  و  یآلودگ  انتشار  زانیم  انیم  نیا  در  . است  استان  در  موجود  یع یطبمنابع  بر  فشار  شیافزا  دهندهنشان  استان
 .ستین  یکاف   یعیطبمنابع  تی وضع  یابیارز  یبرا  ییتنها  به  یکیاکولوژ  یردپا  سرانه   که   است  ذکر  به  لازم  . دارند  منابع  بر   فشار  ن یا  شیافزا

 خصوص  در  یجامع  دگاهید  یکیاکولوژ  یردپا  سرانه  کنار  در  و  محاسبه  زین  یکیاکولوژ  تیظرف  سرانه  است  لازم  منظور  ن یا  یبرا  نیبنابرا
 بشر   یتقاضا  به  ییپاسخگو  و  خود  یبازساز  در  ستیزطیمح  ییتوانا  دهندهنشان  یکیاکولوژ  تیظرف  .شود  ارائه  استان  یکیاکولوژ  تی وضع

 . دهدی م نشان را است، شده محاسبه مطالعه  این در که را آن یاجزا و یکیاکولوژ تیظرف سرانه راتییتغ (3) جدول و (3) نمودار است.

 
 ( تحقیق هاییافته منبع:) 1390-1400 دوره یط (gha) آن یاجزا  و یکیاکولوژ  یردپا سرانه شده محاسبه ریمقاد . 2 جدول

  یردپا سرانه

 ی کیاکولوژ

  انتشار  زانیم

 یآلودگ

  ی برا نیزم  مصرف

 ی ن یشهرنش
 سال ی زراع دیتول مرتع   دیتول ی آبز  دیتول

012/4 19/3 0142/0 0009/0 022/0 779/0 1390 

878/3 19/3 0140/0 0014/0 022/0 645/0 1391 

986/3 28/3 0139/0 0014/0 023/0 660/0 1392 

111/4 34/3 0137/0 0014/0 023/0 727/0 1393 

061/4 23/3 0135/0 0015/0 023/0 786/0 1394 

994/3 22/3 0133/0 0014/0 023/0 735/0 1395 

014/4 27/3 0132/0 0015/0 023/0 700/0 1396 

012/4 28/3 0131/0 0014/0 022/0 686/0 1397 

002/4 21/3 0129/0 0015/0 022/0 749/0 1398 

271/4 34/3 0128/0 0016/0 020/0 892/0 1399 

713/4 61/3 0128/0 0017/0 021/0 065/1 1400 

 

 
 ( تحقیق هاییافته منبع:) 1390-1400  دوره یط ( gha) آن یاجزا   و یکیاکولوژ تی ظرف سرانه شده محاسبه ریقادم . ۳ نمودار

 

 مناطق  یا  طبیعی  انرژی  تجمع  مناطق  مسکونی،  مناطق  ها،جنگل  مراتع،  زراعی،  هایزمین   مساحت  اکولوژیکی  ظرفیت  محاسبه  برای
 استاندارد  هایمساحت  به  بازدهی  فاکتور  و  برابری  فاکتور  از  استفاده  با  سپس   و  شده  محاسبه  هکتار  حسب  بر  ها()جنگل  موجود  آلودگی  جذب
 اکولوژیکی  ظرفیت شده، استاندارد هایمساحت  از آمده  دستبه جهانی  هکتار مجموع شوند.می  تبدیل جهانی هکتار شاخص حسب بر  شده
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 با   .است  یافته  کاهش  1400  سال  در   gha  11/1  به  1390  سال  در  gha  23 /1  از  فارس   استان  یکیاکولوژ  تیظرف  سرانه  است.  منطقه  آن
 باعث   مطالعه،  مورد   دوره  طی  gha  09/0  میزان  به  استان  هایجنگل  ظرفیت  کاهش  که  گفت  توانمی  اکولوژیکی   ظرفیت  اجزای  به  توجه

 و  ییتوانا رفتن نیب  از به  مربوط اکولوژیکی، ظرفیت سرانه کاهش توجه قابل بخش  دیگر، عبارت به است. شده اکولوژیکی ظرفیت کاهش
 یک یاکولوژ  تیظرف  داشتننگه  بالا   در  اما  ندارند  ینقش  دیتول  در  که  چند  هر  فارس   استان  یها جنگل  .است  استان  در  موجود  یهاجنگل  مساحت

 در   دیگر  اهمیت  حائز   نکته  .روندیم   شمار  به   استان   در  یآلودگ  جذب  منابع  نیترمهم   از  که  چرا  کنندیم   فایا   را  یاساس  نقش  استان  سرانه
 ساله  11  بازه  این  در  فارس   استان  اکولوژیکی   ظرفیت  سرانه  درصدی  10  کاهش  اکولوژیکی،  ظرفیت  سرانه  شده  محاسبه  مقادیر  خصوص

 باشد. می فارس  استان مراتع و هاجنگل مساحت کاهش از ناشی عمدتا  امر این که است
  تیظرف  سرانه  که  شد  مشخص  استان   این  اکولوژیکی  ردپای  سرانه  با  فارس   استان  اکولوژیکی  ظرفیت  سرانه   مقایسه   با   نهایت  در
 یاب یباز  و  جذب  ییتوانا  دهدیم  نشان  که  باشدمی  فارس   استان  یک یاکولوژ  یردپا  سرانه  چهارم  کی  از  کمتر  فارس   استان  یکیاکولوژ
  است. ریپذبیآس اریبس استان ستیزطیمح و یع یطبمنابع

 
 ( تحقیق هاییافته منبع:) 1390-1400  دوره یط (gha) آن یاجزا   و یکیاکولوژ تی ظرف سرانه شده محاسبه ریمقاد . ۳ جدول

 ی مسکون  مناطق ی ک یاکولوژ  تیظرف
  مساحت

 موجود   یهاجنگل 

  مراتع مساحت

 موجود 

  مساحت

 ی زراع  یهان یزم
 سال

23/1 0142/0 841/0 107/0 276/0 1390 

22/1 0140/0 831/0 106/0 272/0 1391 

20/1 0138/0 820/0 104/0 267/0 1392 

19/1 0137/0 809/0 103/0 263/0 1393 

17/1 0135/0 798/0 102/0 260/0 1394 

16/1 0133/0 790/0 101/0 259/0 1395 

15/1 0132/0 780/0 100/0 259/0 1396 

14/1 0130/0 773/0 099/0 258/0 1397 

13/1 0129/0 765/0 097/0 255/0 1398 

13/1 01289/0 761/0 096/0 251/0 1399 

11/1 01282/0 756/0 095/0 248/0 1400 

 
  شاخص   ،(ED)  اکولوژیکی  کسری  سرانه  شاخص  چهار  محاسبه  به  فارس،  استان  اکولوژیکی  امنیت  وضعیت  ارزیابی  منظور  به  انتها  در

 ، 4  تا  1  هایمعادله  از  استفاده  با  (ECC)  اکولوژیکی  هماهنگی  ضریب  و  (EPI)  اکولوژیکی  فشار  شاخص  ،(EFDI)  اکولوژیکی  ردپای  تنوع
   است. شده گزارش  (4) جدول در هاشاخص این محاسبه از حاصل نتایج شد. پرداخته

  اکولوژیکی   کسری  یا   مازاد  سرانه  و  اکولوژیکی  ظرفیت  سرانه  اکولوژیکی،  ردپای  سرانه  تغییرات  (4)  نمودار  در   نتایج،  بهتر   ارزیابی  منظور   به
  رو   کسری  این  زمان  طول  در  و  است  بوده  مواجه  اکولوژیکی  کسری  با   همواره  فارس   استان  مطالعه،  مورد  دوره  طول  در  است.  شده  مقایسه

  30  معادل  یرشد  که  است  دهیرس  -3/ 599  به  -772/2  از  یکیاکولوژ  یکسر  1400  تا  1390  سال   از  که  ایگونه   به   است.  بوده  افزایش   به
  همبستگی   اکولوژیکی  ظرفیت  سرانه  با  و  دارمعنی  و  مثبت  همبستگی  اکولوژیکی   کسری  سرانه  با  اکولوژیکی  ردپای  سرانه  است.  داشته  درصد
 ای فزاینده   طور  به   ناپایدار  گرایش   و  دارد  قرار  نامتعادلی  وضعیت  در  عرضه و  تقاضا  بین  رابطه  که  دهدمی نشان   بخش  این   نتایج  دارد.  منفی

  دارد. ناامنی وضعیت اکولوژیکی نظر از و دارد قرار ناپایداری وضعیت در فارس  استان زیستمحیط بنابراین .است مشاهده  قابل استان در
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 ( تحقیق هاییافته منبع:) فارس استان  زیستیمحیط امنیت ارزیابی . ۴ جدول

  یکی اکولوژ یکسر   /مازاد سال
(ED) 

  ردپای  تنوع  شاخص

 (EFDI) اکولوژیکی 

  فشار شاخص

 ( EPI) اکولوژیکی 

  هماهنگی ضریب

 (ECC) اکولوژیکی 
1390 772/2 - 550/0 236/3 251/1 

1391 655/2 - 511/0 169/3 255/1 

1392 779/2 - 509/0 302/3 247/1 

1393 920/2 - 525/0 453/3 239/1 

1394 886/2 - 550/0 456/3 239/1 

1395 829/2 - 537/0 427/3 240/1 

1396 860/2 - 522/0 479/3 237/1 

1397 869/2 - 515/0 509/3 236/1 

1398 870/2 - 540/0 536/3 234/1 

1399 149/3 - 565/0 805/3 221/1 

1400 599/3 - 584/0 234/4 203/1 

 

 
 ( تحقیق هاییافته منبع:)  1390-1400 زمانی  دوره طی فارس استان اکولوژیکی  کسری سرانه تغییرات . ۴ نمودار

 
  مورد   دوره  طی  است.  شده  داده  نشان  (5)  نمودار  در  مطالعه  مورد  دوره  طی  در  ECC  و  EPI،  EFDI  شاخص  تغییرات  روند  همچنین

  است.   بوده  برخوردار  مطالعه  مورد   دوره  طی  کمتری  نوسانات  از  EFDI  شاخص  همچنین  است.  داشته   صعودی   روند  EPI  شاخص  مطالعه
 فشار   که  زمانی  در  زیستمحیط  هماهنگی  دهدمی  نشان   امر  این  که  است  مشاهده  قابل  EPI  و  ECC  شاخص  دو  بین  معکوس   روند

 بنابراین،  باشد.می  ضعیف  زیستمحیط  هماهنگی  است،   بالا   اکولوژیکی  فشار  که  زمانی  برعکس،  اما  باشد.می  خوب  است  پایین  اکولوژیکی
 توانمی  را  اکولوژیکی  امنیت  هشدار  سطح  و  اکولوژیکی  امنیت  سطح  سپس   و  کرد  تعیین  ECC  بحرانی  مقدار  با  توانمی  را  EPI  آستانه  مقدار
 شود می  وارد  زیستمحیط  به   که  فشاری  که  گرفت  نتیجه  توانمی   آمد  دستبه   یک   از   تربزرگ  مطالعه  این  در   EPI  که   آنجایی  از  .کرد  تعیین
 باشد،   بزرگتر   EPI  شاخص  چه  هر  مورد،  این   در   است.  تهدید  معرض  در  اکولوژیکی  امنیت  بنابراین،  است.  استان  اکولوژیکی  ظرفیت  از   بیشتر
 باشد می  2  از  بزرگتر  همواره  شاخص  این  شده  محاسبه  ریمقاد  مطالعه،  دوره  طول  در  که  آنجایی  از  .است  بیشتر  اکولوژیکی  ناامنی  درجه

  نزولی  روند  از  مطالعه  دوره  طول  در   ECCشاخص  همچنین  باشد.می  ناامن  شدت  به  استان  اکولوژیکی  امنیت  که  گرفت  نتیجه  توانمی
  در   است.  بوده  کاهشی  زمان   طول   در   اقتصادی  -اجتماعی  توسعه  و  استان  زیستمحیط  بین  هماهنگی  دهدمی   نشان   که   است،  بوده   برخوردار
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 نقطه  یک  تا  اکولوژیکی  فشار  کهزمانی  دهدمی  نشان  که  است،  رسیده  حداقل  به  دارد  را  مقدار  بیشترین  که  EPI  برخلاف  ECC  ،1400  سال
 شدت  باره  یک  به  ECC  شاخص  کاهش  1398  سال  از  بنابراین  .شودمی  ناامن  و  ناهماهنگ  محیطی  زیست،محیط  یابد،می  افزایش  خاص
  است. گرفته
 

 
 ( تحقیق  هاییافته منبع:)1390-1400 زمانی دوره طی فارس استان ECC و EPI، EFDI شاخص تغییرات روند . ۵ نمودار

 

𝑝𝑖 )یعنی یکسان  زمین  انواع کاربری نسبت که زمانی ،(EFDI) اکولوژیکی تنوع شاخص با  رابطه در =
1

6
  حداکثر  شاخص این باشد،  ( 

- اکولوژیکی  مختلف  هایسیستم  پایداری   باشد،  ترمتعادل  بیولوژیکی  نظر  از  زمین  توزیع  چه  هر  نتیجه  در  (.1/ 79)  داشت  خواهد  را  مقدار
  مورد   دوره  طول   در  آهسته  نوسانی  روند  یک  با  EFDI  شاخص  شود،می  مشاهده  (4)  جدول  نتایج  از  که  طورهمان  اما  است.  بهتر  قتصادیا

 استان   این  در  زمین  مختلف  انواع  ردپای  توزیع  بنابراین  است.  بوده  یک  از  کمتر  دوره  کل  در  شاخص   این  مقدار  و  است  بوده  همراه  بررسی
 ردپای   نسبت  که  شودمی  مشخص  علت،  بررسی  با  آمد.  دستبه  54/0  دوره  طول  در  EFDI  ارزش   متوسط  همچنین  است.  غیریکنواخت

 خود به  را  استان  اکولوژیکی  ردپای  کل   از  درصد  19 متوسط  طور  به  زراعی تولیدات ردپای  نسبت   و  درصد  80  متوسط  طور  به  آلودگی  انتشار
 اقتصادی   توسعه  که  گرفت  نتیجه  توانمی  است  نبوده   بهبود  به  رو  زمان  طول  در  شاخص  این  که  آنجایی  از  همچنین  است.  داده  اختصاص

 باشد.  زیستمحیط حفاظت با همراه اقتصادی توسعه جریان است  لازم رواین  از و است بوده زیستمحیط  به آسیب ایجاد با همراه

 

 پیشنهادها  و گیری نتیجه .6
 ردپای   شاخص  از  فارس  استان  اکولوژیکی  امنیت  ارزیابی  برای  چندساختاری  و  سطحی  چند  ای،زاویه  چند  هایدیدگاه  ایجاد  منظور  به  مطالعه  این  در

  نشان   نتایج  شد.  محاسبه  فارس  استان  برای  1390-1400  زمانی  دوره  طی  هاشاخص   این  منظور  این  برای  شد.  استفاده  اکولوژیکی  ظرفیت  و  اکولوژیکی
  افتهی  شیافزا  gha  7/0  معادل  هاسال  نیا  یط  که  یطور به است  داشته  افزایش   مطالعه  مورد  دوره  طی  فارس  استان  یکیاکولوژ  یردپا  سرانه  که  داد

 از   شیب  مدت  این  طی  در  فارس  استان  یکیاکولوژ  یردپا  سرانه   همچنین  است.  بوده  دکربنیاکسید  انتشار  شیافزا  از  ی ناش  عمدتا  ش یافزا  نیا  که  است
 انتشار  زانیم  انیم  نیا  در  .است   استان  در  موجود  یعیطبمنابع  بر  فشار  شیافزا  دهندهنشان  ،استان  تیجمع  رشد  کنار  در  که  افتهی  شیافزا  درصد  17

 اکسیدکربن دی  انتشار  از  ناشی  فشار  کاهش  منظور  به  است  لازم  نیبنابرا  .اندشتهدا  منابع  بر  فشار  نیا  شیافزا  در  یشتریب  نقش  یزراع  داتیتول  و  یآلودگ
 که   داد  نشان  استان  اکولوژیکی  ظرفیت  سرانه  ارزیابی  همچنین  شود.  پرداخته  استان  این  اقتصاد  مختلف  هایبخش  در  پاک  انرژی  از  استفاده  ترویج  به

 قابل   بخش  .دهدمی  نشان  را  درصدی10  کاهش  که  است  یافته  کاهش  1400  سال  در  gha  11/1  به  1390  سال  در  gha  23/1  از  شاخص  این  مقدار
  با   استان  اکولوژیکی  ظرفیت   سرانه   مقایسه  با  نهایت  در  . است  استان   در  موجود  یهاجنگل   مساحت  و  یی توانا  رفتن  ن یب  از   ،از   ناشی   کاهش  ن یا  توجه
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 که   باشدمی   استان  یکیاکولوژ  یردپا  سرانه   چهارم  کی  از  کمتر  استان  یکیاکولوژ  تیظرف  سرانه  که  شد  مشخص  استان   این  اکولوژیکی  ردپای  سرانه 
 اکولوژیک   امنیت  هایشاخص  ارزیابی  و  محاسبه  با  است.  ریپذبیآس  اریبس  استان  ستیزطیمح  و  یعیطبمنابع  ی ابیباز  و  جذب  ییتوانا  دهدیم  نشان

  و   ECC شاخص  دو بین  معکوسی روند بنابراین  است. داشته  نزولی  روند ECC و صعودی روند EPI شاخص  مطالعه مورد دوره طی  که شد مشخص
EPI  دوره   طول  در  که  آنجایی  از  گردد.می  ضعیف   زیستمحیط   هماهنگی  اکولوژیکی،  فشار  افزایش  با  که  دهدمی  نشان  امر  این  که  است  مشاهده  قابل  

 نزولی  همچنین  باشد.می  ناامن  شدت  به  فارس  استان  زیستمحیط  که  شد  حاصل  نتیجه  این  باشدمی  2  از  تربزرگ  همواره  EPI  شاخص  ریمقاد  مطالعه،
  بنابراین   است.   بوده  کاهشی  زمان  طول  در  اقتصادی  -اجتماعی  توسعه   و  استان   زیستمحیط   بین  هماهنگی  که  دهدمی   نشان  ECCشاخص  بودن

 اقتصادی توسعه  به دستیابی  دنبال به  گذاران سیاست  اگر  رو،این  از است.  شده بدتر   زمان طول در  استان زیستمحیط وضعیت  که گرفت نتیجه   توانمی
  گردد:می  ارائه زیر پیشنهادات راستا، این در نمایند.  توجه پیش  از بیش زیستمحیط  به  که است ضروری هستند استان پایدار

  دستیابی   امر این  لازمه  که  است   ضروری   زیستمحیط   سلامت یارتقا  منظور   به  یتیریمد  اقدامات  ی ابیارز  و  زیست محیط   بر   یادوره  و  ایپو  نظارت .1
  آوریجمع  در  بیشتری  اهتمام  مربوطه  هایسازمان  شودمی  پیشنهاد  بنابراین  باشد.می  زمان  طول  در  زیستمحیط  وضعیت  و  فشار  معرف  اطلاعات  به

   باشند. داشته ایمنطقه  و  سالانه  صورت به  اطلاعات

 اختصاص   خود  به   را   استان  اکولوژیکی  ردپای  کل  از  درصد  19  و  80  متوسط  طور  به  زراعی  تولیدات  و  آلودگی  انتشار  ردپای  نسبت  که  آنجایی  از .2
  کشاورزی   هایزمین  و   انرژی  از  استفاده  کارایی  افزایش  زیست،محیط   و  اقتصادی  توسعه   جریان  بین  هماهنگی  ایجاد  منظور  به  رواین  از   است  داده

  شود.می پیشنهاد خاص طوربه 

 استفاده   هاآن   ظرفیت   با   متناسب  و  کارآمدتر  صورتبه   هاجنگل   و   مراتع   کشاورزی،   هایزمین   جمله  از   استان  طبیعی  هایسرمایه   از   که   شودمی   توصیه .3
 شود. 

   باشد.می پاک یانرژ منابع توسعه  ترویج امر این  لازمه که ابدی توسعه استان این در شدت  به پاک یانرژ از  استفاده که شودیم هیوصت همچنین .4

  استان  در موجود یهاجنگل  مساحت و ییتوانا رفتن نیب  از از،  ناشی استان اکولوژیکی ظرفیت کاهش از یتوجه قابل  بخش  که  آنجایی از علاوهه ب .5
   شود.  اجرا اکولوژیکی تیظرف بهبود  منظور به ،زیستیمحیط  جبران استیس و یعیطب یهاجنگل  از حفاظت  هایپروژه شودمی پیشنهاد باشد،می
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   همدان.  ران،یا ،یطیمح قات یتحق یتخصص و

 )نمونه   کربن   ذخیره  اکوسیستمی  خدمت  تقاضای  .  عرضه  رویکرد  با   اکولوژیکی  امنیت   تحلیل  .(1402)  . نغمه  مبرقعی،  و   رومینا،  نیا،سیاح   گلناز.،  درویشی،
 http://dx.doi.org/10.22111/GAIJ.2023. .45952.3126 .112 -87 (،48) 13 اصفهان(، شهرستان مرکزی بخش موردی:

 ، 37  محیط،  پایداری  و  جغرافیا  اکوسیستمی،  خدمات  رهیافت  با  اصفهان  شهرستان  اکولوژیک  امنیت  پایش  .(1399)  .رومینا  نیا،سیاح   و  مصطفی  کشتکار،
107-91. .10.22126/ges.2021.5975.2329http://doi.org/ 

  یی زاابان یب  ی اصلاح  مدل   از  استفاده  با  ینیرزمیز  آب   منابع  ی فیوک  یکم  بی تخر  شدت   یبندپهنه  و   ی ابیارز  (.1394)  سعیده  ،برزگر   و  مسعود  ی،مسعود
IMDPA وGIS95-86 (، 4) 5 ،رانیا آب و یاریآب یمهندس یپژوهش یعلم هینشر  فارس. استان روزآبادیف دشت یمورد مطالعه ؛. 
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