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Objective: The gas refining industry, as one of the most important industries and economic production sectors in Iran, is both 

influenced by and impacts the global economy. However, attention to economic factors should not overshadow the 

environmental impacts of these industries, including greenhouse gas emissions, which represent one of the most critical 

environmental issues today. Measuring and assessing greenhouse gas emissions requires carbon footprint management 

education, which is a key element in this area. Therefore, this study aims to apply the meta-synthesis technique in 

policymaking for environmental education based on carbon footprint management in gas refineries. 

Method: By employing a systematic review and meta-synthesis approach, the findings and results of previous studies were 

analyzed. Through the seven-step method of Sandelowski and Barroso, key factors were identified. Out of 579 articles, 42 

were selected based on the CASP method, and the validity of the analysis was confirmed with a Kappa coefficient of 0.886. 

Data analysis using ATLAS TI software identified 84 initial codes grouped into 16 categories and five concepts. 

Results: Based on the meta-synthesis technique, five main concepts, encompassing 16 categories and 84 codes, were 

identified. The identified concepts include educational content, environmental education infrastructure, organizational 
environmental performance, external organizational challenges, and the effectiveness of environmental education. The 

identified categories include: analysis, design, implementation, evaluation, technological and technical infrastructure, 

planning, identification of individual characteristics, supervisory factors, carbon footprint management, environmental 
culture, interorganizational collaboration, environmental factors, planning and policymaking, organizational performance 

improvement, employee satisfaction, and organizational growth and maturity. 

Conclusions: The application of the meta-synthesis technique in environmental education policymaking based on carbon 
footprint management in gas refineries enables the identification, integration, and comprehensive analysis of various studies 

and findings. This technique, by combining up-to-date and diverse data from reliable sources, systematically examines 

different dimensions of environmental education, including educational methods, performance indicators, and environmental 
impacts. Utilizing meta-synthesis can lead to the extraction of best educational practices and the design of programs tailored 

to the specific needs of the refinery industry. Consequently, policymaking based on this technique not only optimizes 

educational and managerial processes but also paves the way for reducing carbon footprints and enhancing environmental 
sustainability in this critical and sensitive industry. The effectiveness of environmental education can also be assessed through 

continuous evaluation of refinery performance and operations. These evaluations can be conducted by comparing energy 

consumption, greenhouse gas emissions, and the reduction of other environmental pollutants in refineries before and after 
implementing educational programs. Such evaluations highlight the strengths and weaknesses of these programs, enabling 

their improvement and optimization. Consequently, enhancing the quality of environmental education to better manage 

carbon footprints in gas refineries can significantly improve the environmental and economic performance of this industry. 
Developing environmental education policies based on carbon footprint management in gas refineries is essential for ensuring 

environmental quality and mitigating the negative effects of climate change. 
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Introduction 

The growth of industrial activities and the rapid increase in population over recent decades, are important 

issues that examining their impacts on the environment has become a topic of significance in both academic 

and public forums, leading to numerous studies on these issues. Among these impacts is the emission of 

greenhouse gases, which results from human activities and has gained considerable attention in environmental 

research. To evaluate the extent of these effects, researchers have proposed various definitions and approaches. 

This concept highlights the depletion of physical (environmental) capital at a global scale to meet the internal 

needs of a society, including energy demands. One of the critical issues currently attracting the attention of 

many scientists is climate change and global warming caused by greenhouse gas emissions, which has pushed 

the world to the brink of a critical catastrophe for both human life and the environment. In other words, the 

relationship between global warming and greenhouse gas emissions from human activities over recent decades 

has been one of the primary focuses of global environmental research, with a relative consensus on the direct 

correlation between the two. The scientific coalition on climate change emphasizes that the climate is changing, 

and these changes are largely driven by human activities. The main factor contributing to climate change is the 

amount of greenhouse gases in the atmosphere, specifically the rate at which these gases are emitted due to 

human activities. One of the most critical indicators for measuring greenhouse gas emissions is the carbon 

footprint, which is directly or indirectly associated with an activity and is expressed in terms of carbon dioxide. 

Unfortunately, efforts to raise awareness and promote cultural understanding to reduce greenhouse gas 

emissions in Iran have been minimal. The best approach for raising awareness and promoting cultural change 

is education, which should be carried out within the framework of a cohesive and well-designed policy. To 

achieve the set goals regarding knowledge, awareness, and new perspectives, as well as behaviors inclined 

toward environmental protection and resilience against climate change, environmental education is an effective 

and practical solution to the current environmental challenges. Environmental education is a purposeful 

process aimed at increasing people’s awareness and understanding of the environment and its related issues. It 

seeks to enhance their attitudes, motivation, knowledge, participation, commitment, and skills, both 

individually and collectively, to solve environmental problems and prevent the emergence of new ones. 

Policymaking is a critical element of educational planning, and an appropriate policy framework is essential 

for mobilizing all resources to support education and learning for sustainability. Policymaking knowledge is 

interdisciplinary, meaning it combines insights from various scientific fields into a new subject to solve issues 

that do not belong exclusively to any of its constituent disciplines. Neither of these dimensions alone can 

provide a clear picture of policymaking. The combination of these two factors results in various forms of 

policymaking, some of which are effective, while others are inefficient or unsuccessful. The gas refining 

industry is one of the most critical industrial and economic sectors in Iran. It is both influenced by and 

influential on the global economy. However, attention to economic factors should not overshadow the 

environmental impacts of these industries, including greenhouse gas emissions, which represent one of the 

most pressing environmental challenges today. To assess and measure greenhouse gas emissions, it is crucial 

to provide education on carbon footprint management, which is a key metric in these calculations. Accordingly, 

the present study seeks to find out the components that should be included in designing a policymaking model 

for environmental education based on carbon footprint management in gas refineries. 

 
Materials and Methods 
The present study was conducted to identify the factors and components influencing environmental education 

policymaking based on carbon footprint management in gas refineries, using a meta-synthesis approach. In 

terms of its overall approach, the study was qualitative and employed a documentary research method with the 

meta-synthesis technique in the field of environmental education. By applying a systematic review and meta-

synthesis approach, the results and findings of previous researchers were analyzed through the seven-step 

method of Sandelowski and Barroso. These steps include: formulating research questions, conducting a 

systematic literature review, searching and selecting relevant studies, extracting information, analyzing and 

synthesizing qualitative findings, quality control, and presenting the results. Out of 579 articles, 42 were 

selected using the CASP method, and the validity of the analysis was confirmed with a Kappa coefficient of 

0.886. The data  collected  were  analyzed  using the ATLAS.ti software,  resulting in the  identification  of 84  
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initial codes categorized into 16 subcategories and 5 main concepts. 

 

Discussion 

The aim of this study was to identify the components of environmental education policymaking based on 

carbon footprint management in gas refineries. Using the meta-synthesis technique, 5 concepts within 16 

categories and 84 codes were identified. The identified concepts included educational content, environmental 

education infrastructure, organizational environmental performance, external challenges, and effectiveness of 

environmental education. The categories related to educational content included analysis, design, 

implementation, and evaluation. Educational content plays a crucial role in environmental education 

policymaking based on carbon footprint management in gas refineries. This content should encompass 

fundamental knowledge and concepts regarding the impacts of greenhouse gases and methods for measuring, 

reporting, and reducing their emissions. In this section of education, refinery employees should be trained in 

methods for estimating and calculating the carbon footprint, enabling them to assess reservoir and metabolic 

carbon emissions. Furthermore, training managers and employees on carbon emission reduction technologies, 

such as modern technologies and methods for optimizing processes and energy consumption, is essential.  
Another important aspect of educational content should focus on fostering an organizational culture of 

environmental responsibility and commitment to sustainability standards among refinery employees. The 

categories of environmental education infrastructure include technological and technical infrastructure, 

planning, identification of individual characteristics, and supervisory factors. Establishing environmental 

education infrastructure for policymaking based on carbon footprint management in gas refineries first requires 

a thorough understanding of the environment and the impacts of industrial activities on it. Training programs 

should be designed so that refinery employees can comprehend fundamental environmental science concepts 

and understand the importance of environmental preservation in their production processes. These trainings 

should be delivered interactively and engagingly to ensure that employees find them both appealing and 

applicable to their personal and professional lives. To enhance the environmental education framework, the 

real experiences and needs of employees should be considered, and educational content should be tailored to 

these requirements. Building connections between managers and employees is essential for better planning 

and implementation of environmental education programs. As a result, diverse educational methods should be 

employed to ensure that all employees, including workers, have equal access to the training content and can 

implement environmental improvements in refineries. Effective methods for building environmental education 

infrastructure include workshops, online training, multimedia materials, and motivational and transformational 

sessions. The categories of organizational environmental performance include carbon footprint management 

and environmental culture. Environmental performance in environmental education policymaking based on 

carbon footprint management in gas refineries is of significant importance. This criterion focuses on the 

detrimental or beneficial impacts of production and operational processes on the environment. In gas refineries, 

environmental performance can include aspects such as energy consumption, air and water pollution, natural 

resource usage, waste management, and impacts on biodiversity. The categories of external challenges include 

interorganizational collaboration, environmental factors, and planning and policymaking. In environmental 

education policymaking based on carbon footprint management in gas refineries, external challenges are one 

of the main obstacles to implementing these policies. These challenges include interactions with organizations, 

associations, and governments to create coordination and ensure the effective implementation of policies at 

regional and international levels. Addressing these challenges requires proper strategies and coordinated 

solutions to manage the carbon footprint in gas refineries. The categories of environmental education 

effectiveness include organizational performance improvement, employee satisfaction, and organizational 

growth and maturity. The effectiveness of environmental education in policymaking based on carbon footprint 

management in gas refineries is critical. These training programs must be comprehensive from both scientific 

and practical perspectives, enabling refinery employees to fully understand the importance of environmental 

preservation and reducing the negative impacts of the carbon footprint.  Such training should be designed not 

only to enhance awareness but also to equip employees with practical skills so they can implement more 

efficient methods for reducing energy consumption, improving refinery technologies, and increasing 

productivity. 
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Conclusion 

The effectiveness of environmental training can also be assessed through continuous evaluation of the 

performance and operations of refineries. These evaluations can be conducted by comparing energy 

consumption, greenhouse gas emissions, and the reduction of other environmental pollutants in refineries 

before and after implementing training programs. Such assessments identify the strengths and weaknesses of 

training programs and enable their improvement and optimization. Consequently, enhancing the quality of 

environmental training for the optimal management of carbon footprint in gas refineries can significantly 

improve both environmental and economic performance in this industry. The development of environmental 

education policies based on carbon footprint management in gas refineries is vital to ensuring improved 

environmental quality and mitigating the adverse effects of climate change. The first step in this policymaking 

process is to train refinery employees on the concepts and techniques of carbon footprint management. These 

trainings should include information on measuring, reporting, and reducing greenhouse gas emissions. In the 

second stage, establishing a monitoring and continuous evaluation system to track and measure carbon 

emissions in refineries is essential. These systems should allow operators to monitor their environmental 

performance, such as energy consumption and greenhouse gas emissions, and apply optimization measures 

when necessary. Finally, policies should include incentives and rewards for actions that lead to reduced carbon 

footprints and improved environmental performance in refineries. These actions could involve providing 

financial facilities, tax reductions, or even employee participation programs that share the success achieved in 

carbon footprint management. These policies not only contribute to environmental improvement but also 

promote sustainable economic and social development. Therefore, environmental education policies based on 

carbon footprint management in gas refineries can be an effective measure for reducing negative environmental 

impacts. Based on the obtained results, the following practical recommendations are provided: 

Offering comprehensive and practical training to refinery managers and employees on carbon footprint 

management and reduction methods. 

Providing financial and tax incentives, tax reductions, and financial rewards for refineries committed to and 

actively implementing carbon emission reduction methods. 

Organizing workshops, conferences, and specialized gatherings with the participation of industry 

professionals, researchers, and government representatives to share knowledge and experiences in carbon 

footprint management and enhance collaboration and information exchange among various stakeholders in the 

refinery industry. 

Promoting and increasing the use of sustainable and clean energy sources, such as solar, wind, and hydrogen 

energy, to reduce carbon emissions and achieve a healthier environment. 
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که هم از سمت اقتصاد   رودیبه شمار م  رانیا   ی و اقتصاد  یدیو بخش تول  عیترین صنااز مهم  یکیعنوان  گاز به  شیپالا  صنعت  هدف:

 ی زیستمحیط  راتیگرفتن تأث  دهیمنجر به ناد  دینبا   یاست. توجه به عوامل اقتصاد  رگذاریتأث  ی و هم بر اقتصاد جهان  ردیپذیم   ریتأث  یجهان
 یر ی گو اندازه  یبررس   یزیست است، گردد. برا محیط  یروزها  نیمسائل ا   نیتریاز بحران   یکیکه    یا گلخانه  یگازها  نتشارازجمله ا   ع، یصنا  نیا 

. است  تی، حائز اهمباشدمی  نهیزم  نیشاخص محاسبات در ا   نیتریاز اصل  یکیکربن که  یردپا  تیریآموزش مد  ، ی ا گلخانه  یانتشار گازها
تحقیق،   این  از  هدف  تکنبنابراین،  محیط  گذاریسیاستدر    بیفراترک   کیکاربست  مبتن آموزش  مد  یزیست  در ی ردپا  تیریبر  کربن 

 می باشد.های گاز پالایشگاه

 ی هاو با انجام گام  اقدام شده  یقبل  نیمحقق  یهاافتهیو    ج ینتا  لیبه تحل  ب، ی مند و فراترکمرور نظام   کردیرو  یری کارگبا به  روش پژوهش: 

  CASPبر اساس روش  مقاله    42مقاله،    579. از بین  استشده  عوامل مؤثر پرداخته    ییو باروسو، به شناسا  یروش ساندلوسک  گانه هفت
با مقدار ضریب کاپا  انتخاب شد از تحل  ج ینتا  تائید گردید.  886/0. همچنین روایی تحلیل  نرم   یگرداور  یهاداده  لیحاصل  ر  افزا شده در 

ATLAS TI  مفهوم گردید. 5و  مقوله 16کد اولیه در   84یی منتج به شناسا 

اساس تکنیک فراترکیب    ها: یافته از  شده عبارتمفاهیم شناساییکد شناسایی شدند.    84مقوله به همراه    16مفهوم در    5بر   یمحتواند 

محیط  یبسترسازی،  آموزش محیط  یاثربخشو    سازمانیبرون  یهاچالش،  سازمان  یزیست محیط  عملکردی،  زیستآموزش    ی. زیستآموزش 
مقوله ارزیابی،  همچنین  اجرا،  طراحی،  تحلیل،  شامل:  نیز  شده  شناسایی  فنیهارساختیزهای  و  تکنولوژیکی  شناسایی ،  ریزیبرنامه،  ی 

نظارتی،  فردی  یهایژگیو عوامل  کربنمدیریت،  برنامهزیسمحیطفرهنگ  ،  ردپای  محیطی،  عوامل  سازمانی،  بین  همکاری  و  تی،  ریزی 
 باشد.  می سازمانی کارکنان، رشد و بلوغ ، بهبود عملکرد سازمان، رضایتگذاری سیاست

  ها یابیارز  نی. ا دیسنج   زین  ها شگاهیپالا  اتیمستمر عملکرد و عمل  یابیارز قیرا از طر  یزیستآموزش محیط  یاثربخش توانیم   گیری: نتیجه

قبل و بعد   هاشگاهیپالا یطیمح یهایآلودگ گریو کاهش د یا گلخانه یمقدار انتشار گازها ، یمصرف انرژ  زانیم سهیمقا قیاز طر توانندیم
اجرا  ا   یآموزش  یهابرنامه  یاز  شود.  برنامه  ها یابیارز  نی انجام  قوت  و  م   یآموزش  یهانقاط ضعف  و   کنندیرا مشخص  بهبود  امکان  و 

های کربن در پالایشگاهیردپا  نهی به  تیریمنظور مدبه  یزیستمحیط  یهاآموزش  تی فیارتقاء ک  ،نتیجه   . درآورندیها را فراهم م آن  یسازنهیبه
زیست بر آموزش محیط  گذاریسیاستنعت داشته باشد. توسعه  ص  نیا   یو اقتصاد  یزیستدر عملکرد محیط  یتوجه قابل   دبهبو  تواندیگاز م
به کاهش   نیو همچن  نموده  نیزیست را تضم محیط  تیف یاست که بهبود ک  یاتیح  یهای گاز امرکربن در پالایشگاهیردپا  تیریمد  یمبنا

 .کندیکمک م  یم یاقل راتییتغ  یاثرات منف

 بر   یمبتن   ستیزطیآموزش مح  گذاریسیاستدر    بی فراترک  کیکاربست تکن (.  1403)  محمدرضا   سرمدی، صفردخت بهار، پریسا؛ شبیری، سید محمد؛ رضائی، مهدیه؛ و    استناد: 

 http//doi.org/10.22059/jes.2025.375867.1008498 .475 -457(، 4) 50،  شناسینشریه محیط .گاز یهاشگاهیکربن در پالا یردپا تیریمد
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DOI: http//doi.org/10.22059/jes.2025.375867.1008498 
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 مقدمه .1

 ی و عموم  یزیست در مجامع علم بر محیط هاتیفعال نیآثار ا یبررس ر،ی اخ هدر چند ده تیجمع عیسر شی و افزا  یصنعت یهاتیشد فعالربا 
 یاگلخانه  یمسئله انتشار گازها  (.Maftouh et al., 2022)  گرفته است  موضوعات انجام  نیحول ا  یمتعدد   یها و پژوهش  افتهی  تیاهم
 یاب یمنظور ارزبه   . (Heinonen et al., 2020)  ردیگیزمره قرار م  نی در ا  زیزیست نبر محیط  یانسان  ی هاتیاز اثرات فعال  یکیعنوان  به
 یازها ین  نیتأم  یآن است که برا  انگریمفهوم ب  نیشده است. ا  ارایهتوسط پژوهشگران    یمختلف  یکردهایو رو  فیاثرات، تعار  نیا  زانیم

 ,.Borzuei et al)  استکاسته شده    یجهان   اس ی( در مقیزیست)محیط  یکیزیف  هیاز سرما  زانیچه م  ،یانرژ   ازیجامعه اعم از ن  کی  یدرون

  م یاقل  رییتغ  دهیاز دانشمندان را به خود جلب کرده، پد  یاریهایی که در حال حاضر کانون توجه بسترین مسئله از مهم  یکیواقع،    . در (2021
 . قرار داده است  یزیستو محیط  یفاجعه بزرگ انسان   کیاست که جهان را در آستانه    یاگلخانه  ینتیجه انتشار گازها  در  یجهان  شیو گرما

از موضوعات    یکی  ریدر چند دهه اخ  یانسان  یهاتیحاصل از فعال  یاگلخانه  یانتشار گازها  زان یبا م  یجهان   ش یرابطه گرما  ، دیگر  بیان  به
 ,Moosavian)وجود دارد    ینظر نسبها اتفاقآن   نیب  میزیست در سطح جهان بوده و بر وجود رابطه مستقحوزه محیط  قاتیتحق  یاصل

Borzuei & Ahmadi,2021  Hendriks et al., 2022;.) وهوا در  گونه است که: آب  این   ییوهواآب  راتییدر خصوص تغ  یعلم  توافق
 یگازها  زانیوهوا، مآب  راتییعامل مؤثر در تغ  نیتریاست. اصل  یبشر  یهاتیاز فعال  یناش  یادیتا حد ز  راتییتغ  نیبوده و ا  رییحال تغ
 (. Wu & Shen, 2023) در جو است یانسان یهاتیتوسط فعال یاگلخانه یدیگر سرعت انتشار گازها عبارتیدر اتمسفر و به یاگلخانه
و غیرمستقیم    میصورت مستقکربن است که به یردپا  ،یاگلخانه  یکننده انتشار گازهاهای تعیینشاخص  نیتریاز اصل   یکی  واقع  در

برحسب دی  تیفعال  کیحاصل   ماکسیدبوده و  انتشار گازها  نهیدر زم  متأسفانه   .شودیکربن عنوان  سازی و فرهنگ  یاگلخانه  یکاهش 
از انتشار   یادیبخش ز  توانیسازی مبا فرهنگ  گر،ید  یشده از کشورها  شده است. بر اساس تجارب بیان  انجام  رانیدر ا  یسازی کم آگاه 

راهکار،   ن یسازی بهترسازی و فرهنگآگاه   ن یا  یرا(. ب1397  شناس لاری،حق ها و مردم کاهش داد )وسیله خود سازمانبه   نه یهز  ن یرا با کمتر
ترین مشکلات و از مهم   یکی.  (Shen et al., 2022)  رد یمنسجم و مناسب انجام پذ  گذاریسیاست  کی در ساختار    د یآموزش است که با
منظور به  (.1397ت )لطفیان و نصری فخرداود،  مختلف اجتماع اس  یهاهیلا   ان یدر م  یعدم آگاه  ران،یزیست در امحیط  طهیموانع موجود در ح

زیست و حفاظت و به محیط  لیکه متما  ییطور رفتارهانو و همین  یها و نگرش   یشده در خصوص دانش، آگاه   به اهداف تعیین  یابیدست
کارآمد و مناسب جهت مقابله با مشکلات و معضلات  یزیست راهکار است، آموزش محیط ازین دمور میاقل راتییحراست از آن در مقابل تغ

و زیست در هر کشور  بر حفاظت محیط  رگذاری از مؤثرترین عوامل تأث  ی کیاست. آموزش    میاقل  رییخصوص تغبه  حال حاضر    یزیستمحیط
 ها را متحول ساختمردم، عملکرد آن   یفکر  یدر مبان  رییتغ  جاد یبا ا  توانی که م  است چرا  یزیستمقابله با مشکلات محیط  یراه برا  ن یبهتر

(Geng et al., 2021 .) 
که  طوریزیست و مشکلات مربوط به آن است. به و درک مردم در مورد محیط  یآگاه  شیهدفمند در افزا  ند یفرا  کیزیست  محیط  آموزش 
از به    یریزیست و جلوگدر حل مشکلات محیط  یو جمع   یطور فردها بهآن  یها مشارکت، تعهد و مهارت  ،یدانش، آگاه  زه،ینگرش، انگ

شده به جهت شناساندن طراحی  شیفعال و از پ  دنیفرا  کیعبارت است از    ،زیستآموزش محیط.  ابدی  شیافزا  دیوجود آمدن مشکلات جد
لازم   یهامهارت  ارایهنتیجه    اطرافش و در  طیفرد و مح  انیدرک و شناخت ارتباطات م  جادیمنظور ابه   ر، یبه فراگ  میها و انتقال مفاهارزش 

 ،گذاری سیاستپروسه    (. Jingw et al., 2022)و حل معضلات مربوط به آن    طیمح  او دوستدارانه ب  حیمناسب، صح  یبه جهت انجام رفتارها
 یبرا  یریادگیآموزش و    یمنابع در راستا  هینمودن کل  جیبس  یمناسب برا  گذاریسیاست  کی .است  یریزی آموزشعنصر مهم در برنامه   کی
از   یب یهستند که ترک  ییهادانش  ی ارشتهانیاست. منظور از علوم م  یارشتهانیم  یدانش  ،گذاریسیاستدانش  .  مهم است  اریبس  یداریپا

استفاده    یحل مسائل  یو از دانش و مهارت حاصل از آن برا  نندکیم  یده سازمان  یدیموضوع جد  لیذرا   یمختلف علم   یهامعلومات رشته
ه  کنندیم موضوع  دانش  کی  چیکه  ن  دهندهلیتشک  یهااز  دان  گذاریسیاست.  ستیآن  مداز  اقتصاد،  فلسفه،   ،یشناسجامعه  ت،یریش 

  یخاص خود و بررس  یشناس و روش   یشناس و با مسئله  ردیگیم  یبموضوع، مطال  یبه اقتضا   ،یو مهندس  یاز علوم فن   یو برخ  کیتیژئوپل
 (.  Chen et al., 2022) کندیم ارایهانه گذارسیاست یهاهیو توص هالیتحل ،یعلم اتیتجرب

  یکه هم از سمت اقتصاد جهان  رودیبه شمار م رانیا یو اقتصاد ی دیو بخش تول عیترین صنااز مهم یکیعنوان گاز به شیپالا  صنعت
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 ع، یصنا  نیا  یزیستمحیط  راتیگرفتن تأث  ده یمنجر به ناد  دینبا  یاست. توجه به عوامل اقتصاد  رگذاریتأث  یو هم بر اقتصاد جهان   ردیپذی م  ریتأث
انتشار   یریگو اندازه  یبررس  یزیست است، گردد. برامحیط  یروزها   نی مسائل ا  نیتریاز بحران  یکیکه    یاگلخانه  یگازها  نتشارجمله ا  از

  ن یبنابرا  باشد.می  تی ز اهمیاست، حا  نهیزم  نیشاخص محاسبات در ا  نی تریاز اصل  یکیکربن که  یردپا  تیریآموزش مد  ،یاگلخانه  یگازها
کربن در یردپا  تیریبر مد  یزیست مبتنآموزش محیط  گذاریسیاست  یالگو  است که  سؤالبه دنبال پاسخی برای این    پژوهش حاضر

 هایی باید تشکیل و طراحی شود؟از چه مؤلفه های گازپالایشگاه
 

 پیشینه پژوهش ادبیات موضوع و. 2

 زیستآموزش محیط  .1-2
 یمحافظت   یرفتارها  یارتقا  زیو ن  یزیستو دانش افراد درباره مسائل محیط  یآگاه  شیمنظور افزااست که به   یندیازیست فرآموزش محیط

 تیریمد  ،زیست افراد در جهت حفاظت از محیط  یو عمل   یفکر  یازهاین  تیمنظور تربنوع آموزش به   نی . اشودیدر جامعه انجام م  داریو پا
ک  یع یطبمنابع محیط  یانسان  یها تی فعال  یمنف   راتیتأث  اهشو  مبر  صورت  اردیگی زیست  مختلف  ن ی.  مباحث  شامل  جمله    از  یآموزش 

  س یهای تدرزیست است و از روش در حوزه محیط  گذاریسیاستو    یطیمح  نینو  یها یفناور   ،یستیز  تی ریمد  ،یطیعلوم مح  ،یشناس ستیز
به افراد استفاده    میانتقال مفاه  یبرا  یعمل  یها تیو فعال   یآموزش  یها رسانه  ها،فرانسها، کنکارگاه  ،یدرس   یهاجمله کلاس   از  یمتنوع

و افراد را   شودیزیست او مفرد و محیط  ن یب  میارتباط مستق  جادیباعث ا  رایز  .برخوردار است  یاریبس  تیزیست از اهممحیط  آموزش .  کندیم
 یستیزطیفرهنگ مح  جادیبه ا  تواندیزیست مآموزش محیط  ن،ی. علاوه بر اکندمی  بیترغ  یعیطباز منابع  شتریب  یوربه شناخت بهتر و بهره 

 ی ها استیو س  یسازمان  راتییتغ  جادیزیست مشارکت داشته و به امرتبط با محیط  یهایریگمیبه بالا در تصم  نییدر جوامع کمک کند که از پا
 (. Vladova, 2023) زیست منجر شودحفظ محیط یبرا یحکومت

 

 کربنیردپا ت یریمد. 2-2

و   ی اگلخانه  یمنظور کاهش و کنترل انتشار گازهاو اقدامات اشاره دارد که به  ندهایاز راهکارها، فرآ  یا کربن به مجموعهیردپا  تیریمد
 یالملل نیب  یو حت   یکشور  ،یصنعت  ، یمعمولًا در سطوح سازمان  هاتی و فعال  کردهایرو  نی. اشودی وهوا انجام مآب   راتییعوامل مؤثر بر تغ  ریسا

وهوا  زیست و آبمواد مضر بر محیط سایرو    یاگلخانه  یگازها  دیتول  یکربن، کاهش اثرات منف  یردپا  تی ریمد  یهدف اصل  .شودیم  نجاما
ا  یابیدست  منظوربه   (.Jingzhong et al., 2023)  است اقداماتکربن  یردپا  تیریهدف، مد  نیبه  انرژ  یشامل  منابع  از  استفاده   یمانند 
استانداردها و مقررات    ی، اجرارپاک و کم انتشا  یهایاز منابع و مواد، ارتقاء انرژ  نهیاستفاده به  ها،یو فناور   ندهایفرآ  یساز نهیبه  ر،یدپذیتجد

اقدامات مشابه    ریزیست و ساو دوستدار محیط  یونقل عمومپسماندها، ارتقاء حمل  دیو تول  یبه کاهش مصرف انرژ  قیتشو  ،یزیستمحیط
 داریزیست سالم و پامحیط  کی  جادیو ا  یانرژ  ییکارا  شیافزا  ،یاگلخانه  یمنجر به کاهش انتشار گازها  تینها  در  هاتی فعال  نیاست. ا

 (. Huang et al., 2023) شودیم
 

 های گازپالایشگاهکربن در یردپا ت یریمد. 3-2

 یاشاره دارد که هدف آن کاهش انتشار گازها  ییو راهکارها  هاتیاز فعال  یاهای گاز به مجموعه کربن در پالایشگاهیردپا  تیریمد
  جملهاز    ل،یو گازوئ  یبه محصولات نفت   یع یگاز طب  لیتبد  ندیفرا  لیهای گاز به دلزیست است. پالایشگاهو محافظت از محیط  یاگلخانه

انتمهم منابع  بنابرا  یاگلخانه  یگازها  شارترین  اهم  نیکربن در ایردپا  ت یریمد  ن،یهستند؛  ا  ییبسزا  تیصنعت  اقدامات شامل    ن یدارد. 
کربن در یردپا تیریمد یرا. بو سبز است نیگزیجا یها سوخت دیپاک و تول یها یاستفاده از فناور ،یانرژ  یور بهره  ندها،یفرآ یسازنهیبه

استفاده از   ،یاگلخانه  یانتشار گازها  کیستماتیس  لیشامل تحل  رویکردها  نی. اشودیاستفاده م  یمختلف  یکردها یهای گاز، از روپالایشگاه
  ی هایفناوراستفاده از    ن،یمضر است. همچن  یو کنترل انتشار گازها   دیتول  یندهایابهبود فر  ر،یدپذیتجد  یهایو انرژ  افتیباز  یها یفناور 



 1403 ، چهارمشناسی، دوره پنجاهم، شماره نشریه محیط 464

CCS1  های گاز به کربن در پالایشگاهیردپا تیریاست که در مد  ییجمله راهکارها  کربن ازدیاکسیو استفاده مجدد از د  یساز رهیذخ  یبرا
در انتشار   یتوجهمنجر به کاهش قابل   تواندیهای گاز مکربن در پالایشگاه یردپا  تیریمؤثر مد  یهابرنامه   یاجرا  ب،یترت  نیا  . بهرود یکار م
 (. Peng et al., 2019) زیست شودو حفظ محیط یاگلخانه یگازها

 

 مطالعات داخلی  .4-2

، هاافتی در کاهش مخاطرات، راهبردها و ره  تیزیسمحیطهای  گذاریسیاستبا عنوان رویکرد    پژوهشی( در  1401دل )طلیعه علیا و خرم
تلاطم   تواندیزیست مجهانی و تلاش پیش رو و اهمیت به دیپلماسی محیط  یها پیش رو در جریان اجلاس   یها استیسمشخص کردند  

   .نشان دهد شیپ از شیبرا ها و نقش دموکراتیک دولت ی نمودهدهسازمان موجود را 
های کنترل مهندسی )مطالعه موردی: تأسیسات روش   ارایهکربن در تأسیسات فرآورش نفت خام و    ردپای با عنوان  پژوهشی( در  1400دستار )

جمله   به وسایل نقلیه از  غیرثابتورماتور و از منابع  ترانسف  توان به ریبویلرها،منابع ثابت می( نشان داد که از  فرآورش نفت غرب کارون
م نمودبوس ینیاتوبوس،  اشاره  سواری  و  پیکاپ  نمونه،  انتشار،  منابع  شناسایی  اتمام  از  پس  آلاینده.  از  کربن، دیاکسیدهای  برداری 

ی، نتایج تمامی  طورکل به برداری آغاز گردید.  نیتروژن و سولفید هیدروژن توسط دستگاه نمونه   دیاکسیدکربن،  گوگرد، مونواکسیددیاکسید
 از حد استاندارد را نشان داد.  هاآن تر بودن های مذکور، پایینها برای منابع انتشار آلایندهگیریاندازه

 

 مطالعات خارجی   .5-2

زیست زیست، یک عامل اولیه در توسعه پایدار و پایداری محیط ( در پژوهشی با عنوان آموزش محیط2023)  2شرزد اورالویچ و همکاران 
، تعادل طبیعی به دلیل تأثیر  هاسالمشخص کردند و بیان نمودند که امروزه شاهد پیامدهای نگرش منفی بشر به طبیعت هستیم. در طول 

چنین مسائلی را حل نماید. تلاش برای   قاًیدق  کندیمامروز این سرنوشت بشر است که حکم    تا به  حال  نی ا  بااست.    شده  فیتضعبر طبیعت  
ی حفاظتی، یا بهبود قوانین صنعت در رسیدگی به مسائل هاتیفعالزیست، انجام مداوم  و سازگار با محیط  صرفهبهمقرونی  هایفناوراجرای  
ی حس حفظ ریگشکلزیست و  . ارتقای فرهنگ اکولوژیکی جمعیت، برخورد منطقی با محیطباشدینمها کافی  برای کنترل آن  تیزیسمحیط
 .  استی آینده از عوامل کلیدی در پیشگیری تأثیرات انسانی هانسل طبیعی برای منابع

زیست در توسعه نگرش نسبت به حفاظت از آموزش محیطی پایدار: اهمیت  اندهیآی  سوبه ( در پژوهشی با عنوان  2023)  3اینا ولادوا 
ت  زیسمحیطی نگرش نسبت به حفاظت از  ریگشکلزیست در ارتقای توسعه پایدار و  بیان نمودند که اهمیت آموزش محیط  ،زیستمحیط

ی آگاهانه و ریگمیتصمبه  زیستی و ایجاد احترام بیشتر به طبیعت است که منجر  زیست ایجاد سواد محیطبالاست. هدف از آموزش محیط
در برنامه درسی ضروری است و به دنبال تغیر افکار عمومی و القای مسئولیت اجتماعی   تیزیسمحیط. گنجاندن آموزش  شودی ممسئولانه  

ی واقعی و عملی است. ها تیفعالو تأکید بر    یارشتهنیبزیست، ارتباط آن با توسعه پایدار، رویکرد  ی بارز آموزش محیطها یژگیواست.  
پیامدهای عملی آن در زیست و نقش آن در شکل دادن به نگرش نسبت به حفاظت از محیطدرک آموزش محیط زیست برای ردیابی 

 آموزش ضروری است. 
با عنوان پایش مؤثر انتشار کربن از بخش صنعتی با استفاده از کنترل فرایند آماری، بیان    پژوهشیدر    (2021)  4همکاران الزمان و  شمس

 نیترعی، یکی از سرزایبرای مقابله با تولید رو به رشد محصولات انرژ  ازیانرژی موردن  ازحدشینمودند که بخش صنعت به دلیل مصرف ب
 ابزار مؤثر برای پایش و کنترل انتشار کربن از صنایع باشد.  تواندیم یش فرایند آماری. پاشودی در نظر گرفته م  یا رشد منابع گازهای گلخانه
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 ی پژوهششناسروش . 3

جهت   حاضر  مؤلفه   ییشناساپژوهش  و  بر  عوامل  تأثیرگذار  محیط  گذاریسیاستهای  مبتنآموزش  مد  یزیست  در یردپا  تیری بر   کربن 
گازپالایشگاه از  بیفراترک  کردیروبا    ،های  گردید.  رویکرد کلی،    انجام  اسنادی،  ا مطالعهنظر  با روش تحقیق  و  بوده  تکنی کیفی   کیبا 

زیرمجموعه فرامطالعه است که از طریق مرور   هایروش زیست صورت پذیرفت. فراترکیب یکی از انواع  فراترکیب در حوزه آموزش محیط
پیرامون یک حیطه موضوعی    قبلاًکه    پردازدیمی آماری تحقیقاتی  بندجمعیاز،  منابع برای استخراج، ارزیابی، ترکیب و در صورت ن  مندنظام

ی بررس  مورد شده از مطالعات دیگر با موضوع مرتبط و مشابه    ی استخراجهاافتهدر فراترکیب اطلاعات و ی  واقع  در.  انددهیرسخاص به انجام  
برای   موردنظر نتیجه نمونه    صورت کیفی و نه کمی است. دراز این مطالعات به  شده  یگردآوری  هاداده . در این زمینه  ردیگیمو تحلیل قرار  

وتحلیل . فراترکیب فقط مرور یکپارچه اصول کیفی یا تجزیهشودیمپژوهش تشکیل    سؤالها با  فراترکیب، منتخب و بر اساس ارتباط آن
ی تحلیل  بلکه  نیست،  منتخب  مطالعات  از  اصلی  داده  و  ثانویه  است.  هاافتهداده  مطالعات  از  ترکیب   گرید  عبارتبهی حاصل  فراترکیب، 

 شده است.  استفاده ATLAS TIافزار منظور تحلیل از نرم به .ی اصلی مطالعات منتخب استهادادهتفسیرهای 
 

 ی پژوهشهاافتهی .4

صورت ی این تحلیل بههاگامکه ذکر شد، تحلیل فراترکیب دربردارنده هفت گام است. در این بخش نتایج مربوط به هر یک از  گونههمان
 .شودیم ارایهجداگانه 

 
 مرحله اول: تنظیم سؤالات اساسی پژوهش . 4-1

، چه یزیها عموماً بر اساس چهار پارامتر چه چپرسشهای پژوهش است. این  روش سندولوسکی و باروسو، تنظیم پرسش   نخستین گام در
مند مرحله بررسی نظام  شد،  که سؤالات پژوهش بر اساس هدف پژوهش تنظیم  آن  از  کسی، چه زمانی و چگونه؛ قابل تنظیم است. پس

 : دهدیم ی بنیادین و اساسی مربوط به روش فراترکیب را نشان هاپرسشپاسخ به  1. جدول شودمتون آغاز می

 
 های تحقیق( های پژوهش )منبع: یافتهپرسش. 1جدول 

 پرسش پژوهش  پارامتر 
 شده  مشخصی هادواژهیکلبر اساس  های گازکربن در پالایشگاهزیست مبتنی بر مدیریت ردپایمحیطآموزش  گذاریسیاستالگوی شناسایی  (What)چه چیزی 

 های گاز کربن در پالایشگاهزیست مبتنی بر مدیریت ردپایمحیطآموزش  گذاریسیاستالگوی  گزارش در زمینهآثار مختلف اعم از کتاب، مقاله،  (Who)ی چه کس

 2023تا   2000 یهاسالدربرگیرنده تمامی آثار در  (When) چه وقت

 ی کلیدی، تحلیل مفاهیم هانکتهی، بردارادداشتبررسی موضوعی، شناسایی و ی (How)چگونه 

 

 های تحقیق( )منبع: یافته بی دوم روش فراترک مرحلهانجام  یهای مناسب براکلیدواژه یمعرف. 2جدول 

 جستجو شده  نی لات یدیواژگان کل ی د یکل میمفاه یمعادل فارس
 Environmental education policies in gas refineries های گاز زیست در پالایشگاهآموزش محیط گذاریسیاست

 Environmental education policy based on carbon footprint management کربنیردپا تیریبر مد یزیست مبتنآموزش محیط گذاریسیاست

 Carbon footprint management in gas refineries های گاز در پالایشگاه کربنردپای تیریمد

 

 متون مندنظاممرحله دوم: بررسی .  4-2

داده برای   داده   یهاگردآوری  از  می  یهاپژوهش  استفاده  گذشته  مدارک  و  اسناد  نام  به  پیش  گونههمان  .شودثانویه  گردید،  که  بیان  تر 
ی انتشاراتی  هاگاه یپا بوده که در این دو پایگاه بر مجموعه    Web of Scienceو    Scopusتوجه دو پایگاه مطرح    ی پژوهشی موردهاگاهیپا

 گردید: یاژهیوزیر تمرکز 
Emerald insight- Springer Link- Science Direct- Taylor & Francis Online- SAGE journals 
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 قرار گرفت. توجه موردزمینه مقالات فارسی نیز پایگاه مرکز اطلاعات علمی جهاد دانشگاهی و پرتال جامع علوم انسانی  علاوه دربه
 

 مرحله سوم: جستجو و انتخاب متون.  4-3

بیان گردید. در این جدول به  منظور پالایش مقالات استخراجی طی شده بههاگام  1در شکل   رج از منظور پالایش مقالات مستخشده 
منظور سنجش کیفیت خبره ناظر در این پژوهش بود. این خبرگان به   5ادبیات، چهار مرحله طی گردید که مرحله آخر مبتنی بر نظرات  

نموده و مقالاتی که از   ارایهشده    ، نظرات خود را برای هر مقاله نهایی غربالگرددیمنهایی مقالات مبتنی بر رویکردی که در ادامه معرفی  
 ی کسب نموده بودند از فرایند حذف شدند. ترنییپاشده، امتیاز  اعمال حدنصاب

 

 
 های تحقیق( : یافتهمنبع) بنتخاو ا  بینیزبا یندا فر . 1شکل 

 

پرداخته شد. هدف از این گام   ها پژوهشی شناختروش به ارزیابی کیفیت پس از حذف مطالعات نامتناسب با اهداف و سؤالات پژوهش، 
برای ارزیابی کیفیت مطالعات اولیه   معمولًاها اعتمادی ندارد. ابزاری که  شده در آن   ارایهی  هاافته یی است که محقق به یهاپژوهشحذف  

تا دقت، اعتبار و اهمیت مطالعات   کندیماست که با طرح ده سؤال کمک    «ی ارزیابی حیاتیهامهارتبرنامه  »  شودیمتحقیق کیفی استفاده  
. روش  4تحقیق  . طرح  3ی  شناسروش . منطق  2. اهداف تحقیق  1کیفی تحقیق مشخص گردد. این سؤالات بر موارد زیر تمرکز دارند:  

. دقت 8. ملاحظات اخلاقی  7اشاره دارد(    کنندگانمشارکتی )که به رابطه بین محقق و ریپذانعکاس .  6  هاداده ی  آور جمع.  5ی  بردارنمونه
 . . ارزش تحقیق10 هاافته. بیان واضح و روشن ی9 هاداده وتحلیل تجزیه

 
 مرحله چهارم: استخراج اطلاعات. 4-4

به  متون  استخراج  و  باقیمانده  مقالات  مرور  مرحله شامل  و این  نتایج  تفکیک  بر  متمرکز  گام  این  است.  بعد  مرحله  در  منظور کدگذاری 
  MAXQDAافزار  مقاله وارد نرم  42ی نهایی پژوهشگران است. در این مرحله  ریگجهینتدر کنار بحث و    هایخروج و تفاسیر این    هایخروج 

ی تصادفی و پراکنده صورت گرفت ها یکدگذاریی از مقالات مطالعه و  هایبخشصورت پراکنده و گزینشی  ور بررسی اولیه به منظگردیده و به 
شکل  ترتیب پژوهشگران با کلیات بحث و فضای حاکم بر آن آشنا شدند. در ی موجود طی گردد. بدین هاداده تا مرحله آشنایی پژوهشگر با 

 شده است:  نشان داده   MAXQDAافزارشده در نرمتشکیل ابر کدگذاری 2

 (=N 579شده )کل منابع یافت 

 

شدهغربالهای کل چکیده  

 شدهیبررسکل محتوای مطالعه 

های منتخب برای ارزیابیمطالعه  

 شدهانتخابهای نهایی مطالعه

(42 N=) 

 دلیل عنوان نامرتبطهای رد شده به مطالعه

(220 (N= 

 نامناسب هچکید نظراز  هشدرد یهاپژوهش

 (75 N=) 

 ایمحتو لیلد به هشدرد یهاپژوهش
 ( =80Nنامناسب)

 یابی نهاییاز ارز بعد هشدرد یهاپژوهش

(161 (N= 
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 های تحقیق( افزار )منبع: یافتهشده در نرمابر کدهای تشکیل. 2شکل 

 

 های کیفیوتحلیل یافتهمرحله پنجم: تجزیه.  4-5
 رد مو  ین. است ا  هشد  ارپدید  ترکیبافردر    دموجو  هایمطالعه  نمیادر    که  کندیم  جستجورا    موضوعاتی  ،وتحلیلتجزیه  لطودر    هشگروپژ
 شکلرا    ایبندیطبقه  ،کنندهبررسی  ،شد  مشخصو    شناسایی  هاموضوع  که  ینا  محض  به.  شودیم  موضوعی شناخته   سیربر  عنوانبه
  سساا  هاموضوع.  کندیم  توصیف  گونه   بهترین  بهآن را    که  دهدیم  اریک طبقه موضوعی قررا در    طمربوو    مشابه  هایبندیطبقهو    دهدیم

 عنوان به مطالعاتشده از   استخراج مل اعو متما ابتدا ،هشوپژ . در این د نکنی م ارایهرا  تفرضیا یا هاهیو نظر الگوها ت،توضیحا دیجاا پایهو 
در    مشابه   مفاهیم  شدند. سپس  تعریف  مشابه   مفهومیها در  شناسه  ،هااز آن   یک   هر  یمعنا  گرفتن   نظر در    با   سپسو    گرفته  نظردر    شناسه
قالبهای  شاخص  کنندهتبیین  یها رمحو  ترتیباینبه   تا  ندیددگربندی  دسته  کنندهتبیین  تمقولا  در  فرعی ا  هایمؤلفه  پژوهش  و   صلی 

 گذاری مقاله مشخص شده است. و شماره S 1 ستون منبع، هر مقاله با حرف در 3جدول در  .دنشو شناسایی هشوپژ
 
 هایخروجمرحله ششم: کنترل کیفیت .  4-6

ی، از مقایسه نظرات خود با یک خبره دیگر نیز بهره بردند. برای موردبررسمفاهیم استخراجی مطالعات    برای کنترل  ین در این پژوهش محقق
 افزار آمده از طریق نرم  دستی بههاداده شده، طراحی گردید. سپس  شناسایی  هایشاخصی متشکل از  سؤال   84این منظور، یک پرسشنامه  

SPSS    دستبه  0/ 886شده است. مقدار شاخص کاپا    داده   یهاراو شاخص کاپا مورد تحلیل قرار گرفتند. نتایج محاسبات، در ادامه    23نسخه 
 که در سطح توافق معتبر قرار گرفت. آمده است

 
 

 

 
1. Source 
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 های تحقیق( )منبع: یافته مربوطه یو کدها یاصل یهامقوله. 3 جدول

 منبع کد اولیه  مقوله مفهوم 

محتوای  
 آموزشی 

 تحلیل 

 S31-S33-S38-S39 ی آموزش میو مفاه نیمضام ییشناسا

 S31-S33-S38-S39 ارزیابی کیفیت محتوا

 S32-S33-S41 زیست محیط گذاریسیاستارتباط با اهداف 

 -S31-S33-S38-S39 تطبیق با نیازهای مخاطبین

 -S31-S33-S38-S39 انتقال محتوا  یاستفاده برا  مورد یهای آموزش انواع روش

 طراحی 

 S32-S33-S41 کربن.یردپا تیریمد  نهیدر زم شگاهیکارکنان پالا یازهاین یبررس

مبان   یآموزش  یمحتوا   جادیا  و  اصول  روشیردپا  تیریمد  یشامل  انتشار کربن،  کاهش  های 
 .یمصرف انرژ یسازنهیبه یو راهکارها ی شگاهیپالا یندهایدر فرآ یا گلخانه یگازها

S32-S33-S41 

 S31-S33-S38-S39-S40 تهیه منابع آموزشی 

 S31-S33-S38-S39-S40 تی، فردی و سازمانی(زیسمحیطی بودن آموزش )چندوجه

 اجرا

ن  یآموزش  یهادوره به  توجه  محیط  ازهایبا  الزامات  مدو  و  در   ی ردپا  تیریزیست  کربن 
 های گاز پالایشگاه

S32-S33-S41 

 S32-S33-S41 مخاطبین کربن به یردپا تیریزیست و مدمرتبط با محیط یتئور میمفاه سیتدر

 S32-S33-S41 های گازکربن در پالایشگاهیردپا تیریمد نهیدر زم یعمل  یهاو پروژه یمطالعات مورد ارایه

 ن،یآنلا یآموزش یهاپلتفرم ، یآموزش یدئوهایمانند و یآموزش نینو یهایاستفاده از فناور
 و موارد مشابه  هاشنیمولیس

S32-S33-S41 

 ارزیابی 

 S31-S33-S38-S39 آموزشی  یمحتوا  یبررس

 S31-S33-S38-S39 ی آموزش، مواد و منابع آموزش  هایروش

 S31-S33-S38-S39 شده ارایه یهاآموزش ییو کارا  تیفیک  یابیارز

 S28-S34 کربن یردپا تیریزیست و مدمحیط گذاریسیاستاهداف بررسی آموزش با 

بسترسازی 
آموزش 

 محیطی زیست

ی  هارساختیز
تکنولوژیکی و 

 فنی 

 S28-S34   هاشگاهیاستفاده در پالا  مورد یهایفناور یسازنهیو به یروزرسانبه

 S35-S37 و نوآورانه  دیجد یهایتوسعه و استقرار فناور

و انتشارات   یکاهش مصرف انرژ یبرا  یورهای بهرهو استفاده از روش ندهایفرآ نهیبه تیریمد
 ی محصولات گاز ش یو پالا دیتول ندیمراحل فرآ یکربن در تمام

S28-S34 

 S28-S34-S35-S36 پاک  یهایکربن و تکنولوژیردپا تیریمد  نهیدر زم  هاشگاهیکارکنان پالا  ارتقا تخصص

 S35-S36 سبز  یندهایو فرآ هایکه به ارتقاء فناور ییهادر پژوهش یگذارهیسرما

 ریزیبرنامه

 S38-S39-S40 آموزشگذاری سازمانی برای مشیو خط گذاریسیاست

 S35-S36 تیزیسمحیطی آموزش هامؤلفهریزی بر اساس برنامه

 S35-S36 تی زیسمحیطریزی برای کاهش خطا در زمینه ترویج دانش برنامه

 S1-S2-S3-S4-S5-S6   یریگگزارش ، یریگ اندازه یبرا  مناسب یندهایو فرآ هاستمیسایجاد و به کارگیری 

شناسایی 
 فردی  یهایژگیو

 S14-S15-S16-S17 کربنپای زیست در جهت کاهش ردمحیطی محافظت از ها ارزشی  سازنهینهادی در شناختروان عوامل 

 S28-S29-S32-S33 کاهش  یکربن و راهکارهایردپا راتیدر مورد تأث یفرد یدانش و آگاه

 S28-S29-S32-S33 زیستنسبت به محیط یریپذتینگرش مثبت و مسئول 

 S28-S29-S32-S33 زیستی حفظ محیطهابرنامهی در ریپذمشارکتحس 

 عوامل نظارتی 

 S21-S22-S23 کربنیکاهش ردپا یبرا  یزیستمحیط ی نظارتیهایو استراتژ هااستیس

 S21-S22-S23 سازمان یاعضا یزیست برا مرتبط با محیط یهاتیو مسئول  فیوظا نییتع

 S14-S15-S16-S17 کربن یهای مراقبت و نظارت بر ردپاو روش هاستمیس نییتع

عملکرد  
تی  زیسمحیط

 سازمان

مدیریت 
 کربن ردپای

 S21-S22-S23-S24 کربنهای مدیریت مناسب جهت کاهش ردپایو فرآیند هاستمیسایجاد 

 S7-S8-S9-S10-S11 کربن در فرآیندهای صنعتی ایجاد فرهنگ مدیریت ردپای

فرهنگ  
 تی زیسمحیط

 S8-S9-S10-S11-S12 کربن در سازمانی کاهش ردپایهاکی تکنسازی پذیرش فرهنگ

 S18-S19-S21-S22 کربناز ابزارهای نوین در جهت کاهش ردپایفرهنگ استفاده 

 S38-S39-S40 حمایت از ابتکارات سبز در سازمان 

 -S31-S33-S38-S39 سازمانی آموزش از طریق توزیع بروشور و تابلوهای 
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 منبع کد اولیه  مقوله مفهوم 
 -S1-S2-S3-S4-S5-S6 کربنی سازمانی در کاهش ردپایهاطرحی در ریپذمشارکتسازی فرهنگ

ی هاچالش
 سازمانیبرون

همکاری بین 
 سازمانی

 S35-S37 هاسازمانی اطلاعاتی دیگر هاگاهیپادسترسی به 

 S33-S42 مرتبط  عیها و صنامرتبط مانند دولت، دانشگاه یها و نهادهاسازمان ریبا سا یهمکار

 S38-S39-S40 ها سازماناشتراک دانش با دیگر 

 S38-S39-S40 المللی ارتباطات بین

 عوامل محیطی 

 S38-S39-S40 ی آموزشی جهانی هاطیمحتغییرات سریع 

 S19-S20-S35-S37 فشار رقابتی 

 S33-S42 عنوان مانع عملکردی و سیاسی به ی اقتصادیهامیتحر

 S19-S20-S35-S37 عطف دولتی نساختار پیچیده و نام

 S19-S20-S35-S37 تمرکز شدید ساختاری 

 S19-S20-S35-S37 ی بالادستی هاسازمانی ا کتهیددستورات 

 S19-S20-S35-S37 هاخانهساختار سنتی وزارت

 S27-S26 ها طرحفرآیندهای اداری دست و پاگیر و کاغذبازی در تصویب  

 S28-S29-S32-S33 تی زیسمحیطاز مزایای آموزش  رندگانیگمیتصمعدم شناخت 

ریزی و برنامه
 گذاری سیاست

 S34-S35-S36 ی بالادستی هاسازماننگری در کلان

 S35-S36-S27-S38 تی در پالایشگاه زیسمحیطبرای آموزش  بلندمدتی گذارهدف

 -S35-S36-S27-S38 ی پالایشگاه گاز هایژگیوکربن بر اساس پایریزی و مدیریت آموزش کاهش ردبرنامه

 S33-S42 ی کارکنان بر اساس تفکرات سنتی نگرندهیآ

 -S18-S19-S21-S22-S23- کربن پایزیست در خصوص کاهش ردی تخصصی آموزش محیطهادورهبرگزاری 

 -S37-S38-S39-S40 تی زیسمحیطاستخراج دانش  هایروشایجاد پایگاه دانش بر اساس 

 S33-S42 منابع انرژی پایدار  نیتأمتوسعه  

اثربخشی  
آموزش 

 تی زیسمحیط

بهبود عملکرد 
 سازمان

 S33-S42 بهبود جایگاه سازمان در جامعه از نظر توسعه پایدار

 -S37-S38- S40-S41 زیست ی در جهت حفظ محیطسازماندرونتحقق اهداف 

 S1-S2-S3-S4-S5-S6 کربنعملکرد تخصصی سازمان در کاهش ردپای بهبود

 S34-S35-S36 با محوریت توسعه پایدار  محوردانشایجاد سازمان یادگیرنده و 

 S32-S33-S41 زیست اخلاق محیطتی و توسعه زیسمحیطسازی دانش فرهنگ

 S19-S20-S35-S37 ی راهبردی سازمان هابرنامهافزایش کارایی 

 S19-S20-S35-S37 افزایش کارایی قوانین و مقررات سازمان 

 کارکنان رضایت

 S19-S20-S35-S37 افزایش انگیزه کارکنان 

 -S37-S38-S39-S40 تی کارکنانزیسمحیطبهبود عملکرد دانشی و اجرایی 

 -S38-S39-S40-S41 زیستی حفظ محیطهاطرحافزایش مشارکت فردی کارکنان در 

 S34-S35-S36 محیطی اجرای بهتر قوانین زیست

 S34-S35-S36 اثربخشی ارتباطات کارکنان و مدیران 

 -S37-S38-S39-S40 زیست بهبود عملکرد رفتاری کارکنان در جهت حفظ محیط

 رشد و بلوغ
 سازمانی

 S1-S2-S3-S4-S5-S6 سودآوری سازمان بر اساس مدیریت انرژی و کربن

 -S19-S33-S34-S41 بهبود مستمر هوشمندسازی سازمانی 

 -S19-S33-S34-S41 افزایش پتانسیل رقابتی 

 -S37-S38-S39-S40 ی آموزش سازمانی هاکیتکن بلوغ 

 -S19-S33-S34-S41 نیازهای پایه و اصلی سازمان رفع 

 -S19-S33-S34-S41 مشارکت فعالانه 

 -S28-S29-S32-S33 محیطی نوآوری مبتنی بر آموزش زیست

 S19-S33-S34-S41 خدمات  ارایهنوآوری در 

 S33-S42 ایجاد مزیت رقابتی پایدار 

 S19-S33-S34-S41 همگامی با تغییرات جهانی 
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 ی نهاییبندجمع مرحله هفتم: .  4-7

های از شاخصهای پژوهش پرداخته شد.  در ادامه به شناسایی شاخص  .گردید  ارایه  قبل  حلامر  یهاافتهی  ،ترکیبافراز روش    مرحله  یندر ا
 16  ،ییهای نهابندی شاخصنهایت با مقوله و دسته  و پرتکرار و در   ی معن های همشده از متون مقالات مرتبط، با حذف شاخص  استخراج
 (. 3ند )شکل مشخص شدی پژوهش فرعی و اصل هایمقوله ،کدگذاریمرحله از  این در .دیحاصل گرد بعد 5مقوله و 
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 های تحقیق( منبع: یافته) های گازکربن در پالایشگاه یردپا تیریبر مد یزیست مبتن آموزش محیط گذاریسیاست یهامؤلفه . 3شکل 

 

 بحث  .5

بوده است.   های گازکربن در پالایشگاه یردپا  تیریبر مد  یزیست مبتنآموزش محیط  گذاریسیاستی  هامؤلفههدف تحقیق حاضر شناسایی  
ی،  آموزش  یمحتوا  :ند ازشده عبارت  کد شناسایی شدند. مفاهیم شناسایی  84مقوله به همراه    16مفهوم در    5بر اساس تکنیک فراترکیب،  

ی  ها مقوله.  تیزیسمحیطآموزش    ی اثربخشو    سازمانیبرون  یهاچالش،  سازمان  تیزیسمحیط  عملکرد،  تیزیسمحیطآموزش    یبسترساز
 ت ی ریبر مد  یزیست مبتنآموزش محیط  گذاریسیاستدر    یآموزش  یمحتوا ی.  ابیارزو    اجرای،  طراح،  لی تحل  :ازند  ی عبارتمحتوای آموزش

 یاگلخانه یگازها  راتیمربوط به تأث یاساس میشامل دانش و مفاه دی محتوا با نیدارد. ا یاریبس تیهای گاز، اهمکربن در پالایشگاهیردپا
های با روش   دیهای گاز باآموزش، کارکنان پالایشگاه  زبخش ا  نیها باشد. در او کاهش انتشار آن  یدهگزارش   ،یریگهای اندازهو روش 

و   رانیآموزش به مد  ن،یکنند. همچن  یابیرا ارز  کیو متابول  یانتشار کربن مخزن  زانیکربن آشنا شوند و بتوانند میو محاسبه ردپا  نیتخم
 ی و مصرف انرژ  ندهایفرآ  یسازنهیهای بهو روش  نوین  یهایکاهش انتشار کربن، مانند تکنولوژ  یهایدر مورد فناور  هاشگاهیکارکنان پالا 
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برای   ی،دار یپا  یو تعهد به استانداردها  ستیزطی مح  یسازمانتوسعه فرهنگ  تیبه اهم  باید  یآموزش  یاز محتوا  یگریبخش د  است.  یضرور
امر   ن یاداد نیز اشاره شده است. وی نشان داد    انجام  2023در سال    ایناولادوااین مورد در پژوهشی که  .  ابدیاختصاص    هاشگاهیکارکنان پالا 

 یها استیس  زیآمتیموفق  یاجرا  یدر سازمان برا   یارتباطات و هماهنگ   ،یصنعت   یندهایفرآ  یستیزطی اثرات مح  نهیشامل آموزش در زم
بلکه به    ،کردهکمک    هاشگاهیپالا   ی ستیزطیتنها به بهبود عملکرد محها نهآموزش .  است  داریپا  یرفتار  ی الگو  جادیکربن و اکاهش انتشار  

 نند. کیکمک م زیآن ن یرو  یو کاهش اثرات منف ستیزطیدر کارکنان نسبت به حفاظت از مح شتر یو تعهد ب زهیانگ جادیا
ی و  فرد  یهایژگ یو  ییشناسا،  ریزیبرنامه ی،  و فن  یکیهای تکنولوژزیرساخت  :ند ازعبارت  تیزیسمحیطآموزش    یبسترسازی  هامقوله

های  کربن در پالایشگاه یردپا  تی ر یبر مد  یزیست مبتنآموزش محیط  گذاریسیاستدر    تیزیسمحیطآموزش    یبسترسازی.  نظارت  عوامل 
شوند که کارکنان   یطراح   یاگونه به  دیها بابر آن است. آموزش   یصنعت  یها تی فعال  راتیزیست و تأثاز محیط  یق یشناخت دق  ازمندیگاز ابتدا ن

.  ندیخود درک نما  یدیتول یندهایزیست را در فرآ حفظ محیط  تیرا درک کرده و اهم  یطیعلوم مح یاساس می مفاهقادر باشند  هاشگاهیپالا 
باآموزش   نیا و    یشخص   یدر زندگ  یها را جذاب و کاربردبتوانند آن   یراحت شوند تا کارکنان به   ارایهو جذاب    یتعامل  یهاوه یبه ش  دیها 

بر عمل و تجربه   یمبتن  یکردهایرو  از  دیبا  کهینحوبه( آمده است.  2023این مورد در تحقیق هوانگ و همکاران )خود تجربه کنند.    یاحرفه
 جهت  آن   از جدید بودن تحقیق حاضر    .رندیکارگکار خود به   طیکربن را در محی ردپا  تیریاستفاده شود تا کارکنان بتوانند ابزارها و فنون مد

آموزش ارتقاء بستر    منظوربه  .انجامدیمکربن  مبتنی بر مدیریت ردپای  زیستآموزش محیط  گذاریسیاست  که به طراحی یک الگوی  است
 نیارتباط ب  جادیشود. ا  میتنظ  ازهاین  نیبر اساس ا  یآموزش  یکارکنان توجه شود و محتوا  یواقع   یازهایبه تجربه و ن  دیبا  ،تیزیسمحیط

 ی آموزش  فهای مختلاز روش   دیبا  جهینت  است. در  یضرور   تیزیسمحیط  یهابهتر آموزش   یو اجرا  یزیربرنامه   یو کارکنان برا  رانیمد
تا هم از  ةاستفاده کرد  به  کارکنان،  کارگران  مساوجمله  طر  یدسترس   یآموزش  یبه محتوا  یطور  از  و  باشند  بهبودهاآن  قیداشته   ی ها 

  یهاها، آموزش کارگاه  یبرگزار  ،تیزیسمحیطآموزش    یبسترساز  یهای مؤثر براجمله روش   سازند. از  یعمل   هاشگاهیرا در پالا   تیزیسمحیط
 است.  ینیآفرو تحول یزشیجلسات انگ یو برگزار یااز مطالب چندرسانه دهستفاا ن،یآنلا

در   تیزیسمحیطعملکرد  .  تیزیسمحیط  فرهنگو    کربنیردپا  تیر یمد  :ازند  عبارت  سازمان  تی زیسمحیط  عملکردی  هامقوله
به    اریمع  نیبرخوردار است. ا  یاریبس  تی های گاز از اهمپالایشگاهکربن در  یردپا  تیریبر مد  یزیست مبتنآموزش محیط  گذاریسیاست

 تواندیم   تیزیسمحیط  های گاز، عملکردزیست توجه دارد. در پالایشگاهبر محیط  یبردارو بهره  دیتول  یندهایفرآ  دیمف  ایمخرب    راتیتأث  زانیم
 نیا  تیباشد. از اهم  یستیزبر تنوع   راتیپسماندها و تأث  تیریمد  ،یعی طبوهوا، مصرف منابع آب   یآلودگ  ،یمصرف انرژ  رینظ  یشامل موارد

 وپاک  یاز منابع انرژ هاشگاهیبهبود عملکرد پالا  یبرا توانیکربن میردپا تیریبر مد یزیست مبتنآموزش محیط گذاریسیاستدر  اریمع
 د ی تول یها ستمیدر س یریپذانعطاف شیسبز و افزا یها یفناور استفاده از  ،یانرژ یور بهره  شیمانند افزا  ییکارآمد استفاده کرد و راهکارها

 دی اکسیمانند د  یاگلخانه  یگازها  دیتول  یجمله عوامل اصل  های گاز ازکه پالایشگاه   آنجا  از  ن،یبر ا  علاوه  .نمود  جیرا ترو  یبردارو بهره
 کربن یردپا  تیریبر مد  یزیست مبتنآموزش محیط  گذاریسیاستاست.    یاتیح  اریصنعت بس  نیکربن در ایردپا  تیریکربن هستند، مد

منجر    یو کاهش مصرف انرژ  پاک  یهایفناور  گسترش   یبرا  شتر یب  ی هاهوا و انجام پژوهش  یکنترل آلودگ  یهاستمیبهبود سبه    تواندیم
به بهبود   ت ینها  که در   دیآیبه دست م  ز ین  هاشگاه یپالا   ران یکارکنان و مد  ان یدر م  یو آگاه  تیحساس  شی افزا  ها،استیس  نیا   قیشود. از طر

 کرد. دزیست کمک خواهبر محیط یکاهش اثرات منفو تیزیسمحیطعملکرد 
  گذاریسیاستدر  .  گذاریسیاستو    ریزیبرنامه ی و  طیمح  عواملی،  سازمان  نیب  یهمکار   :ند ازعبارت  سازمانیبرون  یهاچالشی  هامقوله

 یموانع اجرا   نیتریاز اصل  یکیعنوان  سازمانی بهبرون  یها های گاز، چالشکربن در پالایشگاهیردپا  تیر یبر مد  یزیست مبتنآموزش محیط
 یساز ادهیپ  نیو تضم  یهماهنگ   جادیمنظور اها بهها و دولتها، انجمنها شامل تعامل با ارگانچالش  نی. اشوندیمطرح م  هااستیس  نیا

 نیو همچن  یو مال  یقانون  تیحما نیها جهت تأمارتباط با دولت  یمثال، برقرار  یاست. برا  یالملل ن یو ب یادر سطح منطقه   هااستیمؤثر س
انجمن حما  تیشفاف  نیتضم  ی برا  یستیزطیمح  یهابا  ا  یعموم   تی و  همچن  یضرور  هااستیس  نیاز  با   یهمکار   یبرقرار  ن،یاست. 

 زین  هااستیس  یاجرا  یبرا  یمنابع مال  ن یکربن و تأمیردپا  ت یریمد  ی هادهندگان برنامه مانند سازمان ملل، توسعه  یالملل نیب  یهاسازمان
چالشبه مبرون  یهاعنوان  مطرح  خصوص  یهمکار  جادیا  .شوندیسازمانی  بخش  شرکت  یبا  چالش  از  زین  یصنعت  یها و   یها جمله 
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 ی ندها یفرآ  یسازنه یمنظور بهبه   زاتیتجه  دکنندگانیبا تول  یهمکار  شی شامل افزا  توانندیارتباطات م  نی است. ا  نهیزم  نیسازمانی در ابرون
 قی تحقی نو و حمایت از  هایانرژ  دهندهارایه  یها مؤثر با شرکت  یهاراکتش  جادیا  ن،یباشند. همچن  تیزیسمحیطو کاهش انتشارات    یصنعت

 ها استیس  ن یسازمانی است که در ابرون  یهااز چالشدیگر    یکیشود،    یاگلخانه   یکه منجر به کاهش گازها  نینو  یهایو توسعه فناور
های گاز از  کربن در پالایشگاهیپارد   تیریمد  یها براها و بخشسازمان  نیبا ا  یو همکار   یهماهنگ  جادی. در کل، اردیمدنظر قرار گ  دیبا

 ها است. چالش نیحل ا یمتناسب و هماهنگ برا ییراهکارها ازمندیبرخوردار است و ن یاریبس تیاهم

آموزش   یاثربخشی.  و بلوغ سازمان  رشدو    کارکنان  تیرضا،  بهبود عملکرد سازمان  :ازند  عبارت  تیزیسمحیطآموزش    یاثربخشی  هامقوله
ها آموزش   ن یاست. ا  یاتیح  اریبس  ،های گازکربن در پالایشگاه یردپا  تی ریبر مد  یزیست مبتنآموزش محیط  گذاریسیاستدر    تیزیسمحیط

 تزیست و کاهش اثراحفظ محیط  تی از اهم  یدرک کامل  به  هاشگاهیبرخوردار باشند تا کارکنان پالا   یکامل  یو عمل   یعلم   یهادگاه یاز د  دیبا
به کارکنان   زین  یعمل  یهامهارت   ،یشوند که علاوه بر ارتقاء آگاه  یطراح   یاگونه به   دیها باآموزش   نی. ارسندها بکربن بر آن یردپا  یمنف

 یساز ادهیرا پ  یوربهره  شیو افزا  یشگاه یپالا   یهایبهبود فناور  ،یکاهش مصرف انرژ  یبرا  یترنه یهای بهانتقال داده شود تا بتوانند روش 
کربن منتقل کند، بلکه یردپا  تیری مد  تیتنها اطلاعات لازم را در مورد مفهوم و اهمبه افراد نه   دیها باآموزش   ن یا  گر، یکنند. از طرف د

 ی کار   یها استیمثبت در رفتارها و س  راتییتغ  جادیو ا  تیزیسمحیطدر کاهش اثرات    خود  تینقش و مسئول  تا  نمودهها را به عمل متعهد  آن
 را اعمال نمایند. ودخ
 

 پیشنهادها ی و ریگجهینت .6

از   توانندیم  هایابیارز  نی. ادیسنج  زین  هاشگاهیپالا   اتیمستمر عملکرد و عمل  یابیارز  قیاز طر  توانیرا م  تیزیسمحیطآموزش    یاثربخش
قبل و بعد از   هاشگاهیپالا   تیزیسمحیط  یهایآلودگ  گریو کاهش د  یاگلخانه  یمقدار انتشار گازها  ،یمصرف انرژ   زانی م  سهیمقا  قیطر

 ی سازنهیو امکان بهبود و به  کنندیرا مشخص م  یآموزش  یهابرنامه   قوت و ضعفنقاط    هایابیارز  نیانجام شود. ا  یآموزش  یهابرنامه  یاجرا
  تواندیهای گاز مپالایشگاه کربن در  ی ردپا  نهیبه  تیریمنظور مدبه  تیزیس محیط  یها آموزش   تی فیارتقاء ک  ،نتیجه  . درآورند یها را فراهم مآن

 ت ی ریمد  یزیست بر مبناآموزش محیط  گذاریسیاستتوسعه    صنعت داشته باشد.  نیا  یو اقتصاد  تیزیسمحیطدر عملکرد    یتوجهقابل   د بهبو
 ی به کاهش اثرات منف   نیو همچن  کند یم  نیزیست را تضممحیط  تیفیاست که بهبود ک  یاتیح  یهای گاز امرکربن در پالایشگاهیردپا

کربن  یردپا  تیریو فنون مد  میمفاه  نهیدر زم  هاشگاهیآموزش کارکنان پالا   ،گذاریسیاست  نیگام در ا   نی . اولکندیکمک م  یم یاقل  راتییتغ
 باشد.  یاگلخانه یو کاهش انتشار گازها  یریگگزارش  ،یریگاندازه  شامل اطلاعات در مورد دیها باآموزش  نیاست. ا

  ، راهکاری هاشگاه یدر پالا   یانتشارات کربن  یریگرصد و اندازه  یمستمر برا   یابیو ارز  نگیتوریمان  ستمیس  ک ی  جادیمرحله، ا  نیدوم  در
 ی اگلخانه  یو انتشار گازها  یمصرف انرژ  زان یخود را مانند م  تیزیسمحیطبه اپراتورها اجازه دهند تا عملکرد    دیبا  هاستمیس  نیا  است.  یاساس

 اقداماتی  یو پاداش برا  قیشامل تشو  دیبا  گذاریسیاست  ت،ینها  در  .نمایندرا اعمال    یسازنه یلزوم، اقدامات به  رتکنند و در صو  یابیرد
 فات یتخف  ،یمال  لاتیاقدامات شامل اعمال تسه  نی. امنجر شود  هاشگاهیپالا   تیزیسمحیطکربن و بهبود عملکرد  یباشد که به کاهش ردپا

 هاگذاریسیاست  نیاست. اکربن،  راهکار و مدیریت ردپای  ارایه ینه  در زم  شده  کسب  تیکارکنان در موفق  مشترک  یهابرنامه   یحت  ایو    یاتیمال
 گذاریسیاستبنابراین کمک خواهند کرد؛  یو اجتماع یاقتصاد داریبه توسعه پا نیبلکه همچن کنندیزیست کمک متنها به بهبود محیطنه

زیست بر محیط  یکاهش اثرات منف  یبرا  یاقدامات مؤثر  تواندیهای گاز مکربن در پالایشگاهیردپا  تیریبر مد  یزیست مبتن آموزش محیط
 داشته باشد.

 گردید: ارایهپیشنهادهای کاربردی زیر  آمده دستبهنتایج  بر اساس 

کاربرد  یهاآموزش   ارایه − و  مد  یجامع  پالا   رانـیبه  زم  هاشگاهیو کارکنان  اکربن و روش یردپا  تیریمد  نهیدر  آن.    ن یهای کاهش 
باآموزش  تغ  ،زیستمحیط  یعموم  میشامل مفاه  دیها  انتشارات کربن  تیاهم  ،ی میاقل  راتییاثرات    یبرا  یهای عملو روش   یکاهش 

 باشند.  هاشگاه یدر پالا  یو مصرف انرژ دی تول یندهایفرآ یسازنهیبه

  استفاده از :شامل رتقاء. ایاگلخانه یو انتشارات گازها یرژـمنظور کاهش مصرف انبه یـشگاهیپالا  یها یفناور یـروزرسانارتقاء و به −
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 . است یکنترل و کاهش انتشارات کربن یشده برا یسازنه یبه زاتیو استفاده از تجه دیتول یندهایتر در فرآپاک یها یفناور 

  ی های کاهش انتشارات کربنکه به روش   ییهاشگاهیپالا   یبرا  یمال  یها و پاداش   یات یمال  یهافیتخف  ،ی اتیو مال  یمال  لاتیتسه  ارایه −
اتخاذ اقدامات مؤثر در جهت کاهش اثرات مخرب بر    یبرا  یشتری ب  زهیانگ  جادیا  توانندیم  هاقیتشو  نی. اکنندی متعهد شده و عمل م

 زیست داشته باشند. محیط

منظور انتقال دانش و به  یدولت   ندگانیبا حضور صنعتگران، محققان و نما  یتخصص   یها ییها و گردهماها، کنفرانسکارگاه  یبرگزار −
 . یشگاه یارکان مختلف مرتبط با صنعت پالا  انیو تبادل اطلاعات م یهمکار شیکربن و افزا یردپا تیریمد نهیدر زم اتیتجرب

کربن و    با هدف کاهش انتشارات غیره  و  دروژنیه  ،یباد  ،یدیخورش  ی مانند انرژ  پاکو    داریپا  یاستفاده از منابع انرژ  شیو افزا  جیترو −
 تر. زیست سالمتحقق محیط
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