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چکیده
ــر  ــرن اخي ــي ق ــكلات اساس ــي از مش ــا و كي ــش روي دولت‌ه ــاي پي ــن چالش‌ه ــي از مهم‌تري ــران آب كي ــع و بح ــود مناب ــاله كمب مس
ــا اقليــم گــرم  ــه عنــوان كشــوري ب ــران ب ــا تهديــدات جــدي مواجــه ساخته‌‌اســت. اي ــاره‌اي مــوارد زندگــي بشــر را ب مي‌‌باشــد كــه در پ
و خشــك و بــا ســرانه متوســط نــزولات جــوي در حــدود 250 ميلي‌متــر كــه در حــدود يــك ســوم ميانگيــن بــارش جهانــي مي‌‌باشــد، 
ــداف كلان  ــي از اه ــد كي ــاي جدي ــب و گزينه‌ه ــاي مناس ــن راه‌حل‌ه ــد. يافت ــاب مي‌‌آي ــه حس ــدود آب ب ــع مح ــورهاي داراي مناب از كش
ســازمان‌ها مي‌‌باشــد تــا بــا پيــاده كــردن آن‌‌هــا اهــداف توســعه پايــدار، رفــع مشــكلات كــم آبــي و حفــظ ميــراث آينــدگان از منابــع آبــي 
تحقــق يابــد. بــا کاهــش ذخیــره منابــع آبــی، دفــع بهداشــتی فاضلاب و تصفیه صحیح و اصولــی آن جهــت مصــارف گوناگــون از جملــه 
ــن منظــور  ــه همی ــه ب ــران از سیســتم تصفیه‌خان ــوم پزشــکی ای ــن‌رو دانشــگاه عل ــاری فضــای ســبز ضــروری به‌نظــر می‌‌رســد. از ای آبی
ــه،  ــروز علائمــی چــون خــارش دســت و قرمــز شــدن پوســت کارکنــان محوطــه فضــای ســبز و تصفیه‌خان ــا ب اســتفاده می‌نمایــد. امــا ب
عملکــرد نامطلــوب تصفیه‌خانــه دانشــگاه بــه عنــوان یکــی از علــل احتمالــی مــورد بررســی قــرار گرفــت. بدیــن منظــور نمونه‌‌بــرداری از 
ــد،  ــدورت، کلرای ــا، ک ــامل TSS ،BOD ،pH ،COD، دم ــیمیایی ش ــای فیزیکوش ــز پارامتر‌ه ــور آنالی ــه به‌منظ پســاب خروجــی تصفیه‌خان
منیزیــم، ســولفات و پارامتر‌هــای میکروبــی صــورت پذیرفــت. پارامترهــا براســاس اســتاندارد خروجــی فاضــاب بــا مصــارف کشــاورزی و آبیــاری تهیــه 
شــده توســط ســازمان حفاظــت محیط‌زیســت انتخــاب گردیــد. براســاس نتایــج آنالیــز پارامتر‌هــای COD, TSS و کــدورت بالاتــر از حــد اســتاندارد 
مذکــور گــزارش گردیــد. همچنیــن مقایســه آمونیــوم در پســاب خروجــی نســبت بــه فاضــاب ورودی کاهــش قابــل قبــول نداشــت. به‌دلیــل احتمــال 
آلودگــی آب زیرزمینــی بــه آلاینده‌هــای آلــی ناشــی از فعالیت‌هــای عمرانــی در بالادســت قنــات مجــاور دانشــگاه )کــه بــه همــراه پســاب خروجــی 
تصفیه‌خانــه جهــت آبیــاری اســتفاده می‌شــد( جهــت حصــول اطمینــان کافــی از کیفیــت پســاب خروجــی ترکیبــات آلــی موجــود در پســاب توســط 
دســتگاه GC/MS مــورد شناســایی قــرار گرفــت کــه نتایــج حاصلــه نشــان‌دهنده وجــود ترکیــب آلــی تولوئــن در پســاب خروجــی تصفیه‌خانــه بــود. 

کلیدواژه‌ها:  آلودگی آب، تصفیه‌خانه، تولوئن، سلامت انسان، فاضلاب، محيط‌زيست  
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مقدمه
بــا گســترش جوامــع، افزايــش مصــرف آب و نيــز محدوديــت منابــع 
ــاى خانگــی، بهداشــتی و ...  ــه فاضلاب‌ه ــع‌‌آورى و تصفی ــى، جم آب
اهميــت دو چندانــى پيــدا كرده‌اســت. از آن‌جــا كــه فاضــاب داراى 
ــه آن  ــى و شــيمياىي می‌‌باشــد ، تخلی ــف مكيروب آلاينده‌هــاى مختل
ــتفاده از آن  ــا اس ــه محیط‌زیســت و ي ــه نشــده ب ــه صــورت تصفی ب
در كشــاورزى و آبيــارى موجــب آلودگــى منابــع آب و خــاك شــده 
ــه  ــان را ب ــامت انس ــتى آن س ــوء بهداش ــرات س ــت خط و در نهاي
ــه  ــت ک ــن زده شده‌اس ــه تخمی ــوری ک ــدازد. به‌ط ــره می‌ان مخاط
ــا 60   ــد 40  ت ــده می‌توان ــه نش ــاب تصفی ــب فاض ــر مکع ــر مت ه
ــن لازم  ــینی، 1381(. بنابراي ــد )حس ــوده نمای ــب آب را آل ــر مکع مت
ــا  ــه فاضلاب‌ه ــی از تخلی ــوء ناش ــرات س ــش اث ــرای کاه ــت ب اس
بــه محیط‌زیســت، فاضــاب توليــد شــده بــا هــدف اســتفاده 
ــف  ــای مختل ــردد. فرآیند‌ه ــه گ ــر تصفي ــورت مؤث ــه ص ــدد ب مج
ــاب  ــده فاض ــواد آلاین ــش م ــا کاه ــذف ی ــرای ح ــی ب بیولوژیک
ــا و معایــب خــاص  وجــود دارد کــه هــر کــدام از آن‌‌هــا دارای مزای
خــود می‌باشــند. امــا در میــان سیســتم‌های مختلــف تصفیــه، 
ــاز  ــود نی ــا وج ــه ب ــال اســت ک ــد لجــن فع ــداول فرآین سیســتم مت
ــی از  ــرژی، یک ــرف ان ــی و ص ــی و الکتریک ــزات مکانیک ــه تجهی ب
ــمار  ــه ش ــاب ب ــه فاض ــا در تصفی ــن فرآینده ــن و کارآمدتری بهتری
ــواع  ــن ان ــی از رایج‌تری ــکاران، ۱۳۹۷(. یک ــی و هم ــی‌رود )حاتم م
ــن  ــت. در ای ــترده اس ــی گس ــا هواده ــال ب ــن فع ــال، لج ــن فع لج
شــیوه تصفیــه ابتــدا آشــغال‌گیر دســتی یــا مکانیکــی قــرار 
ــق در فاضــاب جمــع‌آوری  ــزرگ و معل ــد ب ــا ذرات جام ــرد ت می‌گی
شــود. ســپس هوادهــی در لجــن فعــال بــا هوادهــی گســترده توســط 
تجهیــزات مکانیکــی قدرتمنــد از قبیــل دیفیــوزر یــا هوادهــی شــناور 
ــواد  ــذف م ــاب و ح ــه فاض ــی ب ــس از هواده ــود. پ ــام می‌‌ش انج
ــزن  ــف مخ ــن در ک ــادی از لج ــم زی ــا حج ــط باکتری‌‌ه ــی توس آل
ــتی  ــال برگش ــن فع ــوان لج ــی به‌‌عن ــه بخش ــردد ک ــین می‌‌گ ته‌نش
ــردد.    ــه می‌‌گ ــی از مخــزن تخلی ــل وارد شــده و مابق ــه قب ــه مرحل ب
ــه  ــد ب ــه باي ــرد تصفيه‌‌خان ــاب، عملك ــتفاده مجــدد از پس ــت اس جه
طــور متوالــى مــورد ارزيابــى قرارگيــرد و مقــدار پارامترهــاى خروجى 
پســاب بــا اســتانداردهاي زيســت‌محيطى مطابقــت داشــته باشــد. در 
ــا  كشــور ايــران يكفيــت پســاب خروجــى جهــت اســتفاده مجــدد ب
ــود. از  ــنجیده می‌‌ش ــت س ــت محيط‌زيس ــازمان حفاظ ــتاندارد س اس
شــاخص‌های مهــم جهــت ارزیابــی عملکــرد تصفیه‌خانه‌هــای 
فاضــاب ميــزان اكســيژن مــورد نيــاز بيوشــيمياىي، ميــزان اكســيژن 
مــورد نيــاز شــيميایی، مــواد جامــد معلــق خروجــی و pH می‌‌باشــد. 
ــی عملکــرد تصفیه‌خانه‌هــای  ــه اهمیــت موضــوع ارزیاب ــا توجــه ب ب
ــت  ــادی جه ــوردی زی ــات م ــر تحقیق ــال‌‌های اخی ــاب، در س فاض
تعییــن عملکــرد و کیفیــت پســاب تصفیه‌خانه‌هــای فاضــاب 
ــده  ــام ش ــای انج ــه پژوهش‌ه ــت. از جمل ــورت گرفته‌اس ــور ص کش

ــرد. ــاره ک ــر اش ــوارد زی ــه م ــوان ب می‌ت
تصفیه‌خانــه  کارایــی  ارزیابــی  همــکاران  و  اردبیلیــان  باقــری 
ــج  ــد. نتای ــرار داده‌ان ــی ق ــورد بررس ــان را م ــهر زنج ــاب ش فاض
پژوهــش نشــان داد کــه ایــن تصفیه‌خانــه بــه طــور متوســط حــدود 
ــت  ــذار اســت و قابلی ــای فاضــاب تأثیرگ ــذف آلاینده‌ه %84 در ح
اســتفاده مجــدد و یــا تخلیــه بــه آب‌‌هــای پذیرنــده را دارا می‌‌باشــد  

ــکاران، 1389(. ــان و هم ــری اردبیلی )باق
ــه  ــدی و همــکاران کیفیــت پســاب خروجــی ســه تصفیه‌خان کاکاون

ــج  ــد. نتای ــران را بررســی و مقایســه نموده‌ان فاضــاب در شــهر ته
ایــن بررســی نشــان داد کــه اســتفاده از پســاب ایــن ســه تصفیه‌خانه 
جهــت تخلیــه بــه آب‌‌هــای ســطحی و یــا مصــارف کشــاورزی بــه 
دلیــل عــدم مطابقــت بــا اســتاندارد‌های خروجــی فاضــاب توصیــه 

ــکاران، 1391(. ــدی و هم ــود )کاکاون نمی‌‌ش
ــتفاده  ــکان اس ــی ام ــه بررس ــی ب ــکاران در پژوهش ــی و هم حاتم
مجــدد از پســاب خروجــی تصفیــه فاضــاب شــهر بجنــورد جهــت 
ــه  ــیدند ک ــه رس ــن نتیج ــه ای ــد و ب ــاورزی پرداختن ــارف کش مص
غلظــت آلاینده‌هــای پســاب خروجــی بــا اســتانداردها مطابقــت دارد 

ــکاران، 1397(. ــی و هم )حاتم
ــه شــده شــهر  ــات فاضــاب تصفی مســجدی و همــکاران خصوصی
رشــت را بــرای اســتفاده مجــدد در کشــاورزی مــورد بررســی قــرار 

ــد )مســجدی و همــکاران، 1388(. دادن
ــن  ــه روش لج ــاب ب ــه فاض ــی تصفی ــتورانی کارای ــو و دس دیندارل
ــاری را در  ــارف آبی ــرای مص ــاب ب ــت پس ــن کیفی ــال در تأمی فع
تصفیه‌خانــه فاضــاب کرمانشــاه مــورد بررســی قــرار دادنــد 

)دیندارلــو و دســتورانی، 1396(.
مطالعــه حاضــر پیــرو بــروز علائمــی ماننــد خــارش دســت و قرمــز 
شــدن پوســت کارکنــان محوطــه فضــای ســبز و تصفیه‌خانــه 
ــه از  ــش ماه ــی ش ــک دوره زمان ــکی در ی ــوم پزش ــگاه عل دانش
اســفند مــاه ســال 1401 تــا مهرمــاه ســال 1402 صــورت پذیرفــت. 
ــع جنــوب شــرقی دانشــگاه و شــمال پارکینــگ  ــه در ضل تصفیه‌خان
شــرق  از  تصفیه‌خانــه  گرفته‌اســت.  قــرار  میــاد  بیمارســتان 
ــرو  ــی مت ــه کارگاه عمران ــمال ب ــه و از ش ــیل درک ــم مس ــه حری ب
ــیر  ــده در مس ــر حفاظت‌ش ــودی غی ــک گ ــود و در ی ــدود می‌‌ش مح
ــه در  ــد  ک ــه می‌‌باش ــطحی مجموع ــای س ــیلاب و آب‌‌ه ورود س
ــده  ــل ش ــه مخت ــرد تصفیه‌خان ــیلاب‌ها عملک ــن س صــورت ورود ای
ــه و  ــن رفت ــاب از بی ــده فاض ــال تصفیه‌کنن ــای فع ــه لجن‌‌ه و کلی
ــد  ــود کــه بای ــا مدت‌هــا خروجــی پســاب غیراســتاندارد خواهــد ب ت
ــی و بهینه‌ســازی؛ مســیر ســیلاب و آب‌‌هــای  ــات عمران طــی عملی
بالادســتی بــه خــارج از مجموعــه تصفیه‌خانــه منتقــل شــود. 
ــترده  ــی گس ــا هواده ــال ب ــن فع ــوع لج ــگاه از ن ــه دانش تصفیه‌خان
ــاری  ــت آبی ــه جه ــی تصفیه‌خان ــاب خروج ــد. پس ــی می‌‌باش و عمق
ــه  ــت تصفیه‌خان ــود. ظرفی ــتفاده می‌‌ش ــه اس ــبز مجموع ــای س فض
ــاء در  ــل ارتق ــوده و قاب ــبانه‌روز ب ــب در  ش ــر مکع ــدود 500 مت ح
ــد.  ــاز می‌‌باش ــبانه‌روز در دو ف ــب در  ش ــر مکع ــه 1500 مت ــک ب پی
ــبانه‌روز  ــب در ش ــر مکع ــدود 500 مت ــی ح ــاب خروج ــت پس ظرفی
اســت. در محــدوده دانشــگاه علــوم پزشــکی دو رشــته قنــات عبــور 
ــام قنــات فرحــزاد  می‌کنــد کــه یکــی از ایــن رشــته قنات‌هــا بــه ن
ــاری فضــای ســبز اســتفاده می‌‌گــردد. حــدود 1800 نفــر  ــرای آبی ب
ــند.  ــگاه می‌باش ــاختمان‌های دانش ــه کار در س ــغول ب ــنل مش پرس
ایــن تعــداد در آخــر هفتــه بــا توجــه بــه همایش‌هــای برگــزار شــده 
ــد  ــز می‌‌رس ــر نی ــدود 3800 نف ــه ح ــای رازی ب ــالن همایش‌ه در س
کــه ایــن امــر خــود می‌توانــد بــه سیســتم تصفیه‌خانــه شــوک وارد 
ــدود 7000  ــرای ح ــتوران )ب ــز رس ــت و پ ــالای پخ ــم ب ــد. حج کن
پــرس غــذا در روز( در حــد آشــپزخانه صنعتــی بــوده و می‌توانــد بــر 
ــی  ــهم اصل ــذا س ــد. ل ــر باش ــه موث ــه تصفیه‌خان فاضــاب ورودی ب
فاضــاب ورودی بــه تصفیه‌خانــه از آزمایشــگاه‌ها و رســتوران 

می‌‌باشــد.
عکس: خبرگزاری مهر
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شکل 1- موقعیت تصفیه‌خانه و قنوات محدوده دانشگاه علوم پزشکی و خدمات بهداشتی درمانی ایران

https: //gulflifeintegrated.com/

شکل 2- موقعیت حوضچه هوادهی، ته‌نشینی و مخزن لجن مازاد

زیست سپهر، دورهٔ هفدهم، شماره ۱، ۱۴۰۳
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روش کار
بــرای بررســی دقیــق تــر موضــوع و منشــاء‌یابی از پســاب زهکــش 
کنــار زمیــن چمــن، آب زهکــش کنــار اســتخر، فاضــاب خروجــی 
رســتوران معاونــت دانشــجویی، آب قنــات، فاضــاب ورودی و 
و  آمــده  به‌عمــل  نمونه‌‌بــرداری  تصفیه‌خانــه  خروجــی  پســاب 
ــری  ــا اندازه‌‌گی ــی در آن‌‌ه ــیمیایی و میکروب ــای فیزیکوش پارامتره
ــای  ــه آلاینده‌ه ــی ب ــی آب زیرزمین ــال آلودگ ــل احتم ــد. به‌دلی گردی
ــات )کارگاه  ــت قن ــی در بالادس ــای عمران ــی از فعالیت‌ه ــی ناش آل
ــک  ــی، ی ــی و روغن ــواد نفت ــال م ــهری( و انتق ــروی ش ــداث مت اح
ــتگاه گاز  ــط دس ــی توس ــات آل ــذ و ترکیب ــات اخ ــه از آب قن نمون
ــد. از  ــایی گردی ــی شناس ــور جرم ــه دتکت ــز ب ــراف مجه کروماتوگ
ــد  ــد شــد و مشــاهده گردی ــه بازدی ــف تصفیه‌خان قســمت‌های مختل
قبــل از حوضچــه ته‌نشــینی، آشــغال‌گیر تعبیــه نشــده اســت. 
حوضچــه ته‌‌نشــینی نیــز عمــاً در مــدار تصفیه‌خانــه نبــود. هوادهــی 

ــت  ــوا صــورت می‌‌پذیرف ــق ه ــق 3 دســتگاه کمپرســور تزری از طری
کــه طبــق طراحــی بایــد به‌طــور متنــاوب و نوبتــی در مــدار تزریــق 
ــه صــورت یکســره در  ــا و ب ــی از آن‌‌ه ــط یک ــی فق ــرد ول ــرار گی ق
مــدار قــرار داشــت. انتقــال لجــن مــازاد از مخــزن ته‌نشــینی انجــام 
ــا ایــن شــرایط مخــزن لجــن مــازاد پــر شــده و نشــتی  نمی‌‌شــد. ب
ــده شــد. پســاب  ــره دی ــه مخــزن ذخی ــای هوادهــی ب از حوضچه‌ه
ذخیــره شــده در مخــزن کلرزنــی کــه بــرای انتقــال بــه دو مخــزن 
ــت.  ــی داش ــیار بالای ــدورت بس ــود، ک ــاژ می‌‌ش ــری پمپ 15000 لیت
ــوی  ــاری، ب ــرای آبی ــره شــده ب ــاژ آب ذخی ــان پمپ ــن در زم همچنی
ــرزن  ــید. کل ــه مشــام می‌رس ــپ ب ــوع از پســاب نشــتی از پم نامطب
ــردار  ــط بهره‌ب ــده و توس ــارج ش ــک خ ــت اتوماتی ــه از حال مجموع
به‌صــورت دســتی انجــام و دوز کلرزنــی غیرقابــل تنظیــم و کنتــرل 
بــود. بنابرایــن میــزان دوز کلــر تزریقــی بــه مخــزن کلرزنــی 

ــود. ــاز ب ــد مج ــر از ح بیش‌ت

ــذ  ــه اخ ــی تصفیه‌خان ــاب خروج ــاب ورودی و پس ــه از فاض نمون
 ،COD, pH، BOD ــز پارامترهــای فیزیکوشــیمیایی شــامل و آنالی
TSS، دمــا، کــدورت، کلرایــد، منیزیــم، ســولفات مطابــق اســتاندارد 
متــد آب و پســاب )Carranzo,2012( و پارامترهــای میکروبــی 
مطابــق روش اســتاندارد ملــی ایــران )مؤسســه اســتاندارد و تحقیقات 

صنعتــی ایــران( صــورت پذیرفــت.

بحث و نتیجه‌گیری

ــع  ــه مناب ــه آن ب ــا تخلی ــتفاده مجــدد از پســاب و ی ــه منظــور اس ب
 BOD , COD, آب‌‌هــای ســطحی میــزان هــر یــک از پارامترهــای
ــد در  ــولفات بای ــم و س ــد، منیزی ــدورت، کلرای ــا، ک pH, TSS، دم
ــت  ــازمان حفاظ ــورد س ــن م ــه در ای ــد ک ــتاندارد باش ــدوده اس مح
محیط‌‌زیســت ایــران بــا توجــه بــه نــوع اســتفاده از پســاب 

ــت  ــتاندارد غلظ ــن اس ــق ای ــت. مطاب ــه نموده‌اس ــی ارائ رهنمودهای
قابــل قبــول پارامترهــای فوق‌‌الذکــر بــرای اســتفاده از پســاب 
ــت. لازم  ــده اس ــدول 1 آم ــاری در ج ــاورزی و آبی ــارف کش در مص
ــاب  ــدد از پس ــتفاده مج ــور اس ــه منظ ــه ب ــت ک ــادآوری اس ــه ی ب
نظیــر  نیــز  میکروبــی  کیفیــت  شــیمیایی،  کیفیــت  علاوه‌بــر 
کلیفرم‌هــا و کلیفرم‌هــای گوارشــی حائــز اهمیــت اســت کــه 
ــتا  ــن راس ــت. در ای ــده اس ــدول 2 آم ــا در ج ــج اندازه‌‌گیری‌ه نتای
ــی  ــت نقش ــال می‌‌رف ــه احتم ــگاه ک ــف دانش ــای مختل از بخش‌ه
ــد و  ــه عمــل آم ــرداری ب ــی داشــته باشــند، نمونه‌‌ب در ایجــاد آلودگ

ــد.  ــری گردی ــر اندازه‌‌گی ــورد نظ ــات م ترکیب

شکل 4- پساب خروجی      شکل 3- حوضچه هوادهی

تصفیه بیش از ۲۲ میلیون مترمکعب فاضلاب در همدان، ایسنا
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محل نمونه‌‌برداریردیف
توتال کلیفرم

MPN/100ml

فکال کلیفرم

MPN/100ml

4/52پساب خروجی1
1600>1600>پساب زهکش کنار زمین چمن2
1600920آب زهکش کنار استخر3

1600>1600>فاضلاب خروجی رستوران معاونت دانشجویی4

1000400استاندارد سازمان حفاظت محیط‌زیست5

جدول 1- نتایج آنالیز پارامتر‌های فیزیکوشیمیایی در فاضلاب ورودی و پساب خروجی تصفیه‌خانه

زیست سپهر، دورهٔ هفدهم، شماره ۱، ۱۴۰۳

جدول 2- نتایج آنالیز پارامترهای میکروبی در پساب خروجی تصفیه‌خانه

در تمامــی نمونه‌‌هــای اخــذ شــده pH در محــدوده اســتاندارد 
قــرار داشــت. میــزان بــالای COD در فاضــاب خروجــی رســتوران 
ــه  ــت ک ــی اس ــن خروج ــی در ای ــالای چرب ــر ب ــان‌دهنده مقادی نش
ــر  ــدورت تأثی ــزان ک ــود. می ــده می‌ش ــز دی ــاب ورودی نی در فاض
به‌ســزایی در فرآینــد کلرزنــی و گندزدایــی دارد. مقــدار بالاتــر 
نامناســب  نشــان‌دهنده کارایــی   TSS و  اســتاندارد کــدورت  از 
ــر مشــاهدات حاصــل  حوضچــه ته‌نشــینی می‌باشــد کــه تأییــدی ب
ــاد  ــه ابع ــه ب ــا توج ــد. ب ــینی می‌باش ــه ته‌نش ــد از حوضچ از بازدی
حوضچه‌‌هــای مخــزن هوادهــی، نحــوه هوادهــی بســیار نامناســب 
حوضچــه  عــرض  تمــام  در  هوادهــی  به‌طوری‌کــه  می‌باشــد 
ــود  ــزان COD خ ــودن می ــالا ب ــورت ب ــرد و به‌ص ــورت نمی‌گی ص
ــه  ــد تصفی ــه شــدت عملکــرد و بازدهــی فراین ــه ب را نشــان داده ک
ــی  ــاً کارای ــینی عم ــن و ته‌نش ــه لج ــد. حوضچ ــش می‌ده را کاه

مناســبی بــرای تولیــد لجــن بازگشــتی و انتقــال دوبــاره بــه سیســتم 
ــن  ــم لج ــزان حج ــوان در می ــر را می‌ت ــن ام ــدارد. ای ــی ن هواده
ــد  ــزان کلرای ــزان COD مشــاهده کــرد. می ــودن می ــالا ب ــازاد و ب م
در حــد اســتاندارد می‌باشــد ولــی غلظــت آن در پســاب خروجــی بــه 
علــت تزریــق بیش‌تــر از حــد مجــاز و غیرقابــل تنظیــم کلــر توســط 
ــی  ــل توجه ــش قاب ــاب ورودی افزای ــه فاض ــبت ب ــردار، نس بهره‌ب
نشــان می‌دهــد. کلرزنــی باعــث کشــته شــدن میکروارگانیســم‌‌های 
موجــود در آب می‌شــود. امــا کلــر مــازاد می‌توانــد موجــب انباشــته 
ــردد.  ــی گ ــأ آلودگ ــم‌ها در آب و  منش ــه میکروارگانیس ــدن لاش ش
مصــارف  بــرای  آمونیــوم  اســتاندارد  وجــود  عــدم  علی‌رغــم 
ــه  ــرد تصفیه‌خان ــی عملک ــور ارزیاب ــه منظ ــاری ب ــاورزی و آبی کش
ــاب ورودی  ــه در فاض ــد ک ــری گردی ــز اندازه‌گی ــر نی ــن پارامت ای
mg/l 61/75 بــوده و در پســاب خروجــی بــه  mg/l 9 کاهــش پیــدا 
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نموده‌اســت امــا جهــت تأییــد صحــت عملکــرد ایــن عــدد بایــد بــه 
کمتــر از  mg/l 1 برســد. ایــن موضــوع نیــز بیانگــر عــدم کارکــرد 
ــری  ــج اندازه‌‌گی ــی نتای ــد. بررس ــه می‌باش ــتم تصفی ــح سیس صحی
ــر آن در  ــودن مقادی ــتاندارد ب ــی از اس ــی حاک ــای میکروب پارامتر‌ه
ــذ  ــه اخ ــز نمون ــج آنالی ــن نتای ــد. همچنی ــی می‌باش ــاب خروج پس
ــال  ــه در ح ــود ک ــن ب ــود تولوئ ــات نشــان‌دهنده وج ــده از آب قن ش
حاضــر قنــات مذکــور بســته شــده اســت.  در مجمــوع بررســی کلیــه 
ــده  ــش آم ــکلات پی ــی مش ــاء اصل ــان داد منش ــی نش ــل احتمال عل
ــی از  ــی ناش ــاب خروج ــی پس ــبز آلودگ ــای س ــان فض ــرای کارکن ب
ــگاه  ــد و دانش ــه می‌باش ــتم تصفیه‌خان ــح سیس ــرد صحی ــدم کارک ع
می‌توانــد نســبت بــه اعمــال اصلاحــات شــامل نصــب آشــغال‌گیر و 
چربی‌گیــر در مســیر ورود فاضــاب خــام، ارتقــاء سیســتم هوادهــی 

ــد. ــدام نمای ــد اق ــا طراحــی سیســتم جدی ــی و ی و کلرزن
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Abstract

The issue of lack of resources and water crisis is one of the most important challenges facing governments and 
one of the basic problems of the last century, which in some cases has made human life face serious threats. Iran, 
as a country with a hot and dry climate and with an average per capita rainfall of about 250 mm, which is about 
one third of the global average, is considered one of the countries with limited water resources. Finding appro�
priate solutions and new options is one of the major goals of organizations, so that by implementing them, the 
goals of sustainable development, solving water shortage problems and preserving the future heritage of water 
resources will be realized. With the reduction of water resources, sanitary disposal of wastewater and its correct 
and principled treatment for various uses, including irrigation of green spaces, seems necessary. Therefore, Iran 
University of Medical Sciences uses the purification system for this purpose. However, with the appearance of 
symptoms such as itchy hands and reddening of the skin of the employees of the green area and treatment plant, 
the unfavorable performance of the university treatment plant was investigated as one of the possible causes. For 
this purpose, sampling of the effluent from the treatment plant was done in order to analyze the physicochemical 
parameters including COD, pH, BOD, TSS, temperature, turbidity, chloride, magnesium, sulfate and microbial 
parameters. The parameters were selected based on the standard of wastewater output for agricultural and irriga�
tion purposes prepared by the Environmental Protection Organization. Based on the analysis results, COD, TSS 
and turbidity parameters were reported to be high
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64


