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Urban forestry mainly refers to the city's green space and the city's forests. The clear and 

quantified arrangement pattern by land surface metrics for urban forests in each of the 

functional zones of the city is an important basic component for the analysis of patches 

of tree green space. In the present study, the main goal is to determine the model of urban 

tree green spots concerning the functional zones of the 5th district of Tehran. In this 

research, a map of tree green space was first prepared using Google Earth software 

images. Then, a small map of green space with trees was made using Arc GIS software. 

By using the Patch Analyst function and the parameters of the landscape of this function 

was obtained the model of the arrangements of tree patches in four classes of single-stand, 

linear, clustered, concentrated and continuous trees. Finally, it was analyzed using 

Fragstats software. The results of the research showed that the best measure for preparing 

the layout model is the area and spot shape measure. Also, the results showed that the 

largest area of the arrangement model of patches of green space is related to the 

concentrated and continuous arrangement model, clustered, linear and single-stand, 

respectively. By checking the measurement of the number of spots, the highest number 

of spots is related to the single-stand arrangement model and the lowest number of spots 

is related to the concentrated and continuous arrangement which shows the fineness and 

fragmentation of the single-stand green space inside the region five and the expansion of 

forestry and the integration of the arrangement is concentrated and continuous in the 

margin and north of region five. By examining the functional zones of the city, the largest 

area is related to the service zone and the smallest area is related to the industrial zone. 

After examining the distribution of single-stand and linear layout models in functional 

zones, it was concluded that the highest distribution of these two layout models is in the 

residential zone and the lowest distribution is in the industrial zone. Also, examining the 

models of clustered, concentrated and continuous arrangements, the most distribution of 

these two models is in the service zone. 
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 دمانیچ یالگو. شودیشهر اطلاق م ةمحدود یهاجنگل وشهر  یسبز درخت یعمدتاً به فضا یشهر یجنگلدار
شهر  یکارکرد یهااز زون کیدر هر یشهر یهاجنگل یبرا نیسرزم یمایس یهاشده توسط سنجهیواضح و کم

 نییتع یحاضر هدف اصل ةمطالع دراست.  یسبز درخت یفضا یهالکه لیتحل و هیتجز یمهم برا یاساس جزء کی
پنج شهر تهران  ةمنطق یشهردار یکارکرد یهادر رابطه با زون یشهر یسبز درخت یفضاها یهالکه دمانیچ مدل
شد. سپس با  هیته Google Earthافزار نرم ریبا استفاده از تصاو یسبز درخت یفضا ةمطالعه ابتدا نقش نی. در ااست

 یهاو سنجه Patch Analyst تابعو با استفاده از  یکم یسبز درخت یفضا نقشة Arc GISافزار از نرم استفاده
 هیپاتک یدرخت سبز یدر چهار کلاس فضا یسبز درخت یفضا یهالکه دمانیمدل چ تابع، نیا نیسرزم یمایس

پنج  ة( منطقیبند)منطقه یکارکرد یهازون ةنقش نیهمچن شد، هیته وستهیو متمرکز و پ یاکپه ،یخط ،)منفرد(
مطالعه نشان داد که  جیقرار گرفتند. نتا لیتحل و هیمورد تجز Fragstats افزارنرمبا استفاده از  تینها درشد.  هیته

ه نشان داد ک جینتا نیشکل لکه است. همچن ةمساحت و سنج ةسنج ،دمانیمدل چ ةیته یسنجه برا نیبهتر
 وسته،یپ و متمرکز دمانیچ مدلمربوط به  بیترتبه یسبز درخت یفضا یهالکه دمانیچ مدلمساحت  نیشتریب

 و هیپاکت دمانیچ مدلتعداد لکه مربوط به  نیشتریتعداد لکه، ب ةسنج یاست. با بررس هیپاو تک یخط ،یاکپه
 یفضا یتگخیگسهم از و بودن زدانهیر دهندةنشان که است وستهیپ و متمرکز دمانیچ به مربوط لکه تعداد نیکمتر

در  وستهیمتمرکز و پ دمانیچ یوستگیپهم به و یجنگلکار گسترش وپنج  منطقةدر داخل  هیپاتک یسبز درخت
و  یمساحت مربوط به زون خدمات نیشتریب ،شهر یکارکرد یهازون ی. با بررساستپنج  منطقةو شمال  هیحاش

 یهادر زون یو خط هیپاتک یهادمانیپراکنش مدل چ یبررس بااست  یمساحت مربوط به زون صنعت نیکمتر
پراکنش  نیرکمت و است یمسکون زون در دمانیچ مدل دو نیا پراکنش نیشتریب کهحاصل شد  جهینت نیا یکارکرد

و مدل در زون د نیپراکنش ا نیشتریب وسته،یو متمرکز و پ یاکپه یهادمانیمدل چ یاست با بررس یدر زون صنعت
 است. یخدمات
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 مقدمه
مهم  یشهر یدارپا ةتوسع یو برا کنندیفراهم م یساکنان شهر یرا برا یبومیستاز خدمات ز یعیوس یفط یشهر هایجنگل

در  یتراکم شهر یلدلبه یسبز شهر یفضاها حال این(. با Goddard et al., 2010, McGovern and Pasher, 2016هستند )
 یهاجنگل یهادر ساختار لکه ییرات(. تغHaaland and van den Bosch, 2015تکه شدن هستند )رفتن و تکه ینحال از ب

 بر لاوهع. یابندمی افزایش شهری پراکندگی گسترش طول در عمدتاً هالکه که شودیمربوط م یرشد شهر یبه الگو یزن یشهر
(. Herold et al., 2005; Deng et al., 2008) شوندمی تربزرگ فشرده توسعة فاز طول در شهری سبز فضای هایلکه این

 یهرش یدارپا ةتوسع یچالش بزرگ برا یک یشهر یهاجنگل یمایس ینزم یدر الگوها ییرتغ یلدلبه یبومیستکاهش خدمات ز
 یاتنها مجموعهشهر، نه یشناختبوم-یاجتماع یستماز س یعنوان بخش ضرور، بهیسبز شهر ی(. فضاZhou et al., 2017است )

 Kothencz) دهدیرا ارائه م یماقل یزر یمآب باران و تنظ یةهوا، تخل یلتراز جمله کاهش انتشار صوت، ف یستیزیطاز خدمات مح

et al., 2017 )دهند ) یشتا نشاط خود را افزا کندیم یجادساکنان شهر ا یرا برا یفراغت یهافرصت بلکهBertram and 

Rehdanz, 2015 .)بز دارد س یفضا یگردر بهبود سلامت انسان نسبت به د ترییقو یرشهر تأث یسبز بخش مسکون فضای
(Roscoe et al., 2022حفاظت و توسع .)فیتیک ینضاد بکاهش ت یبرا یاساس یاستراتژ یک عنوانبه یسبز شهر یفضا ة 

 یاریکه بس ییهااز چالش یکی(. Xu et al., 2011; Bahers et al., 2022) شودیاستفاده م ینیشهرنش آیندو فر یشهر یطمح
 ةبکش یاو  یاتح یبانپشت یستمرفتن س ین، از باست روروبهبا آن  ین،و مصرف زم یتجمع یششدن، افزا یشهر یجهاز شهرها در نت

 یاآب و برق و ...( بر یسات)مانند راه، تأس یمصنوع هاییرساختز ةدر شهرها به انداز یعیطب یحضور اراض. استشهر  یکاکولوژ
 انسان و یستممت اکوسلاجوامع و کاهش س یین( پای)سرزندگ یریپذیستز یبوده و عدم وجود آنها به معن یجوامع مدرن ضرور

(. Bahmanpour, 2016دنبال دارد )جوامع به یپنهان برا هاییینهدر شهرها هز یعیطب هایسرمایه رفتن دست از همچنین و است
 و شده گرفته یدهها نادیزیرخدمات، تاکنون نقش آنها در برنامه ةدر شهرها از لحاظ ارائ یعیطب هاییهسرما هایاهمیت رغمیعل

 یبرا یفراوان هایچالش با شهری یزانررو، برنامهینا بوده است. از یمصنوع یهاساخت زیر شبکة بر تأکید با ریزیبرنامه روند
 یشهر هاییرساختدر ز یشهر ینقش اکولوژ یزاز درک ناچ یاند که ناشمواجه شده یشهر هاییستممسائل مربوط به س یریتمد

 یدگاهاز د .(Asadi et al., 2019زمان شده است ) لدر طو یشهر یزیربرنامه یباعث ناکارآمد کهبوده  هایستمو عملکرد اکوس
 سیمای از یرناپذییبخش جدا یکعنوان به یدبا یسبز شهر یشهر، فضاها یو طراح یزیربرنامه یبرا ین،سرزم یمایس یاکولوژ

به  توجه ،راستا ینآنها در نظر گرفته شود. در ا یو روابط اجزا یشهر هایسیستم مختلف سطوح و شوند دیده شهری سرزمین
. است تیکه شهر در آن واقع شده است حائز اهم یامنطقه ینةو در نظر گرفتن زم یشهر هاییکاربر یرسبز با سا یهاارتباط لکه

و  ییافض یمتقابل الگوها یراتدرک تأث یبرا یاروش و درون رشته ییچارچوب فضا یک ینسرزم یمایس یاکولوژ هاییدگاهد
 تسهیل را مردم و یزانربرنامه یاستمداران،علوم مختلف، س یانو ارتباط م هددیشهر ارائه م یدر سرتاسر فضا یکاکولوژ آیندهایفر

 هایپدیده از یکیعنوان ، بهدهدیم یلشهر را تشک یمایاز س یکه بخش یسبز شهر ی(. فضا2013et al Chang ,.) کندمی
 ی،، اجتماعیستیزمحیطابعاد  یمقوله دارا یناست که انسان همواره با آن در تماس بوده و خواهد بود. ا یمسائل یناز نخست یواقع

توسعه هایشاخص از یکیعنوان به که است حد آن تا شهری محیط در سبز فضاهای یت. اهماست یو کالبد یاقتصاد ی،فرهنگ
کاهش  :موارد خلاصه نمود ایندر  توانیسبز درون و برون شهرها را م یفضا یکارکردها ینتر. مهماستجوامع مطرح  یافتگی

 ,.Taheri Sarteshnizi et alدر شهر ) یحرارت یر(، کاهش اثر جزاBahmanpour, 2016) یلشدن س یاز جار یخطرات ناش

 آلودگی کاهش اکسیژن، تولید رواناب، و طوفان مانند اقلیم ییرتغ ی، کاهش اثرهاایگلخانه گازهای جذب و کربن یب(، ترس2013
 ,.Senanayake et al) استخاک  یشاز فرسا یریو نگهداشت آب و جلوگ یستیحفظ تنوع ز ی،مت شهرسلا ارتقاء صوتی،

2013; Sayahnia et al., 2017حفظ در زیادی اهمیت و بوده شهری منطقة هر از یرناپذیسبز بخش جدا یفضاها ین(؛ بنابرا 
در هر  یسبز شهر یفضا یشده برا یواضح و کم یدمانچ ی(. الگوGupta et al., 2012) دارند زیستمحیط پایداری و کیفیت

بز س یفضا یهالکه یلو تحل یهتجز یمهم برا یجزء اساس یک( یو صنعت یخدمات ی،شهر )مسکون یکارکرد یهااز زون یک
 برای ار ریزانبرنامه توانایی تواندمی شهری درختی سبز فضاهای پویای مکانی الگوهایارتقاء ادراک از  یتاست. در نها یدرخت
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 برای شهری رانمدی توانایی بهبود. ببخشد بهبود مناسب مکانی هایمدل کردن ترکیب با آینده آمایشی سناریوهای ایجاد و ارزیابی
 .است ضروری شهری سبز فضای چیدمان مختلف الگوهای درک برای کارکرد و ساختار بین دهیارتباط

 یهامختلف با استفاده از سنجه هاییو کاربر شهری سبز فضای یابیو ارز یدر داخل و خارج از کشور به بررس یمطالعات متعدد
از دور و سنجش  ینسرزم یمایس یها( با استفاده از سنجه2323و همکاران ) Prover مثالعنوان اند. بهپرداخته ینسرزم یمایس
 ةطبق 6مطالعه  ینبراساس اهداف ا پرداختند؛ یاستان خراسان شمال درهیرینش یزآبخ ةحوز ینسرزم یبو تخر ییراتتغ بررسیبه

ه و در سطح در سطح طبق ینسرزم یمایمختلف س یهاسنجه ییراتتغ یزانم یسازیمنظور کمشد. به یینتع یزآبخ ةدر حوز یکاربر
و  لکه ینرتشاخص بزرگ یه،همسا ترینیکنزد ةفاصل یانگین، ملکه ة، متوسط اندازلکهتعداد  ةاز جمله سنج ینسرزم یمایس

 یربا هایینتوسعه زم ةدهندنشان نتایجاستخراج شدند که  Fragstats 4.2 افزاربا استفاده از نرم ینسرزم یمایتنوع س یهاشاخص
 ه ازبا استفاد اردبیل یسبز شهر یفضا بهینة یابیمکان یبررس به( 2317و همکاران ) Aman Elahpour است. یمد یو کشاورز

GIS روش  وANP تراکم  یازابه شهر اردبیل فضای سبز کمتری مناطق بعضی در که است ایگونهبه تحقیق یج؛ نتاپرداختند
 یسبز شهر یفضاها یدمانچ یاثرگذار یامطالعه در( 2138)و همکاران  Jafari .دارد وجود برعکس و بیشتر یتیجمع

 و تهیه سبز فضای نقشة ابتدا منظور،یندب. نمودند بررسی را دما و صوت هوا، هایینده( بر پراکنش آلاتهران شهر: ةموردی)مطالع
 یهاداده یانگینهوا و صوت با استفاده از م یآلودگ یهامحاسبه شدند. سپس نقشه ینسرزم یمایس هایسنجه و شد روزرسانیبه

 22 یبرا ه،شدیهته یهاز نقشها یازاطلاعات مورد ن یتشد. در نها یهته یونبا روش رگرس یزدما ن ةشدند و نقش یابیدرون یانهسال
 یه فضانشان داد ک یجشدند. نتا تحلیل و یهتجز یمعادلات ساختار یسازمدل یکرداستخراج شد و با استفاده از رو یواحد مطالعات

 یزیرتحت عنوان برنامه یا( مطالعه2318) Barghjelveh و Fotoohi .هوا، صوت و دما دارد یآلودگ یزانبر م یسبز اثر کاهش
 در هرانت سرزمین سیمای مطالعه، ین( انجام دادند. در اتهران شهر: موردی ة)مطالع شهری سرزمین سیمای شناختیبوم هایشبکه

 هایبرنامه رشد با داد،. مشاهدات نشان شد ی( بررس2316(، )2333(، )1874) یزمان ةدر سه باز یشهر گانة 22 مناطق مقیاس
 فرآیندهای یازن پاسخگوی سختیبه تهران چنانچه شده، کاسته شهر سرزمین سیمای شناختیبوم هایشبکه کارایی از شهری، توسعة

و  ینپوشش زم ییراتتغ یا(، در مطالعه2324و همکاران ) Sithole .است خویش شهری سرزمین شناختیجامعه -شناختیبوم
کردند. در  بررسی( 2322-1874) یمبابوه، زیومنظر در بولاوا یارهایو مع یاییجغراف هاییکبا استفاده از تکن را یشهر یپراکندگ

در  یشهر یکردن گستره پراکندگ یو کم یبردارجامع، نقشه یابیارز یانداز براچشم هایسنجهو  یاییجغراف یمطالعه از فناور ینا
در مناطق  یشدرصد افزا 227، 2322تا  1874 یهاسال یننشان داد که ب یج. نتانداستفاده کرد 2322تا  1874از سال  یوبولاوا
. است یافتهدرصد کاهش  27/28( یربا ینزم یاهی،پوشش گ کشاورزی، ین)زم شده ساخت یرمناطق غ کهیشده، درحالساخته

 و Fakour است. یمانند در مناطق شهر یشهر یطتجاوز به شرا ةدهندنشان تغییرات یلتحل و یهانداز و تجزچشم معیارهای
 WLCآن با روش  ةامکان توسع یمشهد و بررس یمناطق شهر یسبز درخت یفضا یکم وضعیت مطالعه یک( در 2312همکاران )

 یهاعها و مجتمشده، بوستان یدرختکار یهاشامل پارک یسبز درخت یدر بخش اول، سطح فضا یقتحق ینانجام دادند، در ا GISو 
 یزانم ،یتو براساس جمع ییشناسا یاماهواره یرختلف شهر مشهد با استفاده از تصوعموم در مناطق م یاستفاده براقابل یدرخت
 ینکمتر یدارا 3 ةنشان داد منطق یهاول یبررس یجشدند. نتا بندییتاولو انهسر ینگانه ازنظر ا 13مناطق محاسبه شد و مناطق  ةسران
 یهادر جنبه یابیمکان یارهایبا در نظر گرفتن مع یشهر یجنگل یهاپارک یابیاست. در بخش دوم مکان یسبز درخت یفضا ةسران
به  یلسهولت تبد یلدلبه یو کشاورز یربا هایینشان داد کاربر یجانجام گرفت. نتا 3 ةدر منطق یو ساختار یکاکولوژ ی،تفرج

 یگردشگر ی،آموزش ،یمختلف مسکون هاییبا کاربر یجوارهم یلدلبه ی،شهر ةبه هست تریکو مناطق نزد یشهر یپارک جنگل
 ی،صوت یهوا و آلودگ یبه منابع آلودگ یکیو نزد یمناطق شهر یفیتو بهبود ک یممرز و حر یجادا یتقابل ینو همچن یحیو تفر

ها و کردن ساختار جنگل یکم ینةشده در زمدر اکثر مطالعات انجام دارند. یشهر یپارک جنگل یجادا یبرا ییبالا یستگیشا
ه ب توانیسبز در محور توجه قرارگرفته است از جمله م یفضاها مکانی–یزمان ییراتتغ ی،سبز شهر یفضاها یهاپوشش
خصوص اشاره  ین( در ا2337و همکاران ) Privar و( 2312) مکارانو ه Zhang (،2321و همکاران )  Bagheri  یهامطالعه

در  ییراتتغ یزانشده و م یکم یسبز شهر یفضاها یمکان یالگو ین،سرزم یمایس یهامطالعات با استفاده از سنجه یننمود. در ا
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 زسب یافض یهادر انواع لکه یبمختلف برآورد شد و نرخ رشد تا تخر یهاسبز در زمان یفضا یهالکه ینب ةسطح، تراکم و فاصل
روش  یک ینسرزم ییماس یهاو سنجه یاییاطلاعات جغراف یستماز س یقیو تلف یبیقرارگرفته است. استفاده ترک یلمورد تحل

 یندر ا نبنابرای؛ است شهریسبز  یفضاها یمطلوب برا یدمانچ یالگو ییو شناسا یفعل یدمانچ یالگو ةمطالع یبرا یابتکار
و  یشهر یهادرختان و جنگل یدمانو چ یعتوز یالگو یساز یکم یبرا یعنوان ابزاربه ینسرزم یمایس یهاسنجه مطالعه

 آنها مورداستفاده قرار گرفته است. یسازمدل
 هری،ش مناطق در سبز فضای با رابطه در شدهانجام مطالعات اکثر در که است مهم منظر اینحاضر از  ةمطالع ینوآور ینبنابرا

 اندگرفته قرار بررسی مورد یکجا صورتبه سبز فضاهای و شهری هایجنگلکاری و هاپارک فقط یا کلی صورتبه شهری سبز فضای
 متمرکز و ایکپه خطی، پایه،تک چیدمان شامل مختلف هایچیدمان سازیمدل صورتبه درختی سبز فضای ایمطالعه هیچ در و
هبمورد مطالعه  ةدرختان سطح منطق همة از یسبز درخت یفضا ةنقش یةته کهآنجا  از. اندنشده بررسی جدا صورتبه پیوسته، و

، مطالعات یرحاضر نسبت به سا مطالعةنقطه قوت  ،و دقت بالا است یکبا قدرت تفک 1:233 یاسمق در جدا یهاگونیصورت پل
سؤالات  است. یو صنعت یخدمات ی،شهر شامل زون مسکون یکارکرد یهاآن در زون یو بررس یدرخت یسبز یفضا یسازمدل
 وضعیت -2 ،؟کرد سازیمدل مختلف هایچیدمان صورتبه را درختی سبز فضای توانمی آیا -1: استشرح  اینحاضر به  ةمطالع

 یهادر زون یسبز درخت یفضا یدمانچ یتوضع -3مورد مطالعه چگونه بوده است؟ و  ةمنطق درختی سبز فضای چیدمان مکانی
 مورد مطالعه چگونه بوده است؟ ة( منطقیو صنعت یخدمات ی،)مسکون یکارکرد

 ییشناسا یقاز طر یسبز شهر یمنظور به حداکثر رساندن خدمات فضابه یمدل ةارائ ییحاضر شناسا مطالعةاز  هدف
 یزسایهمچون کم یگرید یاهداف فرع ،راستا یناست. در ا یسبز شهر یدرختان فضاها یعو توز یدمانچ یالگو ینترمطلوب

 توجه قرار گرفته مورد یهرش یهاسبز، درختان و جنگل یاز فضاها یبانک جامع اطلاعات مکان یةدرختان و ته یعو توز یدمانچ
 یهادر سازمان یشهر یسبز و جنگلدار یفضاها یرانمد یبرا یریتیمد یمشخط ینتدو مطالعه یندر ا یاست. هدف کاربرد

 .است شهر سبز فضای یزیرو برنامه یریتمرتبط با مد

 

 شناسی پژوهشروش
(. این منطقة شهری در غرب شهر تهران 1انجام شد )شکل  این مطالعه در منطقة پنج شهرداری شهر تهران مورد مطالعه: منطقة

ثانیة عرض شمالی قرارگرفته است. از جنوب  43دقیقه و  42درجه و  32ثانیة طول شرقی و  43دقیقه و  17درجه و  21در موقعیت 
زرگراه محمدعلی جناح و های البرز و از شرق به ببه جادة مخصوص کرج، از غرب به رودخانة کن، از شمال به دامنة جنوبی کوه

وهوای شود، همین موضوع باعث شده تا آبهای البرز منتهی میکوهشمال منطقة پنج به دامنة رشته اشرفی اصفهانی محدود است.
بوستان و  213است. این منطقه  22و  21، 8، 2محله دارد و همسایة مناطق  28ناحیه و  8منطقه خیلی مناسب باشد. منطقة پنج 

، منطقة پنج 1431کیلومتر مربع است. براساس برآورد سال  23 فضای سبز عمومی را در خود جای داده است، مساحت این منطقه
 (. Tehran Municipality, 2023هزار نفر جمعیت دارد ) 813814شهر تهران حدود 

استنباطی است. گردآوری -تحلیلی-شناسی، توصیفیگذاری، کاربردی و از لحاظ روشمطالعة حاضر از لحاظ هدفروش مطالعه: 
ای، منابع علمی و نظرات کارشناسان است. در بخش تحلیلی مطالعه از ی از طریق مطالعة اسناد کتابخانهاطلاعات در بخش توصیف

 دهد.خلاصة مراحل مطالعه را نشان می 2گون از تصاویر گوگل ارث و برداشت نقاط کنترل زمینی است. شکل طریق تهیة پلی
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 مطالعه مورد منطقة یتموقع -1 شکل

 

  

 مطالعه یمدل مفهوم -2 شکل

 شود.این مطالعه در چهار گام اصلی انجام شد که به اختصار معرفی می
که کیفیت بالایی برای تفکیک فضای سبز  Google Earthافزار تهیة نقشة فضای سبز درختی: با استفاده از تصاویر نرم گام اول:

های مسکونی و خصوصی شهر(، چیدمان خطی (، )درختان در بافتپایه )منفرددرختی دارد چهار چیدمان مختلف شامل چیدمان تک
خصوصی و ادارات دولتی(، چیدمان ها و فضاهای سبز نیمهای )درختان در پارکها(، چیدمان کپه)درختان حاشیة معابر، نهرها، مسیل
ران در سال نطقة پنج شهر تههای شهری( تفکیک شد. سپس نقشة فضای سبز درختی مکاریمتمرکز و پیوسته )درختان در جنگل

شوند و از قدرت تفکیک مکانی ها به رنگ طبیعی دیده میصورتی است که پدیدهتهیه گردید. چون تصاویر گوگل ارث به 1432
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پایه را ای رایگان که امکان تشخیص درختان تکپایه نسبت به سایر تصاویر ماهوارهبالایی برای تشخیص فضای سبز درختی تک
قدرت تفکیک پایین ندارند، استفاده شد پس برای تهیة نقشة فضای سبز درختی از تفسیر چشمی و برداشت هر یک از دلیل به

که زمان بیشتری برای برداشت  1432تیرماه  6و در تاریخ  1:233ها با زوم کردن روی فضای سبز درختی با مقیاس گونپلی
منظور ارزیابی زمین مرجع شد سپس به GISن نقشه در گوگل ارث در محیط ها نیاز است، استفاده شد. پس از تهیة ایگونپلی

نقطه برای سایر  12نقطة واقعیت زمینی برای فضای سبز درختی و تعداد  22صحت نقشة تهیه شده فضای سبز درختی تعداد 
اخص تفاده از صحت کلی و شو کنترل میدانی برداشت شد و در نهایت ماتریس خطا تشکیل و میزان صحت با اس GPSها با مکان

دلیل اینکه تصاویر گوگل ارث از درصد است. به 76/82درصد و برای ضریب کاپا  33/87کاپا بررسی گردید که صحت کلی برابر 
 ,.Clark et al., 2010; Yang et al., 2012; Malarvizhi et alوضوح بالایی برخوردار است نیاز به تصحیح هندسی ندارد )

2016 .) 
زیست شهر بندی( با توجه به طرح جامع یکپارچة اطلس محیطهای کارکردی: زون کارکردی )منطقهتهیة نقشه زون دوم: گام

و براساس فعالیت اصلی و غالب، با توجه به نحوة استفاده از زمین و ساختار کالبدی منطقه با توجه به وضعیت  1387تهران سال 
های سکونتی و خدمات شهری تعیین شد. تجاری و نحوة تخصیص زمین، تراکم بلوک-یکنونی شهر، نحوة استقرار واحدهای ادار

 های خدماتییافته برای فعالیتزون مسکونی، زون خدماتی )اراضی اختصاص های کارکردی عمده در شهرهای کشور شامل:زون
های یافته جهت انجام فعالیتی اختصاصشامل اداری، تجاری، آموزشی، درمانی، فراغتی، امدادی، انتظامی(، زون صنعتی )اراض

بندی، رسیدن به یک الگوی است. هدف از زون های تولیدی و عمرانی(ها و سولهها و انواع کارخانهصنعتی، کارگاهی، نیروگاه
های مختلف یمنظور هرکدام از کاربرها برای مدیریت بهتر منطقة مورد مطالعه است. بدینمناسب از کاربری زمین و ترکیب کاربری

یکی کرده و نقشة  GISهای کارکردی )مسکونی، خدماتی، صنعتی( قرار داشت را در محیط شهری را که در زیر مجموعه زون
 های کارکردی تهیه شد.زون

افزار سازی الگوی چیدمان و توزیع مکانی درختان و فضاهای سبز درختی از نرممنظور مدلبههای مناسب: انتخاب سنجه :گام سوم
Arc GIS 10.8  وFragstats 3.3 افزارشده است. نرم استفاده Fragstats و تحلیل الگوی مکانی برای  یک برنامة تجزیه

د که هایی هستنهای سیمای سرزمین، شاخصسنجه مثال توزیع و ترکیب( سیمای سرزمین است.عنوانسازی ساختار )بهکمی
خصوصیت شکلی، هندسی و ماهیت پراکنش و توزیع اجزای ساختاری سیمای سرزمین )لکه و کریدور در بستر سرزمین( را قابل 

(؛ Lausch and Herzog, 2002; Taheri Sarteshnizi, 2013دهد )تعریف کرده و مقایسة کمی را با اعدد و ارقم انجام می
، بندی، و مساحت کریدورهای پوشیده از درختهای سبز، شاخص قطعههای سیمای سرزمین مانند متوسط اندازة لکهبنابراین، سنجه

ها روند. این شاخصشمار میهای درختی و فضای سبز شهری بهسازی الگوی ساختاری پوششها برای کمیترین شاخصاز مهم
 Zhou et al., 2004; Taheriو ارزیابی کمبود پوشش درختی در مناطق شهری دارند ) ریزی، طراحینقش کلیدی در برنامه

Sarteshnizi, 2013های زیاد و همبستگی بین برخی از آنها و جلوگیری از اطلاعات اضافی، براساس مرور دلیل وجود سنجه(. به
سازی و تحلیل و مدلگیری، تجزیه جه برای اندازهسن 7منابع علمی و استفاده از نظر کارشناسان و دانش کارشناسی در مجموع 

 Zhang et al., 2020; Woldesemayat andشود )مشاهده می 1مورد استفاده قرار گرفت که خصوصیات آنها در جدول 

Genovese, 2021; Chu et al., 2022.) 
های فضای سبز درختی هستند. این های مدل چیدمانکنندة مساحت و درصد لکهترتیب بیانبه PLANDو  CAهای سنجه

دهند که چه مقدار از مدل چیدمان از کنند و نشان میگیری میفضای سبز درختی را اندازه ها ترکیب ساختار مدل چیدمانسنجه
سبز درختی را در سطح منطقة مورد فضای  های مدل چیدمانتعداد لکه NPشده است، سنجة  یک نوع کاربری خاص تشکیل

های فضای سبز درختی اشغال شده لکه ترین لکه مدل چیدماندرصد سیمای سرزمین که توسط بزرگ LPIدهد، مطالعه نشان می
های دهد که براساس نسبت طول حاشیهفضای سبز درختی را نشان می شکل مدل چیدمان LSIدهد؛ سنجة است را نشان می

آمده و بدون واحد است و هر چه از عدد یک دست فضای سبز درختی به حداقل حاشیة ممکن آن به مدل چیدمانموجود در کل 
ة تر شدن شکل آن دارد، سنجهای سیمای سرزمین و پیچیدهنظمی مرز و حاشیهگیرد نشان از افزایش بیبیشتر و فاصله می

ENN_MN های مدل ین لکهتردهندة میانگین فاصله برحسب متر از نزدیکنترین همسایه، نشامیانگین فاصلة اقلیدسی نزدیک
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سنجة  (.Mirsanjeri et al., 2022شود )های مشابه محاسبه میهم نوع خود است که براساس کمترین فاصله از لکه چیدمان
TE ها و مرزهای موجود در درون سیمای سرزمین دهندة طول کل لبهبندی است که نشانهای پیکرهیا حاشیة کل یکی از سنجه

یا تراکم حاشیه با مساحت  EDها در سطح کلاس است، سنجة ترین سنجه برای محاسبة محیط لکهاست. این سنجه متداول
ساحت سیمای کل مبر مساحت است که بیانگر مقدار لبه نسبت به  شیه تقسیمسیمای سرزمین ارتباط دارد و معادل طول تمامی حا

دهد. گیری میزان اتصال و پیوستگی از آن استفاده کرد. این سنجه تجزیة فضاها را نشان میتوان برای اندازهسرزمین است و می
 Nohegarد )شونتر میها کوچکر نتیجه لکهیابد. دهرچه افزایش پیدا کند، میزان اتصال و پیوستگی سیمای سرزمین کاهش می

et al., 2015.) 

 
 مورداستفاده هایسنجه هایویژگی -1 جدول

 دامنه تغییرات واحد توضیح علامت اختصاری سنجه

 CA > 0 هکتار های از یک نوعمجموع مساحت لکه CA مساحت طبقه

 PLAND درصد مساحت
کل ترین لکه نسبت بهنسبت مساحت بزرگ

 سیمای سرزمین
 PLAND≤ 100 0 ≥ درصد

 NP>1 بدون واحد های مختلف سرزمینهای کاربریتعداد لکه NP هاتعداد لکه

 LPI ترین لکهبزرگ
ترین لکه درصدی از سرزمین که از بزرگ

 شدهتشکیل
 LPI≤ 100> 0 درصد

 TE کل حاشیه
ها و مرزهای موجود دهندة طول کل لبهنشان

 سرزمیندر درون سیمای 
 TE≥ 0 متر

 ED> 0 متر بر هکتار بر سطح آنمحیط هر کلاس تقسیم  ED تراکم حاشیه
 LSI ≥ 1 بدون واحد نسبت طول کل حاشیه بر مساحت کل LSI نمایه شکل سیمای سرزمین

 MNN ترین همسایهمیانگین نزدیک
میانگین فاصلة دو لکه مشابه را محاسبه 

 کندمی
 MNN > 0 متر

 
بندی طبقه IDRISIافزار های فضای سبز درختی را در نرملکه چیدمان های مدلهای سیمای سرزمین، نقشهبرای محاسبة سنجه

های فضای سبز درختی های چیدمان لکههای مرتبط به توزیع و پراکنش مدلگیری سنجهکرده و اندازه Fragstatsافزار و وارد نرم
 در سطح منطقه ارائه گردید.

 GISهای فضای سبز درختی و انجام محاسبات اولیه درسازی چیدمان فضای سبز درختی: پس از تهیة نقشة لکهمدل :گام چهارم

های استفاده است و شامل تعدادی از سنجههای دارای فرمت برداری و سلولی قابل که با داده Patch Analyst با استفاده از تابع
 سازی شده را در اطلاعات توصیفیهای کمیسازی شد. سپس دادهای فضای سبز درختی کمیهسیمای سرزمین است، نقشة لکه

های لکه چیدمان نویسی و مدلفرمول Select by attributes های فضای سبز درختی وارد کرده و با استفاده از تابعلایة نقشة لکه
 .(1-4های فضای سبز درختی در سطح منطقه تهیه گردید )رابطه

 های فضای سبز درختیپایه لکهمدل چیدمان تک -1رابطة 
 "area"<=160 AND "MSI" <=1/6 

 های فضای سبز درختیمدل چیدمان خطی لکه -2رابطة 
NOT "model" >=1 AND "area" <=3000 

 های فضای سبز درختیای لکهمدل چیدمان کپه -3رابطة  
 NOT "model" =1 AND NOT "model" =2 AND "area" <=42000 

 های فضای سبز درختیمدل چیدمان متمرکز و پیوسته لکه -4رابطة 
 NOT "model" =1 AND NOT "model" =2 AND NOT "model" =3 

 شکل لکه )بدون واحد( است. LSIمساحت فضای سبز درختی )مترمربع( و سنجة  areaسنجة 
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  پژوهش هایافتهی
 چیدمان (، برای تهیة مدل3)شکل  GISارائة نقشة فضای سبز درختی در محیط  :درختی سبز فضای چیدمان مدل ارائة

که شامل  چیدمان دست آوردن روابط مدلنویسی و بهفضای سبز درختی این نقشه مورد استفاده قرار گرفت. پس از فرمول
های چیدمان تهیه ز مدلای و مدل چیدمان متمرکز و پیوسته است، نقشة هر یک اپایه، خطی، کپهمدل چیدمان تک

 (.4-6های گردید )شکل

 

 یسبز درخت یفضا یهانقشه لکه -3 شکل

 

 درختی سبز فضای یهالکه یدمانمدل چ هاینقشه -4 شکل
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 درختی سبز فضای یهالکه یدمانمدل چ هاینقشه -5 شکل

 
 درختی سبز فضای یهالکه یدمانمدل چ ةنقش -6 شکل

پنج ارائه  ةمنطق ینسرزم یمایس یهاسنجه یسةو مقا یحاصل از بررس نتایج :ینسرزم یمایس هایشاخص تحلیل و تجزیه
 (.2 جدولاست ) شده
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 در سطح کلاس یسبز درخت یفضا هایلکه یدمانچ هایمدلمساحت و درصد  -2 جدول

هاسنجه یهپاتک یدمانمدل چ  یخط یدمانمدل چ  یاکپه یدمانمدل چ  متمرکز و گسترده یدمانمدل چ   

CA 52/670 311/979 394/047 461/802 

PLAND 4/319 25/570 32/279 37/832 

NP 26733 15958 586 12 

LPI 0/002 0/081 1/537 13/510 

TE 455219/770 1952189/015 1032758/846 234663/360 

ED 372/979 1599/501 846/178 192/268 

LSI 179/845 323/374 156/257 33/963 

ENN_MN 12/040 7/214 9/798 16/951 

 

هکتار کمترین  683/22پایه فضای سبز درختی با های مدل چیدمان تکلکه ،PLANDو  CA هایبا توجه به مقادیر سنجه

دهند. بقیة خود اختصاص میهکتار بیشترین مساحت را به 732/461های مدل چیدمان متمرکز و گسترده با مساحت را دارند و لکه
های نزدیک به هم دارند. در این میان، مدل چیدمان ها، مساحتهای فضای سبز درختی با توجه به سنجههای لکهچیدمان مدل

ها گیرد؛ بنابراین این دو سنجه گویاترین سنجهدرصد بیشترین درصد سیمای سرزمین را در برمی 732/38متمرکز و پیوسته با مقدار 
 هستند. Fragstatsافزار گیری توسط نرماندازه آسانی قابلر بررسی تغییرات سیمای سرزمین هستند که بهد

لکه بیشترین تعداد لکه را دارد و به این دلیل است که در بافت شهری و  23866 پایهبرای مدل چیدمان تک NPمقدار سنجة 
لکه در جایگاه دوم بیشترین  12827 ؛ و بعد از آن مدل چیدمان خطی باپایه بیشتر بوده استصورت تکمسکونی کاشت درختان به

لکه است به این  12ای در جایگاه سوم و کمترین تعداد لکه مربوط به مدل چیدمان متمرکز و گسترده با لکه و مدل چیدمان کپه
به این دلیل مهم است  NPاند. سنجة افتهی اند و در حاشیة شهر گسترشپیوسته کاشته شدههمدلیل که در یک سطح گسترده و به 

دهندة خرد شدن سیمای سرزمین به رو افزایش این شاخص نشانگسیختگی سیمای سرزمین، از اینکه شاخصی است برای از هم
 تر است.های کوچکلکه

سنجه برای مقایسة است. این  متر 312/1822178 مربوط به مدل چیدمان خطی با مقدار یا حاشیة کل TEبیشترین سنجة  
فضای سبز درختی حاشیة معابر با توزیع خطی مناسب است، هر چه بیشتر باشد بهتر است؛ و کمترین آن مربوط به مدل چیدمان 

 ها است.ها و نبود پیچیدگی در طول لبدلیل کم بودن تعداد لکهمتر است؛ که به 363/234663 متمرکز و پیوسته با مقدار

پایه کمتر شده و ای و تکسمت مدل چیدمان کپهیا تراکم حاشیه، برای مدل چیدمان خطی بیشتر بوده و به EDمقدار سنجة 
دهندة در مدل چیدمان متمرکز و پیوسته به کمترین مقدار خود رسیده است. بیشتر بودن این سنجه در مدل چیدمان خطی نشان

ا و داخل ههش یافته است چون درختان در حاشیة معابر، نهرها، مسیلاین است که میزان اتصال و پیوستگی این مدل چیدمان کا
 یابد.ها کاهش میهمین دلیل میزان اتصال و پیوستگی آنها کاشته شده و بهخیابان

 213/13 ترین لکة آنترین لکه، بیشترین مقدار مربوط به مدل چیدمان متمرکز و گسترده است که بزرگیا بزرگ LPIدر سنجة 
ای است خود اختصاص داده است و رتبة بعدی مدل چیدمان کپهفضای سبز درختی را به ز کل مساحت این مدل چیدماندرصد ا

 گیرد.درصد از کل مساحت این مدل چیدمان را در برمی 238/1 ترین لکة آنکه بزرگ
عدد است که بیشترین  384/323 شکل سیمای سرزمین برای مدل چیدمان خطی بیشترین مقدار را با LSIمقدار سنجة 

عدد است. مقدار این  863/33 نظمی مربوط به مدل چیدمان متمرکز و پیوسته با مقدارنظمی و پیچیدگی را دارد و کمترین بیبی
شوند. این سنجه بهترین شاخص در کنار سنجة مساحت تر میای شکل نزدیکها به دایرهتر باشد لکهسنجه هرچه به یک نزدیک

 های فضای سبز درختی است.های چیدمان لکهتهیة نقشة مدل ها برایلکه
های کهدهد که فاصلة لترین همسایه افزایش یابد نشان میمیانگین فاصلة اقلیدسی نزدیک ENN_MNهر چه مقدار سنجة 

پیوسته  رکز وفضای سبز درختی هم نوع خود افزایش پیدا کرده است. بیشترین فاصله مربوط به مدل چیدمان متم مدل چیدمان
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تواند از عوامل از همهای موجود در منطقه است که میدلیل وجود بافت مسکونی و خیابانها هم نوع، بهاست، این فاصلة زیاد لکه
 گسیختگی سیمای سرزمین باشد؛ و کمترین فاصله مربوط به مدل چیدمان خطی است.

ضای های فپس از تهیة نقشة مدل چیدمان لکه: های کارکردیهای فضای سبز درختی در زونتحلیل چیدمان لکهوتجزیه
های فضای سبز درختی را (، نقشة پراکنش مدل چیدمان لکه8های کارکردی منطقة مورد مطالعه )شکل سبز درختی و نقشة زون

 (.7و تحلیل قرار گرفت )شکل  های کارکردی تهیه و مورد بررسی و تجزیهدر هر یک از زون

 

 یکارکرد هایزون ةنقش -7 شکل

 

 یکارکرد هایزوندر  یسبز درخت یفضا هایلکه یدمانچ مدل پراکنش ةنقش -8 شکل

 

 یکارکرد هایزوندر  یسبز درخت یفضا هایلکه چیدمان مدلمساحت  -3 جدول

 یهازون
 یکارکرد

از  یکهر  مساحت
 یکارکرد یهازون

 یاکپه یدمانچ یخط یدمانچ یهپاتک یدمانچ یسبز درخت یفضا
متمرکز و  یدمانچ

 یوستهپ

 67/230 93/817 205/212 34/865 401/124 2443/87 یمسکون زون

 393/571 289/121 95/870 16/027 794/588 2639/25 یخدمات زون

 1/002 11/109 10/898 1/778 24/787 233/057 یصنعت زون
 

هکتار  277/884های فضا سبز درختی در زون خدماتی با مقدار شود بیشترین مساحت لکهمشاهده می 3طوری که در جدول همان
ها با هکتار است به این دلیل که مساحت زون خدماتی بیشتر از بقیه زون 878/24و کمترین مساحت در زون صنعتی با مقدار 

یه پاهکتار کمترین مساحت را دارد. همچنین بیشترین مساحت مدل چیدمان تک 328/233هکتار است؛ و زون صنعتی با  22/2638
هکتار است. در  887/1هکتار و کمترین آن در زون صنعتی با مقدار  762/34های فضای سبز درختی در زون مسکونی با مقدار لکه

 787/13مترین مساحت در زون صنعتی با مقدار هکتار و ک 212/232مدل چیدمان خطی بیشترین مساحت در زون مسکونی با مقدار 
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های مدل هکتار است چون لکه 121/278ای هم بیشترین مساحت در زون خدماتی با مقدار هکتار است. در مدل چیدمان کپه
تی عشود و کمترین پراکنش در زون صنها هم جزء زون خدماتی محسوب میشود و پارکها را شامل میای بیشتر پارکچیدمان کپه

هکتار را در زون خدماتی و  281/383هکتار است. در مدل چیدمان متمرکز و پیوسته بیشترین پراکنش با مقدار  138/11با مقدار 
 .هکتار است 332/1کمترین آن در زون صنعتی با مقدار 

 

 گیریو نتیجه بحث
ستی زیبا بسیاری از مشکلات و مسائل محیطدلیل رشد جمعیت و افزایش شهرنشینی های اخیر انسان شهرنشین بهدر طول سال

با شهر و فضای سبز شهری، سبب آشفتگی و رشد غیراصولی ها و قوانین نامناسب در رابطه مواجه شده است. وجود سیاست
های ای متشکل از زیرمجموعهزیست شهری مجموعهشهرهای ایران و تخریب اراضی طبیعی و سبز گردیده است. شهرنشینی محیط

کارگیری ساخت و جوامع انسانی است که روابط متقابل با یکدیگر و محیط پیرامون دارند؛ بنابراین، بهاگون طبیعی انسانگون
(. تشریح مسئلة فضای سبز از الزامات Robati, 2015پذیر است )های علمی برای شناخت این روابط پیچیده و مشکل امکانروش

سازی هوا و متعادل زیستی مثل پاکهای غیرقابل جایگزینی محیطمضاف بر ارزشگردد، زیرا زندگی شهرنشینی محسوب می
نمودن دما، تأثیری شگرف و غیر قابل انکار در امر زیباسازی شهر و حفظ آرامش و شادابی شهروندان دارد. با پهناور شدن شهر 

شود. طبیعی و سبز بیش از پیش نمایان میهای تهران و تمرکز شکل گرفته در فضای داخلی آن خلاء ضرورت دسترسی به محیط
های ترین دغدغهسال گذشته یکی از اصلی 43بر این اساس، گسترش کمی و کیفی و توزیع مناسب فضای سبز در تمامی مناطق در 

یل به این دلا 2(. منطقة Mirzadeh Tabatabai et al., 2016های جامع شهر تهران بوده است )ریزان و طراحان طرحبرنامه
ها از جمله، محیط طبیعی )وجود ارتفاعات و های تغییرات جمعیتی دارای طیف وسیعی از ویژگیانتخاب شد که علاوه بر ویژگی

های اصلی آلایندة محیط از جمله شهر سنگ(، اجتماعی زیستی )وزش بادها و وجود کانونهای مهم کن و فرحزاد(، محیطمسیل
ر سنی مردان(، اقتصادی، )پایین بودن نرخ بیکاری نسبت به کل شهر(، کالبدی )مسیرهای )جمعیت زیاد، مهاجرپذیری و ساختا
علت هویت و پرمسئله مانند میدان صادقیه(، کیفیت محیط شهری )وجود اغتشاشات بصری بهبزرگراهی طولانی، وجود میدان بی

دلیل ا مدیریت شهر )عدم کارایی مدیریت شهری بهههای بلندمرتبه و ناهمگون بودن آنها( و ویژگیپراکنده بودن ساخت سازه
کن و ...( های مختلف( فضای سبز شهری )پارک جنگلی کوهسار، پارک ارم، بوستان جوانمرد، پارک درهتداخل وظایف دستگاه

سازی آن میهای فضای سبز درختی و ک(. در مطالعة حاضر هدف اصلی تهیة نقشة لکهAlavi et al., 2014فراوانی را دارا است )
ی و های فضای سبز درختهای سیمای سرزمین و انتخاب بهترین مدل الگوی چیدمان و توزیع مطلوب پوششبا استفاده از سنجه

های کارکردی منطقة پنج شهرداری تهران های چیدمان فضای سبز درختی در زونهای کارکردی و پراکنش مدلتهیة نقشة زون
های شکل لکه و دست آید. نتایج مطالعه نشان داد که سنجهعیت سیمای سرزمین منطقة پنج بهتری از وضاست تا شناخت مطلوب

کنند. همچنین نتایج نشان داد که های فضای سبز درختی عمل میچیدمان لکه خوبی در تعیین و جداسازی مدلمساحت لکه به
درصد است؛ که حاکی از آن است که  732/38کتار معادل ه 732/461مدل چیدمان متمرکز و پیوسته بیشترین مساحت را با مقدار 

ترده صورت گسای است و پارک جنگلی کوهسار را در خود جای داده و بهای کوهپایهدر شمال منطقة پنج شهرداری تهران که ناحیه
ای درختی گستردهگیرد و دارای فضای سبز شده و همچنین رودخانة کن هم از منطقه سرچشمه میو پیوسته جنگلکاری انجام

های زیادی درصد است که حاکی از آن است، در این منطقه پارک 288/32ای در رتبة دوم با است. همچنین مساحت چیدمان کپه
درصد قرار دارند به این  318/4درصد و  283/22پایه در جایگاه سوم و چهارم ازنظر مساحت با وجود دارد. چیدمان خطی و تک

وضوح مدل چیدمان فضای های سیمای سرزمین بهتر و در بافت مسکونی شهر قرار دارند. تحلیل سنجهریزدانه هادلیل که این لکه
از هم تر وهای فضای سبز درختی ریزدانهکند؛ که حاکی از این است که در کجاها لکهسبز درختی را در سطح منطقه آشکار می

 ,.Mirzayi et al., 2013, Dezhkam et alکه با نتایج مطالعات قبلی ) پیوسته هستند؛همگسیختگی دارند و در کجاها به 

های های فضای سبز درختی را با استفاده از سنجهسازی برای جداسازی چیدمان لکه(. مطابقت دارد. این مطالعه کارایی مدل2015
ای گیری برای آینده فضریزی و تصمیمنامهشود که مدیران شهری در برخوبی نشان داد. این جداسازی باعث میسیمای سرزمین به

سبز درختی در سطح منطقه و سایر مناطق شهری مدیریت بهتری داشته باشند که کدام مناطق چیدمان به چه صورتی است تا در 
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سازی چیدمان فضای سبز درختی برای سایر مناطق جهت رفع کمبودها یا بهبود وضع موجود اقدام کنند. همچنین از این مدل
 توان استفاده کرد.شهری نیز می

دهد که با توجه به مساحت زیاد زون های کارکردی منطقة پنج شهرداری تهران نشان میو تحلیل زوننتایج حاصل از تجزیه 
هکتار و کمترین پراکنش هم مربوط به زون صنعتی با مقدار  277/884خدماتی بیشترین پراکنش فضای سبز درختی در این زون 

پایه و خطی به این نتیجه خواهیم رسید دلیل مساحت کم زون صنعتی است. با بررسی مدل چیدمان تکهکتار است که به 878/24
ها یا انهپایه بیشتر در حیاط خکه بیشترین پراکنش این دو مدل چیدمان در زون مسکونی است به این دلیل که مدل چیدمان تک

ها کاشته شده است؛ و کمترین میزان پراکنش هم در زون یشتر در معابر و وسط خیابانها و مدل چیدمان خطی هم بدر کنار خیابان
ها ای و متمرکز و پیوسته، بیشترین پراکنش این دو مدل در زون خدماتی است زیرا پارکصنعتی است. با بررسی مدل چیدمان کپه

راکنش هم در زون صنعتی است. این مطالعه شوند؛ و کمترین پشهری محسوب میهای شهری جزء خدمات درونو جنگلکاری
های مختلف شهری را در سه زون مسکونی، خدماتی و صنعتی برای تجزیه و تحلیل و مدیریت بهتر توان کاربرینشان داد که می

و  کرد ها بررسیهای فضای سبز درختی در این زونهای شهری یکی کرده تا بتوان به آسانی پراکنش مدل چیدمان لکهکاربری
ریزی در سطح منطقه مورد مطالعه های اجرایی در بحث مدیریت شهری دید بهتری برای برنامهبه مدیران شهری و سایر دستگاه

ای ای فضپایه، خطی و کپهخواهد داد. با توجه به مساحت زیاد زون خدماتی و مسکونی در منطقة مورد مطالعه، هر چه چیدمان تک
تر، زیباسازی محیط، افزایش تر و راحتتر باشد باعث افزایش کیفیت زندگی و ایجاد محیطی سالمها بیشسبز درختی در این زون

روها، کیفیت هوا، کاهش دما، حفاظت از حریم خصوصی، جذب صدا، افزایش ارزش املاک، افزایش امنیت و رفاه، حفاظت از پیاده
ها و ثر مطالعات فقط به بررسی فضای سبز شهری شامل پارکشود. در اکایجاد مسیرهای سبز و ایجاد فضای سبز و تفریحی می

یابی و برسی تغییرات این فضاها پرداخته شده است که د راین راستا می توان به مطالعات های مختلف و مکانها در زمانجنگلکاری
Bagheri ( و 231و همکاران )Khazaei ( اشاره کرد. 2323و همکاران ) 

 پیشنهادها
 تر یا کریدورهای طبیعی های سبز موجود با وسعت زیاد و اتصال این قطعات بزرگ توسط قطعات کوچکحفاظت از فضا

های های فضای سبز درختی بزرگ مثل پارکعنوان مثال حفاظت از لکهبه ها جهت ایجاد پیوستگی در ماتریس طبیعی شهر.رودخانه
 ه دارای فضاهای باز و سبز درختی وسیع هستند.های بزرگ اداری کهای جنگلی و باغات و محوطهشهر یا پارک

 شهری به ماتریس طبیعی بیرون شهر.ایجاد کمربند سبز جهت اتصال فضاهای باز و سبز درون 
 های صنعتی و مراکز صورت کارگاههای صنعتی و نظامی مستقر در داخل منطقة مورد مطالعه که عمدتاً بهتغییر یا انتقال کاربری

های سازگار از جمله فضاهای سبز درختی شهری جوار بوده و فرصت استقرار و توسعة کاربریاربری مسکونی همنظامی است و با ک
 .در منطقه را کاهش داده است

 غییرات سازی تهای مدلتر اثرات ضمن بررسی اثرات گذشته و کنونی با استفاده از روششود جهت ارزیابی کاملپیشنهاد می
 ات در آینده نیز پرداخته شود.بینی روند تغییربه پیش
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