
 

 

میزان  بر  آن ثیر أت در مناطق پرورش زنبور عسل استان سیستان و بلوچستان و یت یگوسیهموزدرصد 

 عسل  تولید

 چکیده
  هایدر زنبورس تان  آلل های جنس ی هموزیگوس یتی یزانم  ارزیابی  حاض ر  مطالعه  از هدف،  عس ل تولید و  عملکرد بر  یجنس    هایآلل یتیگوس  یهموز اهمیتّ  به  توجهبا 

  تمم   مرازز  ازمنظور   ینبد .ارزیابی ش دو زنبوردار    زلنی  تعداد  ی،زنبوردار  یلپتانس   مبنای بر و   هااس ا  مرازز تمم  زنبورس تان و بلوچس تان بر  یس تاناس تان س  
انتخاب و    تص ادیی  ص ور   به (یتّاز هفت ش ان جمع  یش ترب  یحاً)ترج یکس ان یتّجمع  دارای و   س نهم    هایملکه  یدارا  هاییمناطق مختلف اس تان،زلن  در  زنبورس تان

( انتخاب ش دند. ص فا  تعداد  یزلن  10بخش و از هر بخش   5هر ش هرس تان   ش هرس تان،  چهار  از)  عس ل  زنبور یزلن  200  تعداد  .گریتندقرار   میدانیمورد مطالعا   
  آلل  تعداد و   یجنس     یهاآلل یتیگوس   یهموز  درص  د یخالش  دند. بر اس  ا  تعداد حمرا     یریگماهه اندازه  6دوره   انیعس  ل در پا دیتول زانیو م یحمرا  خال

عسل از  دیبر عملکرد تول  یتیگوسیهموز  آثاربا دو عامل شهرستان و منطقه انمام گریت و   یاانهیآش  طرحبر اسا     هاداده  لیتحل و   هیتمز. شد  محاسبه  گو یهموز
ش هرس تان خام مش اهده  ،  آباد  لیاس ماعدر بخش    درص د(  89/2)  یتیگوس  یهموزتایج نش ان داد زمترین ض ری  ناس تفاده ش د.   ونیرگرس   هیو تمز  انسیزوار هیتمز

،  آباد   یحبتولیدی در بخش    امّا میزان عس لرا به خود اختص ا  داد،   (زندو هر  یبه ازا لوگرمیز  07/12)  عس لدلگان بیش ترین میزان تولید  ش د. همننین ش هرس تان
،  آباد   یحب. بالاتر بودن میزان تولید عس  ل در بخش  بود هر زندو   یبه ازا  لوگرمیز  79/18ها در بالاترین مقدار به میزاننس  بت به س  ایر  بخش تفتانش  هرس  تان 
در مطالعه  ها باش د. عس ل در این بخش نس بت به س ایر بخشزنبورهای  زلنیتر و یا به دلیل تغذیه بهتر  مناس   ایدلیل ش رای  منطقه  تواند بهمی  تفتانش هرس تان 

بر عملکرد زنبور عس ل و زاهش اندازه جمعیت  هموزیگوس یتیآثار نامطلوب  لذا   .دار بودمعنیغیرو ص فت تولید عس ل   یتیگوس  یهموزبین درص د  همبس تگی حاض ر  
بهنژادی های  های زنبور عس ل منطقه س یس تان و بلوچس تان اس ت و برنامهلذا حکایت از وض عیت مطلوب زنبورداری و میزان تنو  بالا در زلنینش د،   مش اهده  هازلنی

 سازد.میسر میهای با عملکرد بالا و صفا  مطلوب دیگر را با انتخاب جهت تولید ملکه
   یجنس یهاآلل یت یگوسیهموز ، بلوچستان و ستانیس ، csd ژن، زنبور عسل عسل،  یدتول: هاکلیدواژه

Homozygosity percentage in beekeeping areas of Sistan and Baluchistan 

province and its effect on honey production 

Abstract 

Considering the importance of homozygosity of sex alleles on yield and honey production, the present study 

aimed to evaluate the level of homozygosity in beekeepers of Sistan and Baluchistan province based on the 

centers of apiaries and based on beekeeping potential, number of colonies and beekeepers. For this purpose, 

colonies with queens of the same age and the same population (preferably more than seven times the 

population) were randomly selected from the centers of beehives in different regions of the province and 

subjected to field studies. A total of 200 honey bee colonies (from four counties, 5 districts in each district 10 

colonies) were selected. The traits of the number of empty cells and the amount of honey production were 

measured at the end of the 6 months. Based on the number of empty cells, the percentage of homozygosity of 

sex alleles and the number of homozygous alleles were calculated. Data analysis was performed using a nested 

design with two factors: county and district. The effects of homozygosity on honey production performance 

were analyzed using analysis of covariance and regression analysis. The results showed that the lowest 

hemozygosity coefficient (2.89%) was observed in the Ismail-Abad district, Khash city. Additionally, Delgan 

city produced the highest amount of honey (12.07 kg per hive), but the amount of honey produced in Habib 

Abad district, Taftan city, was the highest at 18.79 kg per hive, compared to other districts. The higher amount 

of honey production in the Habib-Abad sector, Taftan city, may be due to more suitable regional conditions or 

better nutrition of honey beehives in this sector compared to other industries. In the present study, the 

correlation between the percentage of homozygosity and the honey production trait was insignificant. 

Therefore, the adverse effects of homozygosity on honey bee performance and reduction in colony population 

size were not observed, thus indicating the favorable state of beekeeping and high diversity in honey bee 

colonies in the Sistan and Baluchistan province, and enabling breeding programs by selecting for the 

production of queens with high performance and other desirable traits. 
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 مقدمه

خطرناک  یس تیز  و تنوانس ان   یآن برا  تیجمعزاهش  از همین رو  ،زندایش انی ایفا میدر گردهی مهمعس ل نقش  زنبور، در بین حش را 
 ش واهد  گریت، انمام  2017 تا  1961  یهاس ا  یط در زنبور یجهان  تیجمع  یبررس    منظور به زه یامطالعه  .(Khalifa et al., 2021)  اس ت

هر چند  ،است  بوده  2017  ا س تا  درصد  9/19  زانیم  به  نفر  1000 هر یازا به  عس ل زنبور  یهایزلن  تعداد  س رانه  بودن  زاهشبه    رو  انگریب
 توس عه  و  رش دبه    تامربوطعمد  زنبورها  تیجمع(. زاهش  Phiri et al., 2022) دهندیم نش ان را درص د 85 شیایزا  هایزه تعداد مطلق زلن

 ،داش تهدنبا     بهرا  جوام  یکیژنتی  انزواو  ش دن دورزه   یعیطبهای س تگاهیز  دادن دس ت ازناش ی از آن ملل    پیامدهای و  انس انی جوام 
  (.Belsky and Joshi, 2019) مؤثرند  یتیگوسیهموز شیایزادر  قاعدتا
 و  تیجمع زاهش باعث بس یاری از مواق  در و تهدید را زنبورعس ل  هایزیادی زلنی هایهپدید و عوامل زنبور عس ل پرورم  ص نعت در

در نتیمه  دیپلوئید(   جنس ی )نرهای هایآلل یتیگوس  یموزه عوامل، این یکی از.  گردندمی زنبورعس ل زندوهای عملکرد زاهش نتیمه در
  گرددمی یتیگوس  یهموز بالا ریتن اثر در جنس ی هایآلل تعداد زاهش  منمر بهاس ت زه  زنبورعس ل هایزلنی درهای خویش اوندی آمیزم 

(.(Basiri, 2006  ایماد موج ،  تیجمع ایزایش یص  ل در هازنبورس  تان غل  مدیریت و این عارض  ه از زنبورداران اطلا  عدم ص  ور  در  
و  باروری زنبورعس ل، هایزلنی  تیجمعنهایت   در و یایته زاهش محی   با  آنها  س ازگاری  قدر   جیتدر  بهو ش ده   هابه زلنی زیادی ص دما 

 (. Rahimi et al., 2010ایتد )گیاهان به خطر میگرده ایشانی
 یگو  هتروز  صور به  ،( 1CSD)  یتجنس  یینتع  یژن  یگاهجا  یا  X  یژن   یگاهدر جا  bXaX  مختلف  یدو آلل جنس  یایتهلقاح    یهااگر در تخم

 یده بر اثر پد  هاتخملقاح     عدم  صور   در  اما   ،یابندیتکامل م  ( ملکه  یا زارگر  )  n2یپلوئید  د  ماده  یحاصله زنبورها  یهااز تخمیرند،  گ  قرار
 یژن   یگاهدرجا  aXaXمشابه به صور     جنسی  اگر دو آلل  یشاوندیخوهای  یزم آم  در  .آیندیبوجود م  ،یدهاپلوئ  و  یعینر طبی  زنبورها  یبکرزائ

X  می نر زنبور یکبه  تبدیل یرد متولد شدهیرند، و  قرارگهموزیگ به صور( شودCook and Crozier, 1995 .) 

طبیعی  نوزادان توس  ترشح شده یرمون یاقد دیپلوئید نرهای زه لارو چرا حیا  نیستند؛ ادامه به قادر  طبیعی طوربه دیپلوئید نرهای 
 صور   به   و  ( Yousefi et al., 2022روند )بین می از پرستار زارگر زنبورهای توس   تفریخ، از پس ساعتشش   حدود دلیل همین به باشندمی

 عسل  زنبور یهای درزلن یجنس  یها آلل  یتیگوسیهموز  ده یپد  نی. به اشوندیم  مشاهدهسرپوم    یحاو   یهاسلو   زنار  در  یخال   حمرا 

ممکن   البته (. Rinderer et al., 2010است )  یدر زلن  دیپلوئید نرهای ییراوان ده یپد  ن یا  مشخصه  نیمهمتر  . (Beye, 2004)  شودیم  اطلاق
 و   ییایبازتر  ،یروس یو  یهایالودگ  همنون  یگریعوامل د  بواسطهتوس  زنبوران پرستار    شده  سمیبالیزان   حمرا   ای  یاست حمرا  خال 

  با  یجنس   یهاآلل  یتیگوسیهموز  درصد  ن یتداخل ب  کیباشد و    زین  زارگر   یهاسلو   بخش  در   ایتهین  لقاح   تخم  زارگرها،  یخطا   ،یقارچ 
مزرعه    یدر شرا  یول  ،ستین  قیشاخص دق  هرچند(. لذا شاخص روتنر  Posada-Florez et al., 2021)   دیبوجود آ  ذزر شده   عوامل  ریسا
 بعمل آورد.  یری عوامل جلوگ ریاز احتما  وقو  سا توانیم یبهداشت و  یاهیتغذ ،یطیمح عوامل  زنتر  با

ی زلنپرس تار  یتوس   زنبورها یپلوئیدد ینرها ش ودمی س ب  هاین تفاو وجود دارد زه ا ییهاتفاو  یپلوئیدد با نر یدهاپلوئ  نر ینب   
  میزان    (.Charlesworth, 2008; Woyke, 2015ن د )زرد گزارم یکو  زوتی  اص   ل  یب ا ترز مق دار ه ا را درتف او  ینای ل دل  .مع دوم گردن د

 Tricocosine  ،Penta cosine،Hepta یبا ترز  یزانزه م  یاس ت در ص ورت یدهاپلوئ نرهای از  بیش تر  یپلوئیدد یدر نرها  Squalen  ی ترز

cosine و  Nona cosine  اس ت یپلوئیدد یاز نرها  بیش تر بس یار یدهاپلوئ ینرها در   .(Woyke, 2015) در موردTrico cosine اختلاف  ینا
تا در  ش ودمی امر س ب   ینو ا اس تزمتر  Trico cosineمقدار   ی دیپلوئیدلاروها تدر پوس  یگر، دی عبارتبه  .باش دمیموارد    بقیه از  بیش تر
 Hepta ترزی در مورد   .شوندحذف   زندو از دوم وعم پرستار یزنبورها  توس   یپلوئیددلاروهای    از تخم، تفریخبعد از  ساعت ششاز  زمتر

 
1 Complementary Sex Determiner (CSD) gene 



 

 

cosine با هم ندارند  ی ترز  ایناز لحاظ مقدار   یچندان یپلوئید اختلافد یبا نرها یدهاپلوئ ینرها  یعنی اس ت،زمتر   ین تفاو ا (Oldroyd 

and Wongsiri, 2009; Charlesworth, 2008.) زه در اس تان  ییهاش هرس تان یهازنبورس تان تیوض ع از یآگاهمطالعه  نیلذا هدف از ا
 زانیم  با  آن ارتباط و  هایزلن  در  موجود یجنس  یهاآلل  یتیگوسیهموز درصد  نظر  از  باشند،یم یزنبوردارتمم     محل بلوچستانو سیستان  

 .است عسل دیتول
 

 پیشینۀ پژوهش

های یزم آم  ص ور  تداوم در ش ود وس ل میزنبورع  هاییدرزلن  جنس ی هاییگوس یتی آللهموز  بروزباعث  پی  درپی  یاوندخویش  هاییزم آم
س  ازم درجه (. Mokhber and Parichehreh, 2021گردد )می ظاهر  یتآن جمع ص  فا  نامطلوب در و ریته بالا آن  یش  اوندی درص  دخو

ن امطلوب در    یریت اره ا  اینظهور ی  اص   ل  ی لدل  .ده دیقرار م  ت ثثیرآنه ا را هم تح تیر ریت اره ای  س   ا  یوگ اه ی ایت هز اهش   ی نوزادان ب ا مح
  (.Rahimi, 2022یشاوندی است )خو هاییزم حاصل از آم یکیزاهش تنو  ژنت یا ریتن دستاز ، نوزادان

زلنی زاهش محس و  داش ته باش ند، میزان تولید عس ل با میزان جمعیتّ زندو رابطه مس تقیم دارد، به طوری زه اگر تعداد زنبوران یک 
 زاهش   به منمر(  CSD) تیجنس    زننده  نییتع  گاهیجا در تنو دس  ت دادن   از  (.Asadi Dizaji et al., 2008) یابدمیتولید عس  ل زاهش 

 (.Mo et al., 2024) گرددیم عسل  دیتول زاهش و یمانزنده
ها، زاهش بازده و عملکرد، بروز صفا  و ریتارهای نامطلوب مانی نوزادان، حساسیتّ به بیماریباعث زاهش قدر  زنده  یت یگوسیهموز

زنبور ملکه با نرهای درصد است زه اگر    50یتیگوسیهموزحدازلر میزان    (. Mishra and Kumar, 1992گردد )و عوارض متعدد دیگر می
 Asadiیابد )درصد زاهش و متعاق  آن عملکرد زلنی زاهش می  50مانی نوزادانصور  قدر  زندهزند؛ در اینگیریحاصل از خودم جفت

Dizaji et al., 2008 ( در آمیزم ملکه با چند زنبور نر .)های جنسی در آللمانی نوزادان به دو عامل تنو  و تعداد ( قدر  زندهیشوهر  چند
های جنسی در جمعیّت، متوس  قدر  گیری بستگی دارد. با ایزایش تعداد و تنو  آللزننده در جفتیک جمعیّت و تعداد زنبورهای نر شرزت

 .  (Moritz, 1986)یابدمانی نوزادان ایزایش میزنده
مقاومت زنبورها در مقابل آیا     یا عدم باعث زاهش و    یجتدرعسل به    زنبور  یدرزندوها  ی جنسیهاآلل  یتیگوسیهموزبالا ریتن درصد  

در   خود دارند،  یجنسیهاآلل  ی درترنییپا  یت یگوسیهموززه درصد  ییزندوها  است  داده  نشان   جینتا.  شودیم  زندو  مختلف  هاییماری و ب
(.  Tarpy and Page, 2002)  ی داشتندزمترتلفا   ویشتر  مقاومت بشود،  می  3زه موج  بیماری چندک زنبور   2اسکویریا   یماریزایب  قارچ  مقابل 

 یها یزلن   آیا   ینترو خطرناک   ینتراز مهمّ  یکیزه    4مقاومت زنبورها به زنه واروا   یرو  یت یگوسیهموززه    برخی مطالعا  بیانگر این بوده
 ی جنسی، هازمتر در آلل  یتیگوسیهموزبا درصد    هاییزلن  زه  محققان نشان دادند  ینا  ثر است.ؤباشد، میم  یران و ا  دنیا   در  عسل   زنبور

نشان داد   یجنتا  ینهمنن.  (Rinderer et al., 2010)  ددر مقابل زنه واروا داشتن  زمتری  خود نشان دادند و تلفا   از  یبهتر  یریتار بهداشت 
 ,.et al  (شود  یمیدا  زندو  باعث زاهش تول  یرمستقیمطور غ  داشته و به  زیادییر  تاث  چراگر  یعمر زنبورهاطو   بر    یتیگوسیهموز  یشایزا

2002Lilia   .)عسل   زنبور  یهات یجمع  یتیگوسیهموز   از  یعنوان شاخص  به  تواندیم  یجنسی  هاتعداد آللشده،    با توجه به موارد عنوان
اصلاح   یها یژتاسترا   یدر طراح  یزو ن  ی پرورشیها زنبورستان  یتجهت شناخت وضع  یاطور دوره  به  یستیبا   عامل  ینمحسوب شود و ا

 (.  Rahimi, 2022)یرد بگ قرار مورد توجه ی،نژاد
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و س یس تان   اس تانزنبورعس ل  پرورم    تییعال  بیش ترین زههایی  ش هرس تانهای  زنبورس تان درس طح  1403بهار و تابس تان س ا   در پژوهش
 ییهوا و آب  یش را) یزنبوردار تیظری مبنای برها ش هرس تانانتخاب  ش د. انمام  (ایرانش هر و تفتان  ،خام   ،دلگان)دارند  را  بلوچس تان
 ویی  ای  جغرای  عوام ل  نظر گریتن  در  ب ا  .بود  زنبوردارتع داد    وی  زلن  تع داد  ،(اه انی  گ  شیرو  دوره  طو   و  اه انی  تنو  گ  ،شیرو  زانیم  منطق ه،

 . شدند یو بررسانتخاب  عسل زنبور یزلن 200 تعداد ،هاشهرستان در نقاط مختلف هر شهرستانبر   حازم  یمیاقل
زندو و   10زنبورس تان و از هر زنبورس تان تعداد  5هر منطقه   ایرانش هر، از ودلگان، خام، تفتان ش هرس تان چهار  اززندو    200تعداد    

مورد    هاییزلن زدام از هر  منظور، به  نیبد گریت.قرار  یدانیانتخاب و مورد مطالعا  م  یبه ص   ور  تص   ادیش   ان  3از هر زندو تعداد  
از   نانیاز حص و  اطم و بعدقرارگریت   یابیملکه مورد ارز  یزیرتخم  تیوض ع  و س ه روز بعد، ش درنگ داده   ایس الم قهوه  هایمطالعه، پوزه

  ی ابی  م ذزور از زن دو خ ار  و ارز  ه ایملک ه، ش   ان  یزیر. دوازده روز بع د از تخمش   دن د  یگ ذارمورد نظر ز د  ه ایش   ان  ملک ه،  یزیرتخم
ش مارم و ثبت   یخال  هایانمام و تعداد س لو  )از هر طرف س ه منطقه( ش ان  یبا اس تفاده از ش ابلون در ش ش منطقه رو  یخال  هایس لو 
 سلو  از هر زندو مورد بررسی قرار گریت. 1800سلو  از هر شان و  600سلو  از هر طرف شان و در مممو   300در واق   یدگرد

 یزانم محاسبه یبرا حاضر، مطالعه در  :(یییگوسی یهموز  درصید)زنبورعسیلهای  درکلنی  یجنسی   هایللآ  هموزیگوسیییی گیریهانداز
دیپلوئید    ینرها تعداد  یخال  هایس  لو   منظور، ش  د. بدین س  تفاده( ا1988)  Ruttnerدس  تورالعملاز    یجنس     هایآلل  یگوس  یتیهموز
متر زه یلیم 53طو  ضل    یو دارا درجه  60و120یایبا زوا یابتدا شابلون  یابی،ارز  ینا ی. براشد  شمارم  (هایرهشف)  سربسته یهاسلو ین)ب

  زارگری یهاس لو  یای. با توجه به ابعاد و زواگیردمیقرار   اس تفاده ش ده اس ت، مورد یهتعب یمترس انت 8×  14به ابعاد   طلق یک قطعه  یبر رو
 گیرد.سلو  زارگری را در برمیصد یک  یقاًدق شابلون ینا

قرار دادن شابلون در منطقه    با و یدهزش یرونرا ب  یره(قاب شف)نوزاد س ر بسته    یحاو ش انس ه از هر زندو    یخال یش مارم س لولها یبرا
 ی جنس   یهاآلل  یگوس یتیمتوس   هموز  یخال هایحمره  تعداد  یانگینمد. پُر ش مارم ش   یهاس لو  ینب  ی درخال  یهاتعداد س لو   یرهش ف
 شد:استفاده  یرزنبورعسل از یرمو  ز ی جنسیهاآلل  یگوسیتیهموزدرصد برآورد  ی. برادهدیرا نشان م  زندوهر

                            (1رابطه 
تعداد  حمرا   خالی 

زل  حمرا  
 یتیگوسیهموزهای جنسی یا درصد درصد همزیگوسیتی آلل=

 رابطه ذیل بدست آمد:از  جنسی هموزیگو  یهاآلل تعدادبرآورد  برای 

𝑁                                                               (2رابطه  =
100

100−𝑠
 

  ی هاآلل  یتیگوسیهموز  در اثر عمل   نوزادان  یستمتوس  درصد قدر  ز  sو    های هموزیگو آللتعداد    Nیرمو     ایندر    .گردید  استفاده
در مرحله دوّم   . (Woyke,1973; Woyke,1999)بدست آمدنوزاد    یحاو  هایسلو   شمارم   یقطر  ها ازی زلن  یابیارز  یاست زه ط  جنسی
برداری انمام هایی زه قبلا نمونهممددا به زنبورستاندر یصل برداشت عسل در منطقه،    های زلن  یدیمقدار عسل تول  یابیارز  یبراتحقیق  

  تفاو  وزن هر   براسا    یوزن عسل برداشتگریته بود، مراجعه و براسا  شماره زندوهای ثبت شده برای هر زنبورستان در مرحله قبل،  
 محاسبه و ثبت گردید.بعد از استخرا  عسل،  زندو قبل و

با    ایدر قال  طرح آشیانه  آنها  لیو تحل  هیثبت و سپس تمز  Excelشده در برنامه    یآور جم   هایداده،  گیریدر نهایت پس از اندازه
 ا  اثر  یبررس  منظور  صفا  مورد مطالعه به  یرو  انسیوار  هی. تمزشدانمام (  SAS Institute, 2013)  9/ 4نسخه     SAS  ایزاراستفاده از نرم

 . گریت انمام مطابق با معادله زیر ایبر پایه طرح آشیانه بخش )عامل یرعی(و  )عامل اصلی( شهرستان
𝑦𝑖𝑗𝑘                                          (3رابطه  = µ + 𝑆𝑖 + 𝐶(𝑆)𝑗(𝑖) + 𝑒𝑖𝑗𝑘  

اثر    j(i)C(S)اثر شهرستان،    iSزیگو ،  وو تعداد آلل هم  یتیگوسیهموزمشاهدا  مربوط به صفا  تولید عسل، درصد    ijkyدر رابطه بالا  
با استفاده از   ها یانگینم  یسه مقا  یتدر نها  و  باشنداثرا  عوامل تصادیی غیرقابل زنتر  یا خطای آزمایشی می  ijkeبخش در شهرستان و  

 . شدانمام  %5 زرامر در سطح یروم توز



 

 

  ند تمزیه رگرسیون استفاده شد  های تمزیه زواریانس واز روم   ی ت یگوسیهموزضری   تآثیر    جهت بررسی میزان عملکرد عسل تحت
زه    نددر نظر گریته شد  زمکیبه عنوان متغیر    و تعداد آلل جنسی  یتیگوسیهموززه در این مد  تولید عسل بعنوان متغیر وابسته و درصد  

 است: مطابق با معادله ذیل 
𝑦𝑖𝑗𝑘𝑙                    (4رابطه  = µ + 𝑆𝑖 + 𝐶(𝑆)𝑗(𝑖) + 𝐹𝑘(𝑦𝑖𝑗𝑘𝑙 − 𝑦…̅̅ ̅) + 𝑒𝑖𝑗𝑘𝑙 

سایر اجزاء  و  زلنی    یتیگوسیهموزدرصد    kFمیانگین زل،    µعملکرد تولید عسل هر زندو بر حس  زیلوگرم،    klijyزه در معادله بالا  
و تعداد آلل جنسی    یت یگوسیهموززه نتایج تمزیه زواریانس بین صفا  عملکرد عسل با درصد  به دلیل این    باشند.می  3مطابق با رابطه  

 دار بود، لذا نتایج تمزیه رگرسیون گزارم نگردید.غیرمعنی
 
 بحثو  های پژوهشیافیه
 میانگین  .اس ت ش دهارائه   1جدو  در های اس تان س یس تان و بلوچس تاندر زنبورس تان مورد بررس یهای و یراس نمه ص فا  توص یفی هایآماره

و میانگین تولید   81/32و  46/3  به ترتی  اس تان های مورد بررس یزنبورس تاندر هموزیگو   های للآتعداد   و های جنس یهموزیگوتی آلل
 آمد. بدستزیلوگرم  75/10عسل 

 مرززی اس تان زنبورعس ل هایزلنی در جنس ی هایآلل تعداد و تیس یمیزان هموزیگو(  Sepehri et al., 2007) نتایج تحقیقا  س پهری

  2/12 را هموزیگو   یهاتعداد آلل  زنبور اس تان خوزس تان  یهازلنی  بررس ی در یص ادق. زردند گزارم   83/18و   32/5 برابر به ترتی  را
 .(Sadeghi, 1998) نمودندبرآورد 
به   این به آن معناس ت زه بس تگی دارد. آن زنبورس تان  هایزلنییکی ژنت  یهایبه ویژگ در هر زنبورداری هموزیگو   یهاتعداد آلل 
  های زنبورعس   لتمعی  در ج هموزیگو   یهاتع داد آلل،  جوام ها و زوچکی یا بزرگی آمیزم نو     یکی،ژنت  هایویژگی متف او  بودن یلدل

این   زه زنندمی هزنبورس تان خودش ان تهیّ از انتخابهایش ان را از طریق ملکه زنبورداران  س نتی  در پرورم   یبه طور زل  نخواهد بود.یکس ان 
های جنس  ی در  جنس  ی و زاهش تعداد آلل  هایهموزیگوتی آللایزایش   در نتیمه های خویش  اوندی ومیزان آمیزم بالا ریتن  باعث  امر،
 مورد زنبور عس ل هایتیجمع در هموزیگو آلل  تعداد بودن متفاو  دلایل، این .(Farhangdoost et al., 2022ش ود )میها  تیجمع  این

 داریمعنی و تثثیر منفی جنس ی هایآلل تیس یهموزیگو درص د حاض ر، مطالعه زند. همننین درمی ییدثت قبلی نس بت به مطالعا  را مطالعه

های احتما  مش ابه بودن آلل  ،هابا توجه به نتایج مطالعا  مش ابه با ایزایش میزان خویش اوندی زلنی.  (P<  01/0) نداش ت تولید عس ل بر
 Page et) یابددر جایگاه ژنی جنس  ی و تولید نرهای دیپلوئید ایزایش می  یتیگوس   یهموزجنس  ی زنبور نر و ملکه و در نتیمه احتما  بروز 

al.,, 1985) زنبوران زارگر حذف مانی زمی داش ته و نرهای حاص ل نیز توس   قدر  زنده ی خویش اوندیها. لاروهای حاص ل از این آمیزم
 (.Yousefi et al., 2021شود )خواهند شد زه از بین ریتن این لاروها سب  زاهش جمعیتّ و زاهش عملکرد زلنی می

 
 های هموزیگو  در مناطق مختلف استان سیستان و بلوچستانو تعداد آلل یت یگوسیهموزخصوصیا  توصیفی صفا  میزان تولید عسل، درصد   -1جدول 

 حداکثر  حداقل  میانگین  تعدادکندو  صفات شهرسیان 
-انحراف 

 معیار 

-ضریب

 تغییرات)%( 

 دلگان
 61/35 25/1 6 61/1 51/3 50 )درصد(  یتیگوس یهموزضری 

 01/26 14/3 7/16 5/6 07/12 50 تولید عسل )زیلوگرم( 
 01/40 12/13 07/62 67/16 79/32 50 تعداد آلل هموزیگو  

 ایرانشهر 
 1/34 18/1 6 67/1 46/3 50 )درصد(  یتیگوس یهموزضری 

 81/20 2/2 5/13 3/6 57/10 50 تولید عسل )زیلوگرم( 
 28/35 05/11 06/58 31/17 32/31 50 تعداد آلل هموزیگو  

 خام
 65/31 13/1 8/5 7/1 57/3 50 )درصد(  یتیگوس یهموزضری 

 37/24 33/2 14 5/5 56/9 50 تولید عسل )زیلوگرم( 
 28/35 05/11 06/58 31/17 32/31 50 تعداد آلل هموزیگو  



 

 

 تفتان
 69/41 38/1 8/5 5/1 31/3 50 )درصد(  یتیگوس یهموزضری 

 40 32/4 20 5 8/10 50 تولید عسل )زیلوگرم( 
 24/40 41/14 7/66 1/17 81/35 50 تعداد آلل هموزیگو  

 
دار های مختلف یک ش هرس تان اختلاف معنیدر بخش  مورد بررس ی  هایزلنی  یتیگوس  یهموز درص د ،نتایج تمزیه واریانس نش ان داد

مورد   مناطق. را نش ان ندادداری  های اس تان س یس تان و بلوچس تان تفاو  معنیبین ش هرس تان  یتیگوس  یهموزاختلاف  (، اما  P<01/0) دارند
 زش ور، مختلف  نقاط از زنبورداران از  یتوجه  قابل  تعداد س اله هر و هس تند  زین س ا   مختلف یص و  درزنبورداران   ریمنطقه زوچ س ا ،مطالعه
 در و هس تند منطقه  یبوم  یهایزلن با  کینزد  یلیخ  یواص ل در گاها و دهندیم انتقا  تفتان و  رانش هریا  یهاش هرس تان  به را خود  یهایزلن

 (. 2)جدو  گردد  یتیگوسیهموز درصد زاهش موج  تواندیم یزلنریغ ینرها با ملکه زم یآم صور 
 

 ، تولید عسل و تعداد آلل هموزیگو  ی تیگوس یهموزای صفا  درصد جدو  تمزیه واریانس طرح آشیانه- 2جدول 

 منابع تغییرات  صفات
درجه 

 آزادی 
 داری سطح احیمال معنی میانگین مربعات  مجموع مربعات 

 ی ت یگوسیهموزدرصد 
 43/0 58/0 76/1 3 شهرستان

 **  0/ 0001 67/11 79/186 16 )شهرستان(بخش 
  64/0 66/115 180 خطای آزمایشی

 تولید عسل 
 **  0/ 0001 26/53 79/159 3 شهرستان

 **  0/ 0001 08/112 28/1793 16 بخش )شهرستان(
  59/0 99/107 180 خطای آزمایشی

 آلل هموزیگو  تعداد
 1/0 34/180 03/541 3 شهرستان

 **  0/ 0001 34/991 4/15861 16 )شهرستان(بخش 
  93/86 88/15647 180 خطای آزمایشی

بود زه ش اید به دلیل عدم   درص د(  57/3)مربوط به ش هرس تان خام    زندوهای مورد بررس یدر   یتیگوس  یهموزدرص د  بالاترین میانگین  
درص د(   31/3)  یتیگوس  یهموز  درص دهمننین زمترین میانگین    باش د.های اص لاح ش ده ای و یا عدم اس تفاده از ملکهمهاجر  خار  منطقه

تواند مبین مدیریت بهتر پرورم و یا ش رای  محیطی و این میبه نس بت مطلوب دارد    یّتیوض عزه   گردیدمش اهده   تفتانش هرس تان   در
 (. 3)جدو  تری باشد زه نیاز به حفظ و بهبود دارد مناس 
 

 های مختلف سیستان و بلوچستانو تعداد آلل هموزیگو  در شهرستان یتی گوسیهموزمیانگین حداقل مربعا  صفا  مختلف تولید عسل، درصد - 3جدول 

 تعداد کندو  شهرسیان 
درصد  

 ی ییگوسیهموز
 تعداد آلل هموزیگوت تولید عسل 

 a 56/9 c 32/31 b 57/3 50 خام

 a 07/12 a 79/32 ab 51/3 50 دلگان

 a 57/10 b 62/32 ab 46/3 50 ایرانشهر 

 a 8/10 b 8/35 a 31/3 50 تفتان

 32/1 108/0 113/0 - ها میانگین  استانداردخطای 

 (. P>05/0باشد )دار می( و تیمارهای با حروف مشترک اختلاف غیرمعنیP< 05/0دار )باشد. تیمارهای با حروف متفاو  اختلاف معنیدار به صور  ستونی میاختلایا  معنی

  ی ت یگوس  یهموز  های مورد بررس ی نش ان داد زه بالاترین میانگین درص ددر ش هرس تان  های مختلفها بین بخشنتایج مقایس ه میانگین
در بخش نازیل شهرستان  درصد(  06/2) یتیگوسیهموز و زمترین میانگین درصد درصد( 08/5)مربوط به بخش هودیان شهرستان دلگان 

  زوچ  ،از طریق خری د ملک ه  ت زن دوه ای مورد بررس   یدرون جمعیّ  درم اده ژنتیکی ج دی د    گیری از(. احتم الا  بهره4)ج دو     بود  تفت ان
 زنبورداران نیبارتباط  قیو چه از طر یاحریه ص   ور  به چه زنبورداران رییراگ یهاو آموزم  منطقه  نیا به  رانیا  نقاط ریس   ا زنبورداران



 

 

بالا باشد.  تفتاندر بخش نازیل شهرستان  یتیگوسیهموزپایین بودن میزان ثر در ؤم  عوامل ازتواند می  منطقه از خار  ایراد  با منطقه  یبوم
تفاو  مدیریتی و عدم اس تفاده    زوچ محدود، های اس تان احتمالا به دلیل تعدادها و ش هرس تاندر س ایر بخش  یتیگوس  یهموزبودن میزان  
 و خویش  اوندی هایآمیزم موج  ایزایش میزان    ،های دیگرهای زنبورس  تانا ملکهی نژاد ش  ده حهای اص  لازنبورداران از ملکه برخی از 
 زنبورداران توجّهش ود. عدم  می یتیگوس  یهموز  درص د و در نتیمه بالا ریتن زنبورعس ل هایزلنی در جنس ی هایآلل یتیگوس  یهموزایزایش 

عس ل ص دما  های زنبور، به زلنیتجمعی ایزایش یص ل در  ژهیو  به  س لزنبور ع  یهایزلن  یتیگوس  یدرص د هموز 10از  شیب شیایزا  به
 ایشانیگرده و باروری و زنبورعسل هایزلنی نهایت جمعیت در و داده زاهش زیادی وارد زرده و به تدریج قدر  سازگاری آنها با محی  را

 (.Rahimi et al., 2010)ایکند گیاهان را به خطر می
 

 های سیستان و بلوچستانو تعداد آلل هموزیگو  در بخش های مختلف شهرستان یتیگوسیهموزمیانگین حداقل مربعا  صفا  مختلف تولید عسل، ضری    -4جدول 

 بخش  شهرسیان 
تعداد  

 کلنی 

 هموزیگوتتعداد آلل  تولید عسل  ی یی گوسیهموزضریب 

انحراف  

 معیار 
 میانگین 

انحراف  

 معیار 
 میانگین 

انحراف  

 معیار 
 میانگین 

 دلگان
 

 06/30 11/10 17/12 28/0 65/3 09/1 10 آذرآباد
 9/29 52/10 02/11 38/0 65/3 04/1 10 چگردک 
 581/43 61/13 010/14 12/0 511/2 78/0 10 گلمورتی 
 992/19 86/2 970/6 38/0 088/5 67/0 10 هودیان
 462/40 70/11 190/16 32/0 651/2 70/0 10 مرززی 

 ایرانشهر 

 313/39 79/10 120/12 14/0 717/2 71/0 10 ابتر 
 459/34 60/11 590/10 27/0 239/3 13/1 10 بزمان
 907/28 88/9 910/9 27/0 750/3 97/0 10 دامن 

 780/20 36/3 790/6 28/0 922/4 75/0 10 حاجی آباد
 628/39 31/11 060/13 23/0 699/2 70/0 10 مرززی 

 خام

 043/32 16/12 140/9 25/0 480/3 12/1 10 اسماعیل آباد 
 752/38 63/9 160/13 93/0 710/2 61/0 10 ده رئیس 
 131/32 92/9 370/9 56/0 370/3 96/0 10 ایرندگان
 707/20 65/2 130/6 50/0 900/4 63/0 10 مرززی 
 951/32 29/11 010/10 22/0 370/3 07/1 10 پشتکوه 

 تفتان

 040/41 94/9 790/18 18/1 550/2 54/0 10 حبی  آباد 
 910/20 34/2 780/7 85/1 840/4 52/0 10 گوهرزوه 
 490/46 85/4 170/10 48/1 180/2 22/0 10 زوشه 
 200/50 01/10 930/8 76/0 060/2 38/0 10 نازیل 
 390/20 16/2 350/8 40/1 940/4 53/0 10 نوک آباد

 

 رنددار داهای مختلف هر ش هرس تان اختلاف معنیها و بین بخشنتایج تمزیه واریانس نش ان داد زه میزان تولید عس ل بین ش هرس تان
را به خود  (زندوهر یبه ازا لوگرمیز07/12)ها نش ان داد زه ش هرس تان دلگان بیش ترین میزان تولید عس ل (. نتایج مقایس ه میانگین2)جدو   

 (. 4و  3و   ا( در ش  هرس  تان خام مش  اهده ش  د )جدزندوهر  یبه ازا  لوگرمیز56/9)عس  ل  در مقابل زمترین میزان تولید   اختص  ا  داد.
 لوگرمیز79/18ها در بالاترین مقدار به میزان نس بت به س ایر بخش تفتاندر ش هرس تان    آباد  یحبهمننین میزان عس ل تولیدی در بخش 

در بخش مرززی ش هرس تان خام به  (هر زندو یبه ازا لوگرمیز 13/6)عس ل  از س وی دیگر زمترین میزان تولید. بود هر زندو  یبه ازا
و مدیریت  ایدلیل ش رای  منطقه  تواند بهمی تفتاندر ش هرس تان  آباد یحبعس ل در بخش (. بالاتر بودن میزان تولید 5دس ت آمد )جدو   

( در مطالعه خود بر 2021چهره )ها باشد. مخبر و پریتر و یا به دلیل تغذیه بهتر زندوهای عسل در این بخش نسبت به سایر بخشمناس 
ت و عملکرد یمیزان جمع تنو  آللی بربیان داش تند زه   (Apis mellifera)  زنبورعس ل  در تعیین جنس یت درو نقش آن  csd معریی جایگاه



 

 

عس ل، با حذف نرهای در زنبور یجنس    یهاآلل یتیگوس  یهموز درص دپیامد منفی   .(Mokhber and Parichehreh, 2021) ثیر داردثزلنی ت
دس  ت ب ایجنت (.Sepehri et al., 2007)  گرددزلنی میتولیدی  قدر    ت ومنمر به زاهش جمعیّدر زلنی ارتباط دارد زه در نهایت   دیپلوئید
گرم   280  یو ص   ادق(  Mirzaei et al., 2005)گرم   520و همک اران    یرزاییم  ،(Zarin, 2000) گرم  7/102  ینزر  یق ا تحقنت ایج   ب ا   آم ده
(Sadeghi, 1998  )مطابقت  حاض  ر    قیتحق  جیبا نتا زه  ،اندزردهگزارم   یجنس     یهاآلل  یتیگوس   یهموزرا با ایزایش زاهش عملکرد  زه
  دارد.ن

های مختلف  بین بخش  زندوهای مورد بررس ی  گو یتعداد آلل هموزهای آزمایش نش ان داد زه داده نتایج تمزیه واریانس حاص ل از

(. نتایج  4-2داری نشان نداد )جدو   های استان تفاو  معنیاین صفت بین شهرستان(، اما  P<01/0دارداشتند )هر شهرستان اختلاف معنی
عدد(  8/35مربوط به ش هرس تان تفتان ) زندوهای مورد بررس یدر  گو یتعداد آلل هموزها نش ان داد زه بالاترین میانگین  مقایس ه میانگین

نتایج مقایس  ه  (. 4و  3)جدو   در ش  هرس  تان خام مش  اهده ش  د  عدد(  32/31)  گو یتعداد آلل هموزهمننین زمترین میانگین    بود.
مربوط به بخش   گو یتعداد آلل هموزهای مورد بررس ی نش ان داد زه بالاترین میانگین  های مختلف در ش هرس تانها بین بخشمیانگین

در بخش هودیان ش هرس تان دلگان مش اهده ش د   عدد(99/19)  گو یهموز تعداد آللوزمترین میانگین     عدد(  2/50) تفتاننازیل ش هرس تان  
درصد   05/15را  یش رق مانیاس تان آذربا  یهادر زنبورس تان یجنس    یهاآلل  یتیگوس  یهموز  نیانگیم (1387) و همکاران  یدعاس   (.5)جدو   
  جنس ی هایآلل  برآورد میزان هموزیگوس یتی  منظوربه  (2021)همکاران   در مطالعه یوس فی و (.Asaadi Dizaji et al., 2008زردند )گزارم 
 زنبور زلنی   320، تعداد ت بالغینزردستان و ارتباط آن با صفا  تولیدعسل و جمعیّو  غربی آذریابمان  هایزنبورعسل استانهای  تدر جمعیّ

درص د و برای  7/12با  برابر غربیآذربایماناس تان  هایزنبورس تان هموزیگوس یتیقرار گریت. در این مطالعه میانگین  عس ل مورد بررس ی
 . (Yousefi et al., 2021) درصد به دست آمد82/13 زردستان برابر با استان  هایزنبورستان
 Nو  Y با یاز ترز  یمتنوع  یتکرارها  یش   ده اس   ت زه دارا گزارم (  HVR) بالا  تنو منطقه با    کی  CSD یژن گاهیجا 8اگزون   در

 هیمتنو  ناح  یهاآلل(.  Lechner et al., 2014) باش ندیم یازماهوارهیر  ینش انگرها  برابر دو از شیب و بالا   منطقه نیا  در جهشاس ت. نر  
در    یآلل تنو (.  Bilodeau et al., 2020) ش وندیم  دینواس  یآم  35 تا  6 از  یدیتول  یهانیپروتئ یدهاینواس  یآم  یدر توال رییمذزور منمر به تغ

آلل گزارم   100از  شیب ییاروپا یاس  ت و در نژادها  یاتیملل ح  دیتول و رش  د  ،یور  بهره یبرا  عس  ل زنبور  یهاتیدر جمع  CSD هیناح
گزارم ش ده   CSD  هیآلل در ناح 82  ییایمختلف اس ترال یاز نژادها  تیچهار جمع  یمطالعه بر رو در(.  Bilodeau et al., 2020)  اس ت ش ده

 دیگرد م و گزار ییش ناس ا HVR هیآلل در ناح 88 ییایتالیزنبور ا یهارگونهیز یبررس   منظور به  گرید مطالعه در(.  Mo et al., 2024اس ت )
(Paolillo et al., 2022  .)ینزنبورعس ل محس وب ش ود و ا  یهاتیّجمع  یتیگوس  یهموز از  یعنوان ش اخص   به تواندیم یجنس    یهاتعداد آلل  

 قرار  همورد توجّی،  نژاداص لاح یاس تراتژها  یدر طراح  یزو ن  ی پرورش یهازنبورس تان  یتّجهت ش ناخت وض ع یادوره طوربه یس تیبا  عامل
گردد. در مطالعه بر یعسل م دیو زاهش تول  یمانمنمر به زاهش زنده  CSD  گاهیدست دادن تنو  در جا  از  (.Yousefi et al., 2021)  یردبگ
ب ا  ه املک ه  یریجفتگ  ب ا  ز ه  یامط الع ه  در(. Mo et al., 2024گزارم نمودن د )  CSD  گ اهیآل ل در ج ا  82تع داد    ییای  چه ار نژاد اس   ترال  یرو

مورد  10 و درص  د 75بقاء برابر با   زانیممورد   14 ،درص  د  50بقاء برابر با     زانیممورد   8ش  ده،  دیملکه تول 32پس  ران خود انمام ش  د، از 
را   عسل دیتول در  یمعمول یهایزلن عملکرد درصد 82 و 68  یترت به درصد 75 و 50  بقاء نر   با  یهایزلندرصد داشتند.  100بقاء   زانیم

  در  یمعمول  یها یزلن. بودند  یمعمول  یهایزلن  درص  د 89 و 79   یترت  به درص  د  75 و 50با نر  بقاء   یهایزلن  تیجمع اندازهداش  تند. 
 درص  د  93 و  35  با  برابر  یتیجمع  یترت به درص  د 75  و 50 بقاء  نر با   یهایزلن  اما  داش  تند، زارگر  30000  با  برابر  یتیجمع تابس  تان

 (.Woyke, 1980) داشتند  تیجمع  یمعمول  یهایزلن
تولید همبس تگی   ارائه ش ده اس ت. 5و تعداد آلل جنس ی در جدو     یتیگوس  یهموز  درص د ،همبس تگی بین ص فا  تولیدعس ل هیتمزنتایج 

این    .(<05/0Pبود )دار معنیو تعداد آلل جنس ی در مطالعه حاض ر در منطقه س یس تان و بلوچس تان غیر  یتیگوس  یهموزعس ل با ص فا  درص د 
زیر پنج درص د بود و در    یتیگوس  یهموزمیزان هموزیگوس یتی یا درص د های مورد بررس ی،  تواند به این دلیل باش د زه در زلونینتیمه می

قرار نگریته و اندازه جمعیت و میزان باروری ملکه زاهش خیلی محس   و    یتیگوس    یهموزس   طح مذزور ص   فا  تولیدی تحت تثثیر  
  مورد  عس ل  زنبور توده  زل در  یتیگوس  یهموز درص د نیانگینش ان داد زه م(  2022نتایج تحقیقا  یرهنگ دوس ت و همکاران ) .اندنداش ته



 

 

  مانیآذربا  یهازنبورس تان در درص د  8/12  یتیگوس  یهموز  نیانگیم کیتفک به  لیو اردب  یش رق  مانیآذربا اس تان  یهازنبورس تان مطالعه
  ، هموزیگوتی نیز نش ان داد زه . همننین  ش د وردآبر درص د  86/12  یتیگوس  یهموز نیانگیم  لیاردب اس تان  یهازنبورس تان  یبرا  و یش رق

  داردداری با ص   فت تولید عس   ل  تعداد آلل جنس   ی همبس   تگی ملبت و معنی  و تعداد آلل جنس   یبا  داری  همبس   تگی منفی و معنی
(Farhangdoost et al., 2022).  ی جنس   یهاآلل  یتیگوس  یهموز و  یتیگوس  یهموز  زانیم برآورد  یرو بر یامطالعه در(  2022) بناب  یزاهد 
گزارم زرد   08/20  یجنس      یه اآل ل  یتیگوس    یهموز  زانیم  ،انم ام داد  عس   ل  زنبور  ینژاد  اص   لاح  طرح  18  نس   ل  یه ایزلن  در
(Zahedibonab, 2022.) 

(. لذا با  ایزایش درصد هموزیگوسیتی تعداد -95/0بینی گردید )منفی و بالا پیشجنسی  همبستگی درصد هموزیگوسیتی با تعداد آلل  
 وجود دارد.   یتیگوسیهموززند و ارتباط مستقیم بین تعداد آلل با درصد زاهش پیدا میآلل جنسی 

 در زنبورستان های استان سیستان و بلوچستان های جنسیو تعداد آلل  یت یگوسیموزهضری   ، ضری  همبستگی پیرسون بین تولید عسل-5جدول 

 تعداد آلل جنسی  درصد هموزیگوسییی  تولید عسل  صفات
 006/0 - تولید عسل 

ns 

02/0 - 
ns 
 

 006/0 درصد هموزیگوسیتی 
ns 

- 95/0 - 
0001 /0 

 - 02/0 تعداد آلل جنسی 
ns 

95/0 - 
0001 /0 

- 

 
منطقه سیستان و بلوچستان بویژه مناطق تفتان و ایرانشهر زیستگاه زمستانی بسیاری از زنبورداران از نواحی مختلف ایران بویژه نواحی 

تواند در  ها و نژادهای مختلف زنبوران بویژه زنبورهای نری زه در تلاقی با ملکه مشارزت دارند، میهست. لذا تقابل واریتهسردسیر ایران  

باشند. داشته  مشارزت  جنسی  آلل  تعداد  ایزایش  و  هموزیگوسیتی  درصد  بابنابراین،    زاهش  توجّ  تنها  زردن  به معطوف  زنبورداران  ه 

ی زرد زشور جلوگیر هایعسل در زنبورستان  و متعاق  آن زاهش تولید توان از زاهش جمعیتجنسی، می هایو تعداد آلل  هموزیگوسیتی

(Yousefi et al., 2021  .)  بالا ژنتیکی  زلنی تنو   زنبورعسلدر  جهان هست دهنده  نشان  های  سراسر  متنو   بسیار  شرای   با   سازگاری 

(Wallberg et al.,2014بنابراین، ب .)شود  ریتمورد توجه بوده و مدیّ  های زنبورعسل پرورشی،ت جمعیّ  ایستی تعداد آلل در  (Paolillo et al., 

آلل  2022 تعداد  و  عسل  تولید  بین  همبستگی  حاضر  تحقیق  در  غیرمعنی  -02/0(.  درصد و  زه  مطالعاتی  در  ولیکن  آمد.  بدست  دار 

 یزاهدو تولید عسل گزارم شده است.    یتیگوسیهموزدرصد گزارم شده است، همبستگی منفی بین درصد    10بیش از    یت یگوسیهموز

 ی، سپهر  -86/0(  2021)  همکارانو    یوسفی،    -0/ 80(  2022درصد، یرهنگ دوست و همکاران )  -75/0را    یهمبستگ  نیا  (2022)  بناب

 .اندگزارم نموده 44/0 -1/0( 2000) نی زر و -442/0( 2007)  و همکاران

 گزارم نمودن د  لوگرمیز  19/11هر زن دو    یب ه ازا  یش   رق م انیعس   ل در آذرب ا  دی  تول نیانگی  م (2008)  و همک اراندیزجی دی  ع  اس    
(Asaadi Dizaji et al., 2008.)  و در اس  تان زردس  تان  لوگرمیز 9/17 یغرب مانیهر زندو در اس  تان آذربا یعس  ل به ازا دیتول  نیانگمی

های ( زه ش امل زندوهای اس تان2022میانگین تولید عس ل در تحقیق زاهدی بناب )  (.Yousefi et al., 2021)برآورد ش د  لوگرمیز  22/17
 ,Zahedibonab)  گرم برآورد گردیدزیلو  97/5تهران، قزوین، مرززی و اص  فهان واق  در موس  س  ه تحقیقا  علوم دامی زش  ور در زر   

2022.) 

  گیری و پیشنهادها نییجه
تنو   های مختلف هر ش هرس تان دار نداش تند، اما در بخشهای مختلف اختلاف معنیدر ش هرس تان  یتیگوس  یهموز درص دزه رغم اینعلی

، ش هرس تان خام مش اهده  آبادلیاس ماعدر بخش  درص د(  89/2)  یتیگوس  یهموزبه نحوی زه زمترین درص د گردید،  مش اهده    قابل توجهی



 

 

اما میزان عس ل  را به خود اختص ا  دهد،    (هر زندو یبه ازا  لوگرمیز07/12ش د. همننین ش هرس تان دلگان بیش ترین میزان تولید عس ل )
حاص ل  هر زندو  یبه ازا  لوگرمیز79/18ها در بالاترین مقدار به میزاننس بت به س ایر بخش تفتان، ش هرس تان آباد  یحبتولیدی در بخش 

تر و یا به دلیل تغذیه مناس   ایدلیل ش رای  منطقه تواند بهمی تفتان، ش هرس تان آباد  یحبش د. بالاتر بودن میزان تولیدعس ل در بخش 
در مطالعه مذزور همبس تگی منفی بین عملکرد تولید عس ل با درص د ها باش د. بهتر زندوهای عس ل در این بخش نس بت به س ایر بخش

باش د زه  ها میلذا بیانگر ش رای  مطلوب پرورم در منطقه س یس تان و بلوچس تان و تنو  زایی در س طح زلنیمش اهده نش د،   یتیگوس  یهموز
 استفاده نمود.از نظر صفا  عملکردی و ریتاری ها برتر تواند از این ابزار جهت انتخاب ملکهمی

 منابع
(:  11)4  ممله دانش نوین زشاورزی،  . های زنبورعسل شهرستان میانه . بررسی همخونی در زلنی(1387)زاووسی، ا.  و  اسعدی دیزجی، ا.، صیامی، ک.  

 .15-11صفحا  

 زشاورزیزاربردی جهاد علمی. انتشارا  موسسه آموزم عالیاصو  اصلاح نژاد زنبورعسل. (1385)م. ، بصیری

 .22-29 انتشارا  نشر آموزم زشاورزی، صفحا  .هموزیگوسیتی اللهای جنسی در زلنی های زنبورعسل. (1401)،  . رحیمی

  نامه انیپا.  عسل  زنبور  ینژاد  اصلاح  طرح  18ل  نس  یها  یزلن  در  یجنس  یها  آلل  یگوت یهموز  و  یهمخون  زانیم  برآورد.  (1401)  .ح  بناب،  یزاهد

 زنمان دانشگاه  ،یزشاورز دانشکده. ارشد یزارشناس

آللهای جنسی در توده زنبور عسل استان های تهران، اصفهان، مرززی، قزوین )طرح جام ( و رابطه    هموزیگوسیتیبررسی میزان  . (1379)  زرین، ف.

 مرزز آموزم علمی امام حسین  ،نامه زارشناسی ارشد. پایانبا تولید زنبور عسل آن

پایان   .تولید عسل  با میزان جمعیت و  آن  رابطه  و  ایران  مرززی   استانهای  زنبورعسل  هایزلنیدر  آللهای جنسی  تعداد  برآورد.  (1382)  .، رسپهری

 .   ارشد، دانشکده زشاورزی، دانشگاه زنمان زارشناسینامه

 . دانشگاه تبریز زارشناسی ارشدپایان نامه  . استان خوزستانعسل  زنبورهایدر خویشاوندی  درصدمطالعه . (1377)صادقی، م.  . 
  عسلدیتول ،یجنس آن با صفا   ارتباط یبررس و یجنسیهاآللی تیگوسیهموز ی ابیارز. (1401) رحیمی، . و هاشمی،  .، غفاری، م.دوست، آ.، یرهنگ

 . 29-20(: 2)35 ،ممله پژوهشهای جانوری )ممله زیست شناسی ایران(  . لیاردب و یشرق مانیآذربای هااستانی هایزلندر نیبالغ تیجمع و

یصلنامه علمی ترویمی علوم . (Apis mellifera) زنبورعسل و نقش آن در تعیین جنسیت در csd معریی جایگاه. (1400)چهره، م. ، م. و پریمخبر

 . 26-33(: 23)12 ،عسل زنبور و ینون 

تعداد   آن با رواب   بررسی  و جنسیدرصد هموزیگوتی آلل های میانگین . تعیین(1384) م.  عراقی،و  م. مقدم، ، غ.،  طهماسبی ، .  اصغر،پور ، ح. میرزایی،

 .53-59 صفحا : 66 ،سازندگیپژوهش و  .شرقی  آذربایمان استان زنبورعسل هایزلنیتولید عسل مهاجر  و

 بررسی هموزیگوسیتی آللهای جنسی و رابطه آن با صفا  میزان جمعیت و تولید عسل در. (1400)،  . ا. رحیمی.،  . و  هاشمی، م.، مخبر،  .، یوسفی

 .131-139(: 32)12، تولیدا  دامیژوهشهای پ. غربی و زردستان های آذربایماناستان (Apis mellifera meda)ل های زنبورعسجمعیت
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The impact of the percentage of hemozygosity in the concentration areas of bee 

breeding in Sistan and Baluchistan province on honey production 

Extended Abstract 

Introduction: Honey bees play an important role in meeting the needs of human societies. Their primary role 

is pollination, and their products, such as honey, pollen, royal jelly and wax, are also important. However, the 

evolution of human societies, the destruction of natural habitats, and some management problems have caused 

the population of this insect to decrease. One of these management issues is an increase in homozygosity of 

sexual alleles, which has led to a reduction in the number of sexual alleles and an increase in homozygosity, 

as well as its associated effects and consequences, including reduced adaptation power, decreased fertility and 

reduced production. The purpose of this study is therefore to investigate the level of homozygosity in bee 

colonies in areas with a high density of beekeepers in Sistan and Baluchistan province, and its impact on honey 

production. 

Materials and methods: The study was conducted at the level of apiaries in the cities with the highest 

concentration of honey bee breeding in the Sistan and Baluchistan provinces (Delgan, Khash, Taftan and Iran-

shahr) during the spring and summer of 2024. Two hundred hives from four cities (Delgan, Khash, Taftan and 

Iran-shahr), five apiaries from each region, ten hives from each apiary and three hives from each hive were 

randomly selected and subjected to field studies. For this purpose, brown-colored healthy pomace was given 

to each of the studied colonies. Three days later, the state of queen spawning was evaluated, and the desired 

queens were coded once it was confirmed that the queen had spawned. Twelve days after the queen hatched, 

the combs in question were removed from the hive. Evaluation of the empty cells was performed using a 

template in six areas of each comb (three from each side), and the number of empty cells was counted and 

recorded. 300 cells from each side were examined, making a total of 600 cells from each comb and 1,800 cells 

from each hive. The homozygosity of sex alleles was calculated using Ruttner's (1988) and Page and Laidlow's 

(1985) instructions. To count the empty cells in each hive, three frames containing closed-headed babies 

(pupae) were removed and the number of empty cells among the full cells was counted by placing a template 

in the pupal area. The average number of empty cells indicates the average homozygosity of each sex allele. 

The ratio 100/s-100 was used to estimate the number of homozygous sex alleles, where s is the average 

percentage of vitality of babies due to the action of the homozygosity of sex alleles. During the next stage of 

the honey harvesting season, the weight of the harvested honey was calculated and recorded based on the 

difference in weight of each hive before and after honey extraction. Finally, after taking the measurements, the 

data were analyzed using a nested design in SAS software version 9.4. To check the effect of the homozygosity 

coefficient on honey yield, regression analysis was used. In this model, honey production was considered the 

dependent variable and the homozygosity percentage the auxiliary variable. 

Results: In apiaries across the province, the average homozygosity and number of homozygous alleles were 

3.46% and 32.81, respectively, while honey production was 10.75 kg. While the percentage of homozygosity 

in different cities within the province did not differ significantly (P>0.05), significant differences were 

observed within each city's departments (P<0.05). The range of changes in the homozygosity coefficient in 

different cities was between 3.31% and 3.57%, indicating a low homozygosity percentage. The average honey 

production per hive in the cities of the province was between 9.56 and 12.07 kg, showing a statistically 

significant difference (P < 0.05). Due to the low homozygosity percentage, it is expected that the number of 

sexual alleles will be high. The average number of alleles in different cities was between 31.32 and 35.8, with 



 

 

the highest number belonging to Taftan city, which showed the lowest homozygosity coefficient. The variation 

in the coefficient of hemozygosity in different parts of each city was greater, ranging from 2.06% to 5.08%. 

Average honey production ranged from 6.13 to 18.79 kg, indicating a wide variation in production across the 

province. The variation in the number of alleles was also significant, ranging from 20.39 to 50.2. The highest 

number of alleles was found in different parts of Taftan city, which had the lowest coefficient of homozygosity 

and the highest average honey production. Correlation analysis showed no significant correlation between 

honey production performance and percentage of homozygosity (P<0.05). 

Conclusions: In the present study, the correlation between the percentage of homozygosity and the honey 

production trait was insignificant. Therefore, the adverse effects of homozygosity on honey bee performance 

and reduction in colony population size were not observed, thus indicating the favorable state of beekeeping 

and high diversity in honey bee colonies in the Sistan and Baluchistan province, and enabling breeding 

programs by selecting for the production of queens with high performance and other desirable traits. 
 

Key words: Complementary Sex Determiner gene, Honey production, Honey bee, Homozygosity of sexual alleles, Sistan 

and Baluchistan 
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