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 چکیده

بحت ژموژنن (AMEn) حو نن ظحهنن تقبحق ننی بحانننیح ننقابحژ  ننقوا   ننناحاژننقابح   نن ح و  پ شق  ع نن حمنظورحقع نن تحمعنن    حایننتحقیق نن ح نن 
ت بحمخ لننکحهرننورحرا سننقظ حا نن   حآر حت بژموژنن ح ننسوگحدننننلحاظحه ر  ژنن ح۱۲ح ننقابحایننتحمنظننورحقعنننا ح ننسوگحدننننلحقو  نننبح رحایننقا حاژ نن لحاننن 

ح رحژنن میلو حف سننقح نن ل حچق نناح نن ل حف سننقح نن ل حبحوحمی ننوابحپننقوق  تآور وظ     حتمنننا  حانن قاظ حآیر  ی نن   ح ق نن    حهقمنن   حظژ نن   ح نن  ح منن 
حا نن د  یحاظحژرنن ژ قحت بح ننسوگحدننننلح نن ژموژنن ححو نن ظ و  ح   نن ححبحاننن حاژننقابق دتنن حاژننناظیآ  نثنناححححاننویننیحح رححژنن میلو ححف سننقححوحححا  نبححاویننی
حقیق نن ححایننتحح رححپ ینن ححب  ننقیححروظدنناحمی  ننس حاننن حح۲7قنن حححح۲۲بحدوانن احاظح ننتححت  و نن روبحححح  هس قحژ میلو ح رحاننویننیحا نن نب ححعنوا    ل  حر
ح ننقابحآظمنن یشحاظحایننتآمنیح  نن   حتنن ب ا ی حانننحپ ینن حب رصنننح نن ی  یتح  ننقیح۳۰ ننسوگحدننننلحح نن حم نن ا حححوحح ننو ح ننوی حبهن   نن ححوحححیر ححا م 
حق  ع نن ح حمعنن    قیل نن حانننژنحENTERوحروینن ححSPSSافنن ارح نن د  یحاظحژقلاح نن حو نن ظ و  ح   نن حاژننقابحمقنننارح  ننناق  ع نن حپ شحمعنن    حقع نن ت
وححNFEح×AMEn=۲۳/4۲۱ رحاینننقا ح ننن حققق ننن ححناننننی و ننن ظحهننن تقبح نننقابح نننسوگحدنننننلحقو   نننناحمقننننارحاژنننقابح   ننن ح و  پ ش

AMEn=۱۰۱/97۰×حCPوححAMEn=4۰۱/499×حEEوححAMEn=۱56/854×حCFبحت فننقاح ننن  هنن ح نن حقو نن ح نن حح نن ح  نن حآمنننحP valueمعنن     حP 

value 2(ضنننقی حقس ننن تحمعننن    ححبحمسننن ق  قتننن  م غضنننقای حح(Rققیتحمع   ننن حمعننن     حمن  ننن  اننننح  ش پوحاژینننقاسحا ننن  ژنار حح
AMEn=۲۳/4۲۱×حNFEحپ رنه  حان ح

   ناحپ شحق  ع  مع    حح ح سوگحدننلح ح و  حدوا احح حو  ظاژقابح    ح و  ح ها: کلید واژه

Abstract 

Development of a Prediction Equation for the Metabolizable Energy of Wheat Bran in the 

Nutrition of Grower Period in Broiler Chickens 

This study was conducted to develop predictive regression equations for the apparent metabolizable energy 

corrected for nitrogen (AMEn) of wheat bran samples produced in Iran. To this end, twelve wheat bran samples 

were collected from flour mills across various provinces of the country (Alborz, Khuzestan, Hamedan, Shiraz, 

Azerbaijan, Lorestan, Kerman, Zanjan, Qom). The samples were analyzed for crude protein, crude fiber, crude fat, 

acid detergent fiber (ADF), and neutral detergent fiber (NDF) content.The apparent metabolizable energy of the 

wheat bran samples was determined in broiler chickens aged 22 to 27 days, using the substitution method in the diet 

and the CELITE marker (used as acid-insoluble ash) for digestibility calculations. The basal diet in this study 

consisted of corn and soybean meal, with wheat bran substituted at 30% of the basal diet.The data obtained from this 

experiment were analyzed using SPSS software, applying the ENTER regression procedure to develop predictive 

equations for AMEn based on the chemical composition of wheat bran samples.The resulting regression equations 

for predicting AMEn of Iranian wheat bran samples were derived, and among them, the most suitable equation was 

selected based on criteria including p-values of the equations, p-values of the independent variables’ coefficients, the 

coefficient of determination (R²), and the standard error of prediction (SEP), the most appropriate equation proposed 

was: AMEn=23.421×NFE. 

Keywords: Broiler chickens, Metabolizable energy, Prediction equations, Wheat bran. 
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 رصنننح رح  ننقیحینن ایاحح۱5قنن ح۱۰قننوا حاظحآ ححونننو حتنن بح نن ژساحقو  نننحآر حاظحدننننلحا نن حهنن حما سوگحدننلحیکنناحاظحفقاور ی
 ح نن حقو نن ح نن حافنن ایشح  منن ح هنن ژاحیر حوحافنن ایشحقق ضنن ح ننقابح (Leeson & Summers, 2001)ا نن د  یحژمننو مننقگحدوانن اح

ایننتحیلنن ح رحصننن ی حقو  نننح  واقنن ژو حوحتمبننن تحم ننقسح نن  بحآ ح نن حعنننوا ح ننورااح الحوحی ننور حینن ف تحمننوا ح ننوراهاح
  اننن حا نن د  یحاظح ننسوگحدننننلح رحقغ ینن حی ننورحضننمتحاینکنن ح  عنن حهنن تشحو نن ح ظلحوحضننقوربحماح  نن ی  یتح ننقابحیر 

حبحی ایاح اا  ح  ان حبح  قیقواژنحم ای یاح قابح لام حپقژنیحوحه تشحت ین او  حماا  د  یحاظحیر ح رح  قیحما
ح (Sibbald, 1976)  و ننوایکاح نن س  نححتنن بحتنن بحمخ لدنناحم ژننننحرو حو نن ظحرو حاژننقابح   نن ح و  حاژننناظیحد ننقب ننقابحح

ت بحمننوا حمغنن بحا ننلالح ننورااح حا نن د  یحاظح نننو (Slinger  &Sibbald 1963 ,)ژرنن ژ قحح نن ی  یناحوحا نن د  یحاظحرو ح

(NRC, Feedsutffs)   ننناحو ننو حوحا نن د  یحاظحمعنن    حق  ع نن حپ شح۱ژ  ینن ح قمنن حمنن  و ح ننن ای کیح حا نن د  یحاظح  نن  

 قح ننو  حوحژ نن ظح نن حقخ ننا ح ننقابحاهثننقحت بح نن   حظمنن  ت بح  و وایکاح   نن حتسنن نن حامنن ح نن ح   نن حت یننن رو حادقحچ ح ار  حح

ت بحژ نن ح نن ح   نن حژ نن ظح نن حه   سقا نن و ح ننقحا نن گحژموژنن حNIRژ سنن نن حا نن د  یحاظح  نن   یححهنن ر ق ب تنننند  حی ننورحپقور ح

 حد یننن ح۱989ت ح رحهرننورحوحا نن د  یحاظحمعنن    ح نننیماحراظح نن  حمو ننو ح رحایننقا حوحتمبننن تحمینننو ی حقعنننا ح  نن   ی

رو  حمقا ع ح نن ح ننناو حژ نن ح نن ح   نن ح نننیماح ننو  حوحقدنن و حاژوق نن،حدننننل حاننقای حه انن  حام رحژماحح رحایتحظم ن ح  من  ساحح

ا حمطلننونحژ سنن نن حو ننو ح ننسوگ ح ننقابح  ننقیحژویسنناح رحایننقا حچننننحح ر اا حوح ق اا حم دنن و حوحفننقاوربحمخ لننکحدننننلحح

  ننناحچننننم غ قیحا نن حهنن ح ننقحققیتحرو  حا نن د  یحاظحمعنن    حق  ع نن حپ شر نننحهنن ر ق ب نن حایننتحمننوار  ح نن حژظننقحما  قو  

حاژن آمنی   ت بحمو و ح رحهرورح  ا  گحقیق ق  حعلماح ا لاحوحژموژ 

 

 ی پژوهشپیشینه

اححوق قححو  ظ و  حح    ححاژقابحح قابححوححدقف حح قارححارظی  اححمور ححدننلحح سوگحححبژموژ حح۳5ححع سا ححباسک ححاظححا  د  یحح  ححپژوتراحح ر
ه لوه  قبحححح۰9/۲496ق حححح۱۲7۳/ح85ححاظححوحح و ححدس ق یحح س  رححوق قاححو  ظح و  حح    ححاژقابححب امن حح  ۱ررا ط حححانححارائ  سوگحدننلحمع    حح

ت بح سوگحدننلحاظحو  ظحوق قاحژموژ د قبحاژقابح    ح و   قابحاژناظیحح  رحایتحپژوتشحح.ژو   ح اا  رحه لودقلحم  یح ر حح
وح ظلحا  ح ه حا  د  یحححت بحدوا اح رح ورا حمخ لکحپقور حم د و ح  انقواژنح  ح و  ت حماه ح ا یححگح   غحا  د  یحانوح ق

ح ح(Lotfi et al.,   2020) ح ن احدق  حت بحدوا احاع س ر قابحمقگح

𝑇𝑀𝐸𝑛ح ح۱را ط  = 2364 + 19 𝐶𝑃 + 1/46 𝐸𝐸 − 63𝐶𝐹 − 1/51 𝐴𝑠ℎ 𝑅2 = 84/0 

ژموژ حمخ لکح سوگححححپنجوتشححپژححایتحح رحح  ۲ررا ط ححانححارائ ححدننلحح سوگححح   اححاژقابححمقنارحح قآور حح قابحح ی قحرا ط ححححپژوتراحح ر
ت بحقندساحژ هناربححت ح رحاق   روظیحاژ  لحان ح و  حح۱4ق حححح۱۲ت بححدننلحاظحمن ی حمخ لکحهرورحچ تحقه  حوحآظم یشحروبح و  

ه لوه  قبححح۱79۰ق حححح۱59۰  تححححبت بحدننلحه ح قابحژ  قوا حق ی بحانیح و ژنح رح امن حو  ظحه تقبح سوگحانژن حاژقابح    ح و  
اژناظیحح۱۲8۰ق حححح۱۱6۰حح  تحححدننلححت ب سوگحححت بژموژ حح   اححاژقابححبوح امن ح مع    ه لوه  قبح ان ح  قابححححآمنی     ححبد قبح
   حاقححظیقحا  :حروظیحح۱4ق حح۱۲حت ب و  

 
1 - Near Infrared Spectroscopy (NIR) 



 

 

 NE = 870/20–382/0×CF –362/0×CP–244/0×ADF     R2=87/5ح ح۲را ط 

ف سقحژ میلو ح رحاویننیحا  نبحا   حایتحرا ط حاژقابح   احراح قآور حححح:ADFوححححل:پقوق  تح   CPححف سقح  ل حح:CFرا ط ححححایتححح ر
 Ning et) نححهرورحم حه ر ق بح  اححفعلاقواژنح رحاقای ححاژقابح   احم ای یاح  حتمقایح ار حام حژماححهننحه حادقچ ح  قیحژویساح  حما

al.,2022)  .قو  ح  حقد و حت بحاژوق پا حاقای حه ا  ح اا حوح ق اا حدننلحوحژ  حاقای حم د و حقو  نح سوگحدننلح رحه ر  ژ   حح  
  ظح قابحاژواعحپقژند  حصنع اح  ح  وصحح رح وریحت بحمخ لکحپقور حو  ناحاژقابح    ح و  مع    حق  ع  حپ شححقع  تححآر  

دوا ا و   ماح  انححت بح ق  ع  ضقوربح مع    ح ارائ ح پژوتشح ایتح اظح اژقابح    ح و  پ شحح ح  احتنسح ا  گححو  ناح   ظح قح
حت بحمخ لکح سوگحدننلحقو  نبح رحهرورح قابح و  حدوا احا   حژموژ 

 

 روش شناسی پژوهش 

ت بحمور ح  قیححح رحایتحقیق  حا  د  یحان روظداحححح۲7ق حححح۲۲ تححححاظ +AA  طع ح و  ح قوگح وی حح۱۱7 رحم موعحاظحقعنا حح
حح  ۱ر نو ححبحآظم یراح و   قیح۱۲بحپ ی حوحا  د  یحا م حی ح  قی

ح

   ا  احوحققه  حا م  یاح  قیحپ ی ححح.1جدول 

 انرژی و مواد مغذی  مقدار )درصد(  مواد خوراکی 

 ماده خشك% 

 مقدار 

50/89 

ح2850حKcal/Kg وسازانرژي قابل سوختح8۰/6۰حیر ح

ح09/20ح% نیپروتئح8۲/۳۳حهن    ح وی ح

ح60/3حچربي خام%ح5۰/۰حرویتح
ح63/1حاسید لینولئیك% ح۰ح سوگحدننل

ح16/3حفیبر خام%ح7۱/۱ح بحهلس  حفسد  
ح70/0حكلسیم%ح57/۰حهق ن  حهلس  

ح59/0حفسفر كل%ح5/۰ح۲وحمعنژاح۱مکم حوی  م نا
ح39/0حدسترس%فسفر قابلح۳۲/۰حم  وژ تحر بحا حم  وژ ت ح

ح87/0حپتاسیم%ح۱۰/۰حققئوژ تح
ح22/0حكلر%ح۱8/۰ح   یتحت نروهلقاین
ح61/233حDCAB(mg/Kg)ح۱6/۰ح و حا قیت

ححح۲5/۰حژم 

ححح۲۳/۰ح ن وژ  ح
ه لودقلح  قی۱ تقح وی  م ناح رح مخلوطح ا مللاححواونح  تحح۱۱۰۰۰حح:پ شح

 ححAدقلحوی  م تححم لاححح۱۱ ححDا مللاحوی  م تححواونح  تحح۱8۰۰ ححAوی  م تحح
دقلحوی  م تححم لاحح۲ حح۲Bدقلحوی  م تححم لاحح7/5 حح۳Kدقلحوی  م تححم لاحح۲
6B۱۲دقلحوی  م تححم لاححح۰۲4/۰ ححBحح۰/5دقلحا  نحژ کوق ن   ححم لاححح۲8 حح

دقلحهو  تححم لاححح۲5۰دقلحا  نحپ ژ وقن   ححم لاححح۱۲دقلحا  نفو    ححم لاح
 حح هلقاین

ح

ه لودقلح  قیحح۲ تقح معنژاح رح مخلوطح دقلحم لاحح۱۰۰پ شح
روب ححم لاححح65من ن  حح مس ححم لاححح5دقلح دقلححم لاححح۰/۲۲دقلح
ح دقلحهس   م لاحح۰/5دقلحینحوحم لاح۰/5 لن ول ح

ح



 

 

ح و ژنح  قوگححح و  راریآظم ححواونحح  ححبو وححقکقارت ححاظححتقهنالححه ححانححدقف  ححژظقحح رححقکقارحح  ححاحریآظم ححبم رت  قححاظححتقهنالححب قا
ت بح سوگحدننلحوحفضو  حا م حم  یح ر  حپقوق  تحق  ی حا م  یاحژموژ ح وحم  ژ  تحوظ حپقژند  ح رحتقحقکقارحقققیس حمر   ح و 

 سوگحدننلحوحف سقحژ میلو ح رحاویننیح نثاح رحژموژ حت بحححح و ف سقحژ میلو ح رحاویننیحا  نب   ل حچق اح  ل حف سقح  ل ح  هس ق 
ت بح سوگحدننلحی حقکقارحوح قابححاژناظیحد قبحان ح قابحژموژ حح(AOAC, 1990)حح  حا  د  یحاظحرو حت بحقوص  حانیححفضو  حح

-Coca)حح  نواحاژ  لحانحح-حد قبح  هس قحژ میلو ح رحاویننیحا  نبح  حرو حهوه ححژناظی ححت بحفضو  ح  حقکقارح رحژظقحدقف  حانژموژ 

Sinova et al., 2011) د قبحا   سح  ل حف سقحاویننیح نثاحوحف سقحاویننیحا  نبحاظح     یحآژکولحق ح    حاصده  حح ه حاژناظیحح
    حهرورح وئنحا  د  یحان ح قابح قر احححSoxec System H.T Tecatorمن ححححSoxecا  د  یحان ح ه ح قر احچق احاظح     یحح

    حهرورح وئنححححKejeltec Auto Analyzer 1030 Tecatorپقوق  تح  لحاظحرو حهلنا حوحقو  ح     یح ی     احاقوم ق  حمن حح
ا  د  یحان حح    حهرورحاژ ل سححححEALLENKAMP autobombمن ححم قححد قبحاژقابح  لحاظح م حه  قبا  د  یحان ح قابحاژناظیح

  حفقمو ححبحع ربحاظحژ  قوا حژ  ححدق ین حع  ریحححا  نبحژ  ح قحا  گحپقوقک حا نالۀححد قبحژر ژ قح  هس قحژ میلو ح رحاوینن ه حاژناظی
می  س ححححر رصنحریو  ح+ح رصنحپقوق  تح  لح+ح رصنحچق اح+ح رصنحف سقح  لح+ح رصنح  هس ق حح-حح۱۰۰=ححححژ  قوا ع  ریحع ربحاظحح

 حح۳وحروا  حر(®Celite)  حو  ظحه تقبحوحق ی بحانیح قحا  گحا ق بحصدقحژ  قوا ح  حا  د  یحاظحژر ژ قح لایاژقابح    ح و  حح ان
ح (Scott et al., 1998).  حمی  س حان4وحر

 AME= GE Diet – (GE Excreta× MarkerDiet/MarkerExcreta)ح ح۳را ط 

 AMEn= AME – 8/73(NDiet- (MarkerDiet/MarkerExcreta) × NExcreta)ح ح4را ط 

 

یلظ ح MarkerDiet اژقابح  لح رحتقحدقلحفضو   حح GE Excretaاژقابح  لح رحتقحدقلح وراا  GE Diet  رحمع    ح   ح

  ورااحویلظ حژ  قوا ح رحتقحدقلحححح NDietیلظ حژر ژ قح رحتقحدقلحاظحفضو   ححMarkerExcreta  قی ححژر ژ قح رحتقحدقلحاظحح

NExcreta ت بححو  ظحه تقبحوحق ی بحانیح قابح  قییلظ حژ  قوا ح رحتقحدقلحفضو  حا   حپسحاظحقع  تحاژقابح    ح و  حح

 et  (Masoodنححمی  س حاحح 5ت بح سوگحدننلح  حا  د  یحاظحرا ط حرحو  ظحتقحی حاظحژموژ حآظم یراحوحپ ی  حمقنارحاژقابح    ح و  

al., 2011) .ح

 (( طبح  ی  ینا/(ح  قیحآظم یشححAMEn – ح  قیحمق  حAMEn))ح–ح  قیحآظم یشححAMEn =حسبوس گندم  AMEnح ح5را ط 

حقاوح نو حاووژ  ح  حرو حح  NRC 1994  نو ت بح سوگحدننلح رحایتحقیق  حوححوحموا حمغ بحژموژ و  ظححاژقابح    ح و  
 قاور حو  ظححمق یس حم  ژ  تحاژقابح    ح و  تمبن تحححح  حیکند قحمق یس حانژن ححSPSSاف ارححژموژ ح  حا  د  یحاظحژقلححی حح  ححقس حح-

 MINIاف ارح  حژقلححت بحمخ لکحوحرو ح  و وایکاح  حا  د  یحاظحرو حه ملاحق   فاحوحآظمو حمق یس حم  ژ  تحقوهامع    حقو  حانی

TAB   اف ارحآم ربژقلححوحا  د  یحاظححت بح سوگحدننلحق  ی حا م  یاحژموژ ححو ص حاظحح  حقو  ح  حژ  یجاژ  لحان حححح۱6بححژسخSPSS ح
حP valueححفقا ن  حت بقو  ح  ححححو  ظح  ح  ناحاژقابح    ح و  ق  ع  حپ شحح  ان حمع  حح قآور   ناححق  ع  حپ شحح  مع  ح ححEnterوحروی حح

ح  ناحاژ خ نحان حمع    حوحضقای حم غ قت بحمس ق  حضقی حقس  تحمع    حوحاژیقاسحا   ژنار حپ ش
ح

 های پژوهش یافته

ححوناهثقحححوحح تنحه حونا   حژ  یجحژر  حماارائ حانیحا  حح۲ رح نو حححح  ظژموژ حت بح سوگحوحاژقابح    ح و  حوححژ  یجحق  ی حقققیساحح
ونا  حوحوناهثقحپقوق  تح و  حححح75/8وحم  ژ  تحححح۲8/9  حضقی حقغ  قا حححح۱۰/ح۱وحهقم  حححح5/6ححا قاظححژموژ حح رححققق  حح  حح  لححف سقححمقنار



 

 

وحوناهثقحپقوق  تح  لحح6۱/۱۲ت بحقه  حانیحاظحا    حظژ   ح و حه حهم قیتحمقنارحمق وطح  حآر حه ر  ژ حظژ   حح  لحمق وطح  حژموژ ح
ح. و ح۳4/۱4مق وطح  حآر حم نوحظژ   ح

 و  ظحه تقبحژموژ حت بحمخ لکح سوگحدننلوحاژقابح    ح و  ققه  حا م  یاح .2جدول 

 نام نمونه
10DM 

% 

9CP 

% 

8EE 

% 

Ash
7 

% 

6NFE 

% 

5CF 

% 

4ADF 

% 

3NDF 

% 

2GE 

(Kcal/Kg) 

1AMEn 

(Kcal/Kg) 

9/9۰ح   ریحا سقظح  ۲/۱۳  8/۳  6/5  ۲/59  9 7/۱۲  ۳6 ۳766 ۱۳78 

۰/9۲ح وظ      5/۱4  ۲/۳  7/5  ۳/59  ۱/9  6/۱۱  8/4۲  4۰4۰ ۱۳۰4 

5/9۰حام نح ق      5/۱۳  5/۳  8/4  6/6۰  ۱/8  6/9  ۳/4۰  ۳79۰ ۱45۰ 

4/9۱ح    ۳/۱4  6/۳  4/5  ۲/59  9/8  ۰/۱۱  ۱/4۱  ۳9۳۲ ۱67۳ 

۱/9۲حم نوحظژ     ۳/۱4  ۳ 9/4  7/6۰  ۱/9  6/۱۰  9/۳7  4۰۲۰ ۱۱7۲ 

5/9۲حتمنا ح  ۳/۱4  6/۳  6/5  ۲/59  8/9  ۱/۱۰  ۳/4۱  ۳96۰ ۱4۱9 

۰/9۰حظریتح وا حا سقظح  7/۱۳  6/۳  86/5  ۰/58  8/8  ۳/۱۰  ۳/4۰  ۳694 ۱578 

4/9۱حهقم  ح  8/۱۳  ۳/4  ۰/5  ۲/58  ۱/۱۰  8/۱۱  4/44  ۳8۱5 ۱۳77 

4/89حایقا حعر یقح ق      ۲/۱۳  7/۳  ۲/4  5/6۰  7/7  4/8  ۲/۳8  ۳6۱۱ ۱۳۱4 

۳/9۱حا قاظح  8/۱۳  9/۲  4/4  6/6۳  5/6  8/7  5/۳۲  ۳798 ۱447 

۲/9۱حآیر  ی     ۳/۱۳  ۱/۳  8/6  8/58  ۱/9  ۰/۱۱  ۲/۳8  ۳9۱4 ۱۲۳۲ 

8/9۱حآر حظژ     6/۱۲  ۳/۳  9/4  ۱/6۱  9/9  4/۱۲  ۰/4۳  ۳856 ۱5۰۰ 

۲/9۱حم  ژ  تح  7/۱۳  4/۳  ۲/5  8/59  7/8  8/۱۰  5/۳9  ۳846 ۱4۰4 

حم  یح ر -۱۰پقوق  تح  لح-9چق اح  لح-8  هس قح-7ع  ریحع ربحاظحژ  قوا ح-6ف سقح  لح-5ف سقحاویننیحا  نبح-4ف سقحاوژ نیح نثاح-۳اژقابح  لح-۲و  ظحه تقبحق ی بحانیح قابحژ  قوا حاژقابح    ح و  -۱

  هس قح  حققق  حمق وطححح رصنحونا  حوحوناهثق و  حح۳/4وحهقم  حح9/۲ا قاظححژموژ حت ب چق اح  لحمق وطح   رصنحونا  حوحوناهثقح
ظریتح وا حا سقظحژموژ حت بححمق وطح  ححححNFEحح رصنححونا  حوحوناهثق حح و حح79/6وحآیر  ی   حححح4/ح۲6ایقا حعر یقح ق    ححححژموژ حت بحح  
ا قاظحححح۰۲/58 وحوناهثقحح  و حح6۳/67وح ققق  ح قابححححADFحح رصنححونا  ح ت بحح  ح ا سقظحححح8/7ا قاظححژموژ ح وح حح و حح/7وح   ریح ونا  ح

ا قاظححححNDFحح رصنوناهثق ققق  ح قابح هقم  5/۳۲  ح اژقابح    ح و  حح  و حح44/ح4وح ا    ح  حح  ر قیتح ژموژ ح مق وطح  ح و  ظح
ه لوه  قبححح۱۱7۲رححظژ   ححم نوححبو  ظحمق وطح  حژموژ حه لوه  قبح رحه لودقلحم  یح ر  حوحهم قیتحاژقابح    ح و  ۳79/۱67۳ر

حح ح  حعواملاحم ژننحاژوق ،ححححاو آژ    حقققیساحوحژ  یجحفوقحمر تنیحماح رححت یاحه ححقد و ر نحح ح  حژظقحما رحه لودقلحم  یح ر  ح و 
ح(Lasek et al., 2020) .مققس ح  انحفقاوربح سوگحدننلحژیویحوححدننلح ق اا حوحه ا  ح اا اقای ح

ت بحمخ لکحو  ظحوق قاح  تحژموژ قو هاح رحم  ا حاژقابح    ح و  او  حقنوعح    مر تنیحماحح۲یورحه ح رح نو حام ریححتم  
 رحپژوتراح امن حح  .(Nadeem et al., 2005) سوگحدننلحو و ح ار  حایتحی ف  ح  حژ  یجحمط  ع  ح  یقحپژوتر قا حژ  حتمخواژاح ار حح

ه لوه  قبح رحتقحه لودقلحم  یح ر حد ار حدق ین حپژوتر قا حححح۳۱78ق حححح۱66۳و  ظحوق قاح سوگحدننلح  تححاژقابح    ح و  
ابحاژنحه حمو  حاف ایشحارظ حقغ ی ت حراحو و ح ن تح اژ حدننلح رحض یع  ح  ژساح اژس  عل حمق  یقح   بحاژقابح رح ق احژموژ 

ا ژموژ  وح هقیحح.(Allen, 1990) ححت حانیح رو ح  س  نح اظح ا  د  یح قیق قاح  ح اظح قوگحتمبن ت ح رح اژقابح    ححد قبح ت بح   غ ح
مبن ت حپژوتر قا حتحح Lasek et al., 2020) )نححه لوه  قبح رحتقحه لودقلحم  یح ر حاعلالحاحح۲۲74و  ظحوق قاح سوگحدننلحح و  

 ژنحه ححه لوه  قبح رحتقحه لودقلحم  یح ر حد ار حهقحح۱6۰۰و  ظح سوگحدننلحراححابح ی قحم  ژ  تحاژقابح    ح و   رحمط  ع 
قواژنح  ح    حم  ا ح   ققحانیح رحپژوتشحو ضقحا   حایتحقد و حماد قبه لوه  قبح  ر قحاظحم  ژ  تحاژناظیحح۲۰۰ایتحمقنارحونو حح
 . (Hill et al., 1960)نحانیح  اآوربت بح م  رصن حوحقد و ح رح  یقحموا حمغ بحژموژ ح۱/۱8پقوق  تحرم  ژ  تح

 

 بحث 



 

 

حرو ححح  ححNIRوح ا یحت بححححNRC 1994آم ربحژ  یجحآژ    حقققیساحوحاژقابح    ح و  حو  ظحو ص حاظحایتحقیق  حوح نو ححححبمق یس ح
حا   ححانی ا یحژر  ح۳ام ریحح نو ح رحژموژ  حی ح  حقس ح-حقا

 
 NIRوح ا یحت بححNRC 1994و ص حاظحایتحقیق  حوح نو ححژ  یجحآژ    حقققیساحوحاژقابح    ح و  حو  ظحمق یس ح.3جدول 

 % 7NFE % خاکستر  %1AMEn 2CP % 3CF % 4EE % %ADF5 6NDF(Kcal/Kg) ماده خشک  منبع داده 

NRC1994 89** ۱۳۰۰(NS) 7/۱5عن ح نو ح  -----ح -----ح ----ح ----ح **۳ **۱۱ **

4۱/۱4 **۱9۱۳حNIR **88 ا یحت بح ** 56/8 (NS) 95/۳ ** ۲6/۱۱ (NS) ۰۲/۳8 (NS) 96/4 (NS) 86/55 ** 
 89/59ح۲9/5 56/۳9 86/۱۰ح46/۳ح75/8ح75/۱۳ ۱4۰4ح۲9/9۱حم  ژ  تحقیق  حو ضقح

  قوا  ژححاظحبحع رع  ریح-7ا نثحنی اوژحسقح ف-6بحن ا حننییحاوحسقح ف-5  لحاچق -4  لحسقح ف-۳  لحت پقوق ح-ح۲ قوا ح ژححبح قاحانیحب ق یحبحو  ظحه تق    ح و  حبحاژقا-۱

ح ح  حمعناحعنلحمعناح اربحا   NSبحمعناح اربح رح طبحی ح رصنحوحژم  حر**حژر  ح تننی
حح%حNRC 89 اعنیحح قی ححمنس حح وحح رححانیححد ار حححقیمق  ححاظحح   ققححااژنهححه حح و حح%۲9/9۱حح  قیقححتیحاححبت ژموژ ححح ر ححم  یحححت  ژ  م
ححژسس ححه ححا  حح ر ححم  یححلودقل هحح رححبلوه  ق هحح۱4۰4ححمط  ع ححتیاحح رححت ژموژ ححو  ظ و  حح    ححباژقاحححت  ژ  م ححا  ٪  88حح NIR و
   NRC بت  ا یححح  ححژسس ححوححر ق   ححبلوه  ق هححح۱۳۰۰ر NIR حبحاژقاححقد و ححه ححا  ححیهقحح  حح ظلححح  ان؛امححهم ق ححبلوه  قح هحح۱9۱۳ر

انیحححد ار حححمعن  ارححمن   ححقی  حح  ححژسس  NIR بت  ا یححقد و ححام ححژسو  حح ارامعنحح  قیقححت  ژ  مححو NRC ت  ححو  ظ و  حح    
ح و یح % ۱4/ح4۱ر NIR و حح%۱5/ح7ر NRC اظححهم قححه ححا  حح%۱۳/ح75حح  قیقححتیاححت  ژ  محح (CP)  لححت پقوق ححس   ققهححمور حح رحح.ا  
ححبح ارامعنححقد و  NIR بت  ا یححح  ححه ححا  حح%75/8حح  قیقححتیاححبت ژموژ ححح ر (CF)   لححسق ف ححا  حح ارامعنححمور حححتحیاحح رححت قد و ححو

حانیحححد ار ححح٪۳/ح46حح  قیقححتیاحح ر (EE) اچق ححم  یحح رصن حح ار  حح٪۱۱ر NRC  رححمننرجححمقنارحح  ححاقو هحح    ححا  لاسححام ححژنار  

ح رحححمیلو ححسق فححبت حح رصنححت ح ححت تمبن ححا  ححهم قححNIR 95/۳٪   ححژسس ححوحح ار ححب ارحامعنححقد و حح٪۳ححNRC   ححس یمق حح رححه 
ححت  ژ  محح ژرنححمر تنیححب ارحامعنححقد و حح NIRبوح ا یحت ححپژوتشححتیاححت  ژ  محح رحح  هس قوححححNDFحح (ADF)ححبن ا ححننییاو

حقواژنحاممر تنحانیحححبت حقد و  حا  ح NIRحبت ح ا یححاظححر ق  حب ارامعنحیورح  ح  قیقحتحیاح ر (NFE)  قوا  ژحاظحبع رحع  ری
حح ح اتمححامقححتیا حح  انحح سوگحححبفقآورحححوححدننلححپقور حوححححه ا ححاط حمیحح یاقاحح ب ق ارژموژ ححرو ححح ب ق ارژموژ ححمن   حح رححقد و ححاظححاژ ا
 .هننحامحن قأهحقق    حبت قی  حهق  حفقمو  حب قاحراحا ا لححبت  ا یحححاظحا  د  یحوحا ومح یاقاح  حقو  

________________________________________ 
ح

 

   ورحای   حمع    ح  حعقضحاظحححت  پسحاظحثس ح ا یححSPSSاف ارحح قابح قآور هق  حمع    ح رحژقلبینی:  معادلات تابعیت خطی پیش 
مع    حوحضقای حم غ قحمس ق  حضقی حقس  تحححPvalueت یاحم ژننحا  اقو  ح  حابح  حتمقایحعقضحاظحمسنأح  حمسنأح ا یحان؛حام حمع    

(2R)ناححمع     ح ط بحا   ژنار حپ شحح  (2SEP)ححبروی حح  حح ق یژ لححف ه ورت بححا  گححح ق ح رحژه ی حچه رحمع    حح قاظ حژرنححENTERح
مع    حاو ح قحا  گحع  ریححححژر  ح ا یحانیحا   حح4ه ح رح نو حام ریححانحح  ناح قآور ححمع    حق  ع  ح طاحپ شححچه ره حح  قآور حانژن

 ححع ربحاظحژ  قوا  حمع    ح ولح قحا  گحپقوق  تح  ل حمع    ح ولح قحا  گحچق اح  لحوحمع    حچه رلح قحا  گحف سقح  لح قآور حانژن
 ارحانژن؛حام حقو  ح  حژک  حظیقححارائ حانیحا   ح  حاینک حقم ماحمع    حق  ع  حمعناحح4  نو   اح رححارظیححمور ححق  ع  ححمع    حح  ئ   

ح حو  ظحضقوربحا    ناحاژقابح    ح و  ق  ع  حپ شحمع     ه حاژ خ نح ه قیتح

حمرخ   حمع    حق  ع  ح قاور حانیحح 4جدول 
 معادله )بر حسب ماده خشک(  معادله P value متغیر مستقل   SEP(Kcal/Kg) P value ( % ضریب تبیین)

99 8/۱4۱  

 

۰۰۱/۰  ۰۰۱/۰  NFE421/23AMEn= 

 
2 Standard Error of Prediction  



 

 

9/98  ۰/۱5۰  

 

۰۰۱/۰  ۰۰۱/۰  AMEn= 970/101 CP 

5/98  7/۱7۲  

 

۰۰۱/۰  ۰۰۱/۰  AMEn= 499/401 EE 

8/97  4/۲۰8  

 

۰۰۱/۰  ۰۰۱/۰  AMEn= 854/156 CF 

ح  حمعناح طبحمعناح اربحتس نن حp value:probability value  ناحوح  حمعناحاژیقاسحا   ژنار حپ شححSEP: standard eror predictionحهلم  

حم غ قححضقی حححت ححوححمع    ححت ححه حححا  ححانیححپ رنه  ححو  ظ و  حح    ححاژقابحح  ناپ شحح قابححژ  قوا ححاظححع ربححع  ربححاو ححمع    حح ر
  ناحاژقابحپقوق  تح  لح قابحپ شحح و سحاو حح قاور  اربح   یاح ق ور ارحا   حادقحع  ریحع ربحاظحژ  قوا حاظحروژنححعنامححاظححمس ق 

 ححا  حانیحا  د  یحو  ظ و  ح    ححاژقابح  ناپ شح قابح  لحپقوق  تحاظح وحبام ریحمع    او حه ح رحو  ظحاژ خ نحما و  ح    
 ولحاظحچق احححمع    او حه ح رححو  ظحاژ خ نحما  ناحاژقابح    ح و  چق اح  لح قابحپ شح قاور  ححححروژنححاظحح  لححپقوق  تححو سححاظححپس

  ناحاژقابحف سقح  لح قابحپ شح قاور  حو  ظحا  د  یحانیحا   ح رحژه ی ح  حو سحچق اح  لحاظح  ناحاژقابح    ح و    لح قابحپ ش
ححمس ق حححم غ قت بححت حضقای ححوحححمع    ححت ححوحح ارژنححمطلو اححقس  تححضقی حح   حمع    حححح رچهححتقححچ ححان حادقو  ظحاژ خ نحح    ح و  

 ژنار حا  ححاژیقاس ححا  ححم د و ححیکنی قححح  حححمع    ححچه رححایتححح  تحح رحح  ناپ شحححا   ژنار ححاژیقاسحححام ححاژن؛انیححح ارمعناححمع    حح رحححمو و 
و  ظحقع  تحانیحاژقابح    ح و  ححقواژنح  حماچقنرححو  ظح قآور حانیح رحتقحمع    حح تنحه حمقنارحاژقابح    ح و    ناحژر  حماحپ ش

ح ح  حرو ح  و وایکاحقد و ح اا  ح  ان
وحا  لاسحمقنارحححح واتنح اا  قآور حح رححبحح   ققحح   ححمع    حح  ان ححهم قححمع    ححی حح رحح  ناپ شححا   ژنار ححاژیقاسححمقنارححه ححچقنرححتق

حا  ححانیححای   ححژ  قوا ححاظححع ربححباو حه ح قحمسن بحع  ریححمع    قوا حدد حه حح قآور حانیح  حمقنارحوق قاحهم قح واتنح و  حپسحما
  ناحراح اا  ححپ شححا   ژنار ححاژیقاسححمقنارححهم قیتححمس ق  ححم غ قح ارح و  حمع    حومعناححوحح   حححقس  تححضقی ححم ژننححت یاویژداحهن رحح ر

حمی  س  حححبوا ط   حححه ححا  حح ورااحح  وص  ححی حححژ  قوا ححاظححع ربححبققحا   حام حع  ریوح قآور ت بحایتحمع    ح  حوا ع  حژ  ی 
د قبحم  یح ر ححححاژناظی  حححوا س  ححهم  ححایتححآور        ححژنار ححو و ححآ ححارظی  احح قححمس ق ماححرو حححعملاًححوححآینماحح   حح  ححری ضا

ادقچ ح   ح   یاح ار حام ح قآور حححع    ف سقح  ل حپقوق  تح  ل حچق اح  لحوح  هس قحا   ح رحژ    حا  د  یحاظحایتحمحح ی قحححف ه ورححچه رححو
ا   ژنار ححححاژیقاسحح ی قح  حقو  ح  ححمع      ححححام ح رح  وصحح  ار ححژ  ظحح   ققبححظم  ححوت ین ححححع    و  ظح  حایتحماژقابح    ح و  

حح  حهم قیتححا  ح  لحپقوق  تح ارابحم غ قحمس ق  ولحه ححع    ممس ق  حد قبحم غ قحت ین حوحظم  حصقسحانیح قابحاژناظیححو  ناحپ ش
ح رح قاور حاژقابح    ح و  حوح  ظح ق ور ارح  ان ح   ح   ققبحماحقواژنحاظح  ناحا   ژنار حپ شحاژیقاس

و  ظححمق یس حم  ژ  تحاژقابح    ح و  ،  مر تنیحماحاو حح5 رح نو حام ریحححح   حوحعملکق حمع    حمخ لکمق یس حآم ربح  تحح
 تنحت بحمخ لکحوحرو ح  و وایکاح  حا  د  یحاظحرو حه ملاحق   فاحوحآظمو حمق یس حم  ژ  تحقوهاحژر  حمامع    ححقو  حح قاور حانی

 اربححو  ظحقخم تحظ یحانیحوحرو ح  و وایکاحقد و حمعناه ح  تحمع    حمخ لکحایتحقیق  حاظحژظقحم  ژ  تحاژقابح    ح و  
وحمع    حح NRC   (MEn = 40.1 × DM - 40.1 × ash - 165.39 × CF) ۱994انیحقو  حمع    حح  ناو و حژنار  حام ح  تحمقنارحپ ش

  ناحاژقابح    ححاظح ی ظحم  ژ  تحپ شح CP  قحمسن بحح قاور حانی اربحو و ح ار  حمع    ححایتحقیق  حوحرو ح  و وایکاحا  لاسحمعنا
  و وای ح ار  ححم  ژ  تحمق  یقحح رصنحژسس ح  حح۰۰۲/۰هم قحاظحح  لافاحونو ححاح  ۱4۰۱رو  ظح قحوس حه لوه  قبح قحه لودقلحح و  

   ححاحح رصنحح-۰۰۱/۰ونو ححه لوه  قبح قحه لودقلحح۱4۰۲  ح طبحاژقابحح NFE  رو   ک حایتحا  لاسح قابحمع    حقه  حانیح قحمسن ب
  ح طبحاژقابحو  ظح قحوس حه لوه  قبح قحه لودقلحح  ناحاژقابح    ح و  اظح ی ظحم  ژ  تحپ ش EE مع    حقه  حانیح قحمسن ب

ا  لافاححححه لوه  قبح قحه لودقلحح۱۳86ژ  ح  ح طبحاژقابحح CF بح رصنح ار حوحمع    حقه  حانیح قحمسن حح-۰۰9/۰  لافاحونو ححاححح۱۳9۱
  ع ح قآور ح NRC ۱994بحپ رنه  به ر ق  حمع    دق  ح  حححمر تنیحماحح5 رح نو حام ریحح ار  حتم ژطورحه حح رصنحححح-۰۱۲/۰ححونو 

ت بحمخ لکح سوگحدننلح رحایتحقیق  حانیحا   ح  ی حایتحامقحممکتحا  ح  حو  ظحژموژ اژقابح    ح و  حح رصنحح4۱  شحاظحح



 

 

ت بحایتححژموژ ححت بحمخ لکحقه  ح سوگحدننلح رححفقاوربدننلحوححححعل حقد وقه بحاژوق پا حاقای حمق وطح  حهر  ح اا  ح ق اا 
ح ح  ان NRC ۱994انیح قابحمع    ححیه ر ق ت بح  قیق  ح  حژموژ 

 

   و وایکاححرو حوحمخ لکحت بمع    ح  تحقخم ناحو  ظ و  ح    حاژقابحم  ژ  تحمق یس   ح5جدول 

 ظاهری  وسازسوختقابل  میانگین انرژی معادله 

 )کیلوکالری بر کیلوگرم ماده خشک( 

درصد اختلاف نسبت به  

 روش بیولوژیکی 

وساز  سوختقابل  میانگین انرژی

 as)کیلوکالری بر کیلوگرم ظاهری 

fed) 

درصد اختلاف نسبت به  

 روش بیولوژیکی 

ح۱۲8۱a ۰ح۱4۰4a ۰ح  و وای ح

ح-ح۱۲79a ۰۰۲/۰ح-حCP ۱4۰۱a ۰۰۲/۰مع    حقه  حانیح قحمسن بح

ح-ح۱۲8۰a ۰۰۱/۰ح-ح۱4۰۲a ۰۰۱/۰حNFEمع    حقه  حانیح قحمسن ب

ح-ح۱۲7۰a ۰۰9/۰ح-ح۱۳9۱a ۰۰9/۰حEEمع    حقه  حانیح قحمسن ب

 -ح۱۲66a ۰۱۲/۰ -ح۱۳86a ۰۱۲/۰حCFمع    حقه  حانیح قحمسن ب
ح+ح۱766b 4۱ح+حNRC 1994 ۱984b 4۱مع    ح1

2
SEM۱8/۳4 ح7۳/۳7ح   

3
CV۲/9 ۳/9حر% ح 

Pvalue ۰۰۱/۰۰۰۱/۰ح 

b aرححت حا   ارح  تحم  ژ  ت رحتقح  و حژم ی ژ قحا  لاسحمعناحی قمر قاححوقوسحP˂0/01    
 1165.39 × CF -40.1 × ash  -= 40.1 × DM  MEn   
2Standard error of the meanنیانگ یاستاندارد م  ی:خطا 
3of variationCoefficient :قا   حقغح یضق 

 

 ها  و پیشنهاد  ینتیجه گیر 

ژظقحما ژه ی ح  ح مو د ح ر نح  قو   رح قس  تحح  ح معناحح2Rت بحضقی ح م  ا ح ق  ع  ح طاحح اربححوح وحتمبن تحح   ناپ شمع    ح
ه تقبحححو  ظ و  حح    حححاژقابححقخم تحح قابححح 6ررا ط ححححظیق    نا طاحپ شححبحق  ع  مع    حح SEP اربحم غ قت بحمس ق حوحمقنارححمعنا

   ان حپ رنه  ح    حوحمن   ححایقا حهرورح رحه رحرف    ححدننلح سوگححت بژموژ حق ی بحانیح قحا  گحژ  قوا ح

 
AMEn wheat bran (kcal/kg of DM) =23/421NFE   R2=0/99(P<0/01)   )6 رابطه  
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Introduction 

Wheat bran is a major by-product of the flour milling industry and has garnered increasing attention as a partial substitute for corn 

in poultry nutrition. The global surge in corn prices, coupled with escalating demand for corn in bioethanol production and animal 

feed, has intensified the search for alternative feed ingredients. Wheat bran, with its rich content of insoluble fiber and betaine, not 

only offers a cost-effective alternative but also confers several health benefits to poultry, such as improved gut health, enhanced 

antioxidant status, and reduced risk of coccidiosis. Its high levels of betaine and phenolic compounds have been linked to improved 

mucosal integrity and antioxidant capacity, respectively, while its insoluble fiber content supports digestive enzyme secretion and 

beneficial gut microbiota. Despite these advantages, the metabolizable energy (ME) content of wheat bran is highly variable, 

influenced by wheat genotype, agronomic conditions, and processing methods. Accurate estimation of the nitrogen-corrected 

apparent metabolizable energy (AMEn) of wheat bran is therefore essential for precise feed formulation, optimal broiler 

performance, and economic efficiency in poultry production. 

Materials and Methods 

This study aimed to develop robust prediction equations for the AMEn of wheat bran samples produced in Iran, tailored for use in 

broiler chicken diets. For each experimental treatment, three replicates were considered, with each replicate consisting of three 

experimental units (male broiler chicks). A total of 21 wheat bran samples were collected from flour mills in diverse provinces, 

including Alborz, Khuzestan, Hamedan, Shiraz, Azerbaijan, Lorestan, Kerman, Zanjan, and Qom. Each sample underwent 

proximate analysis to determine dry matter (DM), crude protein (CP), crude fiber (CF), ether extract (EE), ash, acid detergent fiber 

(ADF), neutral detergent fiber (NDF), and nitrogen-free extract (NFE), following AOAC (1990) protocols. 

To determine AMEn, a biological assay was conducted using 120 AA+ strain broiler cockerels aged 22 to 27 days. The experimental 

design included a basal diet (corn-soybean meal-based) and 11 test diets, each formulated by replacing 30% of the basal diet with 

a different wheat bran sample. After a three-day adaptation period, 2% Celite® (acid-insoluble ash) was added as an indigestible 
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marker to all diets. Each diet was fed to three replicates of three birds each. Excreta were collected over three days, dried, ground, 

and analyzed for gross energy and nitrogen content. The AMEn of each wheat bran sample was calculated using the substitution 

method and the following equations: 

AME = GE_Diet – [GE_Excreta × (Marker_Diet / Marker_Excreta)] 

AMEn = AME – 8.73 × [N_Diet – (Marker_Diet / Marker_Excreta) × N_Excreta] 

where GE is gross energy, N is nitrogen, and Marker refers to the concentration of acid-insoluble ash. Statistical analyses, including 

regression modeling, were performed using SPSS (ENTER procedure) to derive prediction equations for AMEn based on the 

chemical composition of the wheat bran samples. 

Results and Discussion 

The proximate analysis revealed considerable variation among the wheat bran samples: CP ranged from 12/61% to 14/57%, CF 

from 6/5% to 10/1%, EE from 2/9% to 4/6%, ash from 4.24% to 6.97%, NFE from 58/02% to 63/67%, ADF from 7.8% to 12/4%, 

and NDF from 32/5% to 44/4%. The AMEn values of the samples ranged from 1271 to 1973 kcal/kg DM, highlighting the influence 

of regional and processing differences. 

Regression analysis yielded several prediction equations for AMEn, with the following being the most notable: 

AMEn = 23/421 × NFE 

AMEn = 101/97 × CP 

AMEn = 104/99 × EE 

AMEn = 156/854 × CF 

Among these, the equation based on NFE (AMEn = 23/421 × NFE) demonstrated the highest predictive accuracy, as indicated by 

the highest coefficient of determination (R²), lowest standard error of prediction (SEP), and statistically significant p-values. This 

finding underscores the pivotal role of NFE as a single, robust predictor of the metabolizable energy content of wheat bran for 

broilers. The results align with previous studies, such as those by Lotfi et al. (2020) and Ning et al. (2022), though differences in 

absolute values and relationships are attributable to local wheat varieties, environmental conditions, and processing techniques. 

The study also highlights the limitations of relying on outdated feed tables or equations derived from foreign datasets, emphasizing 

the necessity of locally validated prediction models for Iranian wheat bran. 

The observed variability in wheat bran composition and energy content underscores the importance of routine chemical analysis 

and the use of updated, locally relevant prediction equations in feed formulation. The inclusion of wheat bran at appropriate levels 

can reduce feed costs, improve gut health, and potentially enhance immune function in broilers, provided that its energy contribution 

is accurately estimated. The study further suggests that periodic reassessment of prediction equations is warranted, given ongoing 

changes in wheat cultivation and processing practices. 

Conclusion 

This research successfully established a practical and accurate prediction equation for the nitrogen-corrected apparent 

metabolizable energy (AMEn) of wheat bran produced in Iran, based on its chemical composition. The equation AMEn (kcal/kg) 

= 23/421 × NFE (%) is recommended for use in broiler diet formulation to ensure precise energy supply and optimal performance. 

The significant variability in wheat bran composition observed in this study reinforces the importance of regular chemical analysis 

and the use of locally derived prediction models. Future research should focus on validating these findings across different broiler 

strains, production systems, and wheat genotypes, as well as exploring the broader effects of wheat bran inclusion on poultry health 

and productivity . 
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