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"Research Paper " 

The effects of replacement of forage source with date palm leaves based on 

undigested neutral detergent fiber on performance of feedlot lambs  

 
"مقاله پژوهشی"  

  : پاسخهضم نشده ی خنث  ندهی شو افیبا سرشاخه خرما بر اساس ال علوفه جیره ینی گزیجا اثرات

   یپروار  یهابرهعملکرد 

  چکیده

نشده  هضم  خنثی  شوینده  الیاف  پذیریگوارش  اساس  ای معمول جیره بربجای منابع علوفه  خرما   سرشاخه   سطوح مختلف   جایگزینیبررسی    پژوهش،  این  هدف از
به    کیلوگرم(  33±3بدن    وزن  میانگینماه و    4تا    3با میانگین سن  افشاری )  نر  بره  رأس  24  تعداد.  بود  پرواری  هایبره  در  (24uNDFساعت )  24ای طی  علوفه

علوفه با سرشاخه  درصد    50جایگزینی    ( 2  خرما(،  سرشاخه صفر درصد  گندم بدون سرشاخه خرما )   کاه   و   یونجه   علوفه   حاوی  جیره  (1:  صورت  تیمار آزمایشی به  3
  زان یم  نتایج نشان داد که .  اختصاص یافتندسرشاخه خرما(  درصد    100خرما )   سرشاخه  علوفه جیره بادرصد    100جایگزینی    (3  خرما( و   سرشاخهدرصد    50خرما )

رفتارهای تغذیه ای شامل  .  بودتر  کمو یونجه خشک    گندمنسبت به کاه     سرشاخه خرما  ایشکمبه   ونیساعت انکوباس  288  ا یو    24  ی ط  NDF  یرپذیهیتجز
ماده    یرپذیبر گوارش  یمصرف سرشاخه خرما اثر  .قرار نگرفتند  یشیآزما  یمارها یت  ریتحت تأث  کل  دنیجوزمان  و  کردن   ارنشخو،  خوردنخوراک    زمان مدت  
تحت تاثیر تیمارهای آزمایشی    های خونی  شکمبه و متابولیت  آمونیاکی   نیتروژن  و     pHهمچنین  را کاهش داد.    افیال   یرپذیگوارش  زانینداشت اما م  خشک

با  غذایی    تبدیل  ضریب  هرچند  .بین تیمارهای آزمایشی یکسان بود  نهایی  وزن  و   روزانه  وزن  مصرف خوراک روزانه، افزایشنتایج نشان داد که    قرار نگرفت.
  توان یم  اینباتات علوفه   ا یخشک مناطق جنوب کشور و کمبود علوفه    میبا توجه به اقل  لی،ت. بطور ک داشکاهش    تمایل به در جیره  افزایش سطح سرشاخه خرما  

 استفاده کرد.  یپروار  هایدام رهیدر ج ایاز کنسانتره و سرشاخه خرما بعنوان تنها منبع علوفه 

 نسبت علوفه به کنسانتره   عملکرد پرواری،  خرما،   سرشاخه هضم نشده،   خنثی شوینده الیاف : یکلید  واژه های

 

Abstract 

The objective of this study was to assess the substitution of different levels of date palm leaves for conventional forages sources 

based on undigested forage neutral detergent fibers within 24 hours (24  uNDF) in of feedlot lambs. 24 male Afshari lambs (With 

average age of 3 to 4 months and body weight 33±3 kg) were assigned to 3 experimental treatments: 1) Diet containing alfalfa hay 

and wheat straw with no date palm leaves, 2) 50% substitution of the forages with date palm leaves, and 3) 100% substitution of 

the forages with date palm leaves. The results showed that the NDF degradability at 24 and 288 h of ruminal incubation of date 

palm leaves was lower than that of wheat straw and alfalfa hay. Eating time, rumination time, and total chewing time were 

unaffected by the treatments. Feeding date palm leaves did not change DM digestibility, but decreased linearly fiber digestibility 

with the increase the level of date palm leaves. Moreover, rumen pH, ammonia nitrogen and blood metabolites were not affected 

by the treatments. The results showed that feed intake, daily weight gain and final weight were similar among the treatments. 

However, feed conversion ratio tended to decrease with the increasing the level of date palm leaves in the diet. Overall, Due to the 

dry climate of the southern regions of the country and the lack of forage or forage plants, concentrate and date palm branches can 

be used as the only source of forage in the diet of fattening livestock. 

Keywords: Date palm leaves, Fattening performance, uNDF, Forage to concentrate ration.
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 مقدمه 

به عنوان نمونه    (. Sanaei et al., 2020)دارد    قرار  خشک  مهیدر کمربند خشک و ن(  85ایران )%  مرکزی و شرقی  بخش اعظم مناطق
  87/ 9و    3/111،  7/168،  121/ 7های کرمان، اصفهان، سیستان و بلوچستان و یزد به ترتیب حدود  در بلند مدت، میانگین بارش استان 

های اخیر باعث تغییرات قابل (. از طرف دیگر، گرمایش جهانی در دههNazeri Tahrudi et al., 2016متر گزارش شده است )میلی
 ت یکه همواره با محدود  رانیچون ا  یکشور  یبرا  بارش و دما  راتییتغ  نموده است.  ملاحظه در میانگین و انحراف معیار بارش و دما

 ,Doostanبدنبال داشته است ) خشکسالیهای مختلفی مانند مخاطرات اقلیمی و اجتماعی ناشی از الش بوده است، چ روروبه منابع آب

  ی منف  داران اثراتمعیشت بهره  ای، علوفه مرتعی و تامین مایحتاج جمعیت دامی و بدنبال آنعلوفه  تولید نباتات  بر  یسالک(. خش2020
زراعی و باغی بیش از پیش مورد توجه قرار   یاهیگ مانند بقایای لیگنوسلولزی نیگزیاز منابع جا سازی استفادهلزوم بهینه بنابراین دارد.
سرشاخه خرما  خرمای ضایعاتی، هسته خرما و    ایران  جنوب  مانند  مناطقی  در  جایگزینیکی از منابع    .(Mosier et al., 2005)  گیردمی

به    رانی ا  سپس، عربستان، الجزایر و  مصر  ، کشورهای2022(. در سال  Valizadeh et al., 2016; Chaji and Khenifer 2021)  است
  . (FAO, 2023)  قرار گرفتندخرما در جهان قرار    دکنندگانیتول  نیبزرگتربه ترتیب  تُن    ونیلیم  03/1و    25/1،  61/1،  73/1با تولید    بیترت

 Agricultureقرار دارد )کشت و توسعه درخت خرما    ریاستان کشور ز  ازدهیو باغات در    هانیهزار هکتار از زم  200در حال حاضر، حدود  

Statistics of Iran, 2018) . بر اساس  شود.میهرس  برگ( 12-15هر ساله بخشی از سرشاخه های خرما )خرما میوه  عاتیدر کنار ضا  
  17- 34حدود    خرما  دارد. چنانچه هر درخت  وجود  ایران  جنوبی  مناطق   در  خرما  درخت  میلیون  26  به  نزدیک  کشاورزی  جهاد  برآورد

هزار تن از برگ خشک  663توان انتظار داشت حدود می  کند؛ تولید سال طول در زراعی( شرایط و رقم به بسته) خشک کیلوگرم برگ
شامل تعداد زیادی ،  (Leaf/Frond)  هرس شدهیا برگ    از نظر ریخت شناسی، ساختار هر سرشاخه.  خرما در سال در کشور تولید شود

و است    یچوب  دهد و بسیار سخت واولیه برگ را تشکیل می  سوم  کدمبرگ یباشد.  می  (Petiole( و دمبرگ )leafletبرگچه کوچک )
 Heuzé etای دارد )( نسبتا قابل ملاحظه%5-10ها هستند که گوارش پذیرتر از دمبرگ بوده و پروتئین خام )چهبرگ دهمان یدوسوم باق

al., 2015  .) 

 

 پیشینه پژوهش

 ,.Pascual et al)های خرما نسبت به کل سرشاخه )برگچه و دمبرگ( منجر به بهبود مصرف اختیاری خوراک در بز شد  تغذیه برگچه

( و پروتئین خام بسیار کم  76(. مشابه بقایای زراعی، ترکیب کلی سرشاخه )برگچه و دمبرگ( از نظر الیاف شوینده خنثی زیاد )2000%
%(6/3( )Heuzé et al., 2015)  با این وجود میزان لیگنین سرشاخه خرما بدلیل ماهیت چوبی بیش از کاه و سایر بقایای زراعی است .
با %  6/14)% مقایسه  این2/7در  از  به کاه )رو تجزیه( است.  برای سرشاخه خرما نسبت  آلی کمتری  ماده  با    4/44پذیری  مقایسه  در 
آزمایشگاهی نشان داد تولید گاز سرشاخه خرما نسبت به کاه   (. بررسی درونChehma and Longo, 2001( گزارش شده است ) 48/ %4

( منجر به مصرف  kg  4عملکردی، جایگزینی سرشاخه خرما نسبت به کاه )  از نظر آزمایش  (.Medjekal et al., 2011)جو کمتر است  
اما جایگزینی کامل منابع   (.Bahman et al., 1997)( شد  kg  8/16( و تولید شیر یکسان در گاوهای کم شیر )kg  15خوراک روزانه )

( با سرشاخه کامل خرما، کاهش پروتئین شیر و شیر تصحیح شده بر اساس انرژی در گاوهای متوسط شیر  kg  7ای جیره )حدود  علوفه
)  3/30به    4/35)از   بدنبال داشت  نیز  Sadeghi Kale-Mosalmani et al., 2021کیلوگرم(  (. همانند کاه غلات سرشاخه های خرما 
های پرکنسانتره  عموما از جیره.  (Mahgoub 2007 ) تواند جهت بهبود گوارش پذیری تحت فرآوری شیمیایی با سود و یا اوره قرار گیردمی

ای شود اندازه ذرات منابع علوفهگری پیشنهاد میشود و برای پیشگیری از فعالیت انتخابجهت تغذیه بره یا گوساله پرواری استفاده می
. تغذیه کاه ریز در دوره انتقال گاو شیری منجر به بهبود مصرف خوراک، گوارش پذیری و سلامت و (Malik et al., 2020) هش یابدکا
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( انتخابگری شد  افزایش مصرف  Havekes et al., 2020; Malik et al., 2020کاهش  اندازه ذرات علوفه منجر به  بعلاوه، کاهش   .)
و    pH( و پلت کل خوراک منجر به افت  mm  2البته اندازه بسیار ریز علوفه )  شود.دورریز )پرت( خوراک میخوراک روزانه و کاهش  

الیاف  ای مختلف تفاوت در مقدار و منبع موضوع مهم در توازن جیره هنگام استفاده از منابع علوفه (.Blanco et al., 2014عملکرد شد )
بر   iNDFشود.  ( میiNDF)  ( و غیرقابل تجزیهpdNDFپذیری )بخش با پتانسیل تجزیه شامل دو    NDF  است.  (NDFشوینده خنثی )

ای )%  گسترده  uNDFپذیری، مصرف خوراک و رفتارهای خوراکی اثرگذار است. میزان  تشکیل لایه مت )سقف( و پری شکمبه، گوارش 
  iNDFبا توجه به زمان نامحدود مورد نیاز برای  (.  Cotanch, 2015ایی گزارش شده است )( بسته به بلوغ بین منابع علوفه25/2  -8/44

(  in situساعت درون کیسه ای )  288( یا  in vitroساعت به شیوه درون آزمایشگاهی )  240( در  uNDFاز الیاف شوینده هضم نشده )
 ,Mertens( وجود دارد )ADL×4 /2  =iNDFبا میزان لیگنین خوراک )  uNDF. ارتباط نزدیکی بین  ( Mertens, 2016)  شوداستفاده می

، پری  NDFپذیر  تواند شاخص خوبی از بخش سریع تجزیهساعت( در شرایط عملی می  24یا    30ساعات اولیه )  uNDF(. میزان  2016
 pHمنجر به بهبود بازده خوراک و    30uNDFباشد. جایگزینی علوفه یونجه و سیلاژ ذرت با کاه بر اساس    بنابراین عملکردشکمبه و  

(. با توجه به میزان  Kahyani et al., 2019شکمبه ولی کاهش تولید شیر بدون تاثیر منفی بر شیر تصحیح شده بر اساس انرژی شد )
تواند میاحتمالا    24fuNDFبر اساس  جیره  ای، فرضیه این پژوهش توازن  زیاد لیگنین در سرشاخه خرما نسبت به سایر منابع علوفه

و در نتیجه بتوان از منابع با کیفیت فقیر   فراهم نمایدهای پرواری گوارش پذیری بره  و بینی مصرف خوراکشاخص مناسبی برای پیش
بر    خرما  سرشاخه  بررسی سطح مختلف  از  آزمایش  این  لذا هدف از  برداری کرد.مانند سرشاخه خرما بدون تاثیر منفی بر عملکرد بهره

 بود.  پرواریهای برهپذیری و رفتار خوردن بر عملکرد، گوارش  با و بدون سایر منابع علوفه ای در جیره 24fuNDFپایه 

 

 شناسی پژوهش روش

  هیتغذ ت یریمددام ها، طرح آزمایش و 

  24  شد. شمار  انجام  اصفهان  غربی  جنوب  کیلومتری  40  در  صنعتی اصفهان(  )دانشگاه  لورک  پژوهشی آموزشی  در مزرعه   آزمایش  این
کیلومتری غرب( با میانگین سنی و وزنی مشابه    10افشاری از یک مزرعه تجاری )مزرعه کمیته امداد اصفهان واقع در    نژاد   نر   بره  رأس 

 14در دو نوبت به فاصل    E3ADخریداری شد. پس از انتقال به مزرعه، عملیات تزریق واکسن )انتروتوکسمی(، ضد انگل و ویتامین  

 120  به ابعاد   انفرادی  یهاهی( در جایگاماهگ  4-3  سن   و  لوگرم یک  33  ±   3بدن    ها )وزنها صورت گرفت. سپس برهروز روی تمامی بره
 شامل   تیمار  3  و  تکرار  8  با  تصادفی  کاملا  قالب طرح  آزمایش در  این.  جهت اعمال تیمارهای آزمایشی نگهداری شدند  مترسانتی 200  ×
از   24fuNDF 50% حاوی ( جیره2سرشاخه خرما(،  0بدون سرشاخه خرما )% کاه و از یونجه  fuNDF 24 درصد  100 حاوی ( جیره1

خرما بدون علوفه یونجه و کاه    سرشاخه  از   24fuNDF%    100  حاوی  ( جیره3سرشاخه( و    50از سرشاخه خرما )%  50یونجه و کاه و %
در   25:75سرشاخه خرما نسبت به کاه و یونجه، سطح علوفه:کنسانتره از     24fuNDFسرشاخه خرما(. با توجه به سطح زیاد    100)%

  کاملاا   های آزمایشیبود. جیره  روز  60دوره آزمایش    (. طول 1سرشاخه کاهش یافت )جدول    100%  در جیره  19:81سرشاخه به    0جیره %
در   خوراک.  ( باشد  As-fed)براساس   شده  ارائه  خوراک  از  درصد  10  میزان  به  آخورپس  طوریکه  به  شدند،  تغذیه  اشتها  حد  در  و  مخلوط

 متر( میلی  20)منافذ توری حدود    شده  خرد  خشک  یونجه  علوفه  .گرفتمی  قرار  هابره  اختیار  در  16:30  و  09:30  ساعت  در  روز  در  وعده  دو
جیره با استفاده از علوفه خردکن مزرعه آسیاب شدند در حالیکه   علوفه ای   منبع  عنوان   به متر(  میلی  15)منافذ توری حدود    گندم  کاه  و

با اندازه ذرات  ابتدا    های پیشین و تجربیات سطح منطقهبا توجه به پژوهش  سرشاخه خرما از منطقه سیستان و بلوچستان،    پیش از انتقال
 و سپس به مزرعه دانشگاه منتقل شدند.  (میلی متر 69/3میانگین هندسی ذرات و  مترمیلی 8منافذ توری حدود ) آسیاب شدریز 
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 خرما سرشاخه مختلف سطوح حاوی هایجیره  آزمایشی جیره های اجزاء  . 1جدول 

 )سرشاخه خرما(  تیمارها متغیر 

0 % 50 % 100 % 
 0 50/7 0/15 خشک  ونجهیعلف  
 0 5/0 0/10 کاه گندم  
 0/19 0/10 0 سرشاخه خرما  
 5/37 5/35 5/34 شده  ابیدانه ذرت آس 
 0/16 0/16 0/16 شده  ابیدانه جو آس 
 2/14 0/13 8/11 ا یکنجاله سو 
 0/10 0/10 0/10 سبوس برنج 

میکربنات کلس   20/1 50/1 80/1 
 5/0 5/0 5/0 1یآل یو معدن ینیتامیمکمل و 
 5/0 5/0 5/0    2یمکمل معدن 
 5/0 5/0 5/0 نمک 
  گرم   E  ،5 /0  ویتامین  المللی   بین  واحدD3   ،1500000  ،  ویتامین  المللی  بین  واحدA    ،250000ویتامین  المللی  بین  واحد  15000 حاوی  هرکیلوگرم خشک ماده  براساس  1

 .نیوتیب گرم 2/0  موننسین،  گرم 3 آلی،  روی  گرم 2 ،   یگرم منگنزآل 1/ 5ی ، آل  ومینیسل  0/ 008 آلی،  مس
  245  ،   منیزیم  گرم  55  ،   سلینیومگرم    072/0،    دیگرم    2/0،    یگرم رو  18،  گرم منگنز    5/13،    گرم مس  5/4،    کبالت  گرم 0/ 1حاوی    هرکیلوگرم  خشک  ماده  براساس  2

 . کلسیم گرم

 گیری برداری و نمونهداده

  1توسط آسیاب با توری  علوفه  خرما، ابتدا    گندم و سرشاخه  کاه  یونجه، شامل  ای جیرهپذیری منابع علوفهو تجزیه  uNDFجهت تعیین  
  شدند.   انکوبه  شده،  فیستوله  شیرده  غیر  گاو  دوشکمبه    درساعت    288  و  48،  30  ،24،  16،  8  ،4های  زمان   میلی متری آسیاب شدند و در

ساعت خشک   48به مدت    C°  60دمای    در  سپس  و  شستشو  زلال  آب  شدن  خارج  تا  سرد  آب  در  ون،یانکوباس  پس از اتمام زمان  هانمونه
و    24  از  بعد NDF بقایای  میزان.  شد  تعیین  Van Soest et al.  (1991)  NDFتوسط دستگاه آنکوم مطابق روش  ها  نمونه  NDF.  شدند
شدند. گرفته نظر در  288uNDFو  24uNDFعنوان به ترتیب به ای شکمبه انکوباسیون ساعت 288

 

 خرما سرشاخه مختلف سطوح  حاوی هایترکیب شیمیایی، خصوصیات فیزیکی و قیمت جیره    .2جدول 

 )سرشاخه خرما(  تیمارها   متغیر 

0 % 50 % 100 % 
                                                                                                                                      ترکیب شیمیایی        

 64/2 66/2 70/2 خشک  ماده  کیلوگرم  در مگاکالری، انرژی قابل متابولیسم 

 1/13 5/13 9/13   خام نیپروتئ 

 8/3 7/3 6/3 عصاره اتری  
 4/30 7/31 5/31   الیاف شوینده خنثی 
 1/15 5/15 4/15 اسیدی   ندهیشو افیال 
 7/4 2/4 5/3 لیگنین  
 48/8 11/8 67/7 خاکستر   

 80/1 55/1 17/1 خاکستر نا محلول در اسید   
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 6/38 9/36 7/35 نشاسته  
 3/13 3/15 5/15 ی ا  علوفهالیاف شونده خنثی   

 4/16 0/17 7/16 ساعت  24ی هضم نشده طی ا  علوفهالیاف شوینده خنثی   

 90/12 10/11 71/8 ساعت  288ی هضم نشده طی ا  علوفهالیاف شوینده خنثی   

                                                                                                                                  خصوصیات فیزیکی 

 13/1 91/2 50/4 میلی متر 8< الیاف شوینده خنثی موثر فیزیکی  

 3/20 1/17 4/13 میلی متر  18/1< الیاف شوینده خنثی موثر فیزیکی 

 44/0 71/0 42/1 متر ی لی م 19 < 

 28/3 40/9 6/14 میلی متر  19-8  

 1/63 4/49 8/31 میلی متر 1/ 8-18  

 2/33 4/40 1/52 سینی   

 35/2 29/2 08/2 میانگین هندسی ذرات  

 kg               192/0 180/0 170/0/$ قیمت         

 

روز    20به فاصله هر    روز  پنج  در  گوسفند   هر   به   مربوط   خوراک  مانده پس  خوراک و  از  شیمیایی،  ترکیب  و   خشک  ماده   تعیین  جهت
  تا   مدفوع  وخوراک    نمونه های.  گرفته شد  ساعت  8  هر   آزمایشی، دوره  36  تا  34  روز  از  مدفوع  از  گیری  نمونه .  شد  گرفته گیری  نمونه

  گردید.خشک    ساعت  48  مدت به   C°  60  دمای با  آون  در  گشایی  یخ  از  پس  و  شدند  نگهداری  -21 فریزر  در  آزمایشگاهی  آنالیز  انجام
  نشانگر   عنوان  به  اسید  در  نامحلول  خاکستر  آسیاب شدند. از  متر  میلی  1  منافذ  قطر  به  غربال  با  آسیاب  توسط  شده  خشک  هاینمونه
  غربال   از  استفاده  با   نمونه ها  ذرات  اندازه  شد. توزیع  استفاده  گوارش   دستگاه  کل  در  مغذی  مواد  پذیری ظاهریگوارش   تعیین  جهت  داخلی

  NDF  نسبت  با  فیزیکی  بودن  مؤثر  شد. عامل  تعیین  بود،  سینی  یک  ( ومتری  لیم  18/1و    8،  19  با قطر منافذ)الک    3  یدارا  که  پنسلوانیا،

 نسبت  صورت  به  انتخاب  شاخص  .گردید  تعیین  ( پنسلوانیاpeNDF>18/1( و  ) peNDF> 8بالایی )   الک  دو  روی  ذرات باقی مانده
  برابر  انتخاب شاخص گردید.  محاسبه  پنیسیلوانیا غربال  الک روی هر باقیمانده ذرات  برای انتظار مورد مصرف  به خوراک واقعی مصرف

  از  کمتر  انتخاب شاخص )خوردن(،  نفع به انتخاب دهنده نشان 100 از بیشتر انتخاب انتخاب، شاخص  فعالیت عدم دهنده نشان 100 با
 . می باشد )نخوردن( علیه انتخاب نشان دهنده 100

  به   هانمونه.  شد  گرفته  گردنی  سیاهرگ  از  خون  نمونه های  صبح،  دهی  خوراک  وعده  از  پس  ساعت  4  آزمایشی،  دوره  58  روز  در

غلظت  گیریاندازه  جهت  در آزمایشگاه  سرم  هاینمونه.  شدند  سانتریفیوژ  دقیقه  در  دور  3000  سرعت و  C°  4دمای    در  دقیقه  15  مدت
 Azmoonآزمایشگاهی  کیت های  از  استفاده  با    (Abbott Alycon 300    ،USAاتوآنالایزر)  دستگاه  وسیله  به  خون  ایاوره  نیتروژن  و  گلوکز

Co)   Iran, Tehran, pars )  دهی   خوراک  از  پس  ساعت  چهار  آزمایشی،  دوره  روز  آخرین  در  شکمبه   مایع  از  گیری  نمونه  شدند.  آنالیز 
 HANNA،  Instrumentشد )  گیریاندازه  نمونه ها pH بلافاصله  گیری  نمونه  از  پس.  گرفت  صورت  مری  لوله  از  استفاده  صبح، با  وعده

S/N: 137243, Portugal, گیری  اندازه  جهت  مایع شکمبه  نمونه  صاف گردید. یک  ضخیم  لایه  دو  متقال  پارچه  با  شکمبه  مایع  ( و 
  موج   طول   در  ( Elx 808   ،  Ultra Microplate Reader  ،  USA.    ، S/N: 121852)  هیپوکلرایت-فنول  روش   از  با استفاده   آمونیاکی  نیتروژن

 در   مشاهده ای  صورت  به  استراحت  نشخوار و  خوردن،  فعالیت های  آزمایشی،  دوره  35  و  34  روز  (. در7شد )  گیری  اندازه  نانومتر  630

  .شدند ثبتبار  کی  قهیدق 5هر  ساعته 48 دوره یک
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 آماری تجزیه

 هایداده.  گرفت  قرار  آزمون  ( موردUNIVARIATE)  متغیره  رویه تک  با  هاباقی مانده  برای  واریانس  همگنی  و  هاداده  نرمال  توزیع
 آماری  مدل.  گرفتند  قرار  آماری  تجزیه و تحلیل  ( مورد1/9)نسخه    SASآماری    افزار  نرم  GLM (PROC GLM)  خطی  رویه  با  آزمایش

  همچنین  .شد  انجام  توکی  روش   با   هامیانگین مقایسه.  شدند  گرفته  نظر  در  مدل  در  تصادفی  اثر   عنوان  به  گوسفند  اثرتیمار و    اثر   شامل
 درصد به  10دار و سطح  درصد معنی  5سطح    .شد  گزارش   دوم  درجه  و  خطی  صورت  به  تیمار  برای  مستقل  مقایسات  داریمعنی  سطح
  شد.تمایل به معنیداری در نظر گرفته  عنوان

 

 یافته های پژوهش 

 ای جیره منابع علوفه ییایمیش ب یترک

اندازه ذرات منابع علوفهیی، تجزیهایمیش  بیترک  3  جدول   دهد.یو سرشاخه خرما را نشان م  گندم  کاه  ،خشک  ونجهی  ایپذیری و 

، 75،  50  بی به ترت  یخنث  ندهیشو   افیال  و   33/2% و    95/3،  30/12  ترتیب  به  استفاده  مورد  خرما  سرشاخه  و   گندم  کاه  یونجه،  پروتئین
کم کیفیت  علوفه  بعنوان    6و %  50بیشتر از %  NDFمیزان    با  به ترتیب  )گراس(  یو علف   یلگوم  هایعلوفه  منابع  بطور کلی،  .بود  %73

پذیری  با این حال میزان تجزیه  ، سرشاخه خرما در حدود کاه گندم بود  NDF(. اگرچه میزان  Van Saun, 2013شوند )در نظر گرفته می
NDF  ساعت   24در  1/25در مقایسه با % 3/13بسیار کم ) ای سرشاخه خرما نسبت به کاه ساعت انکوباسیون شکمبه 288و یا  24طی

های کم کیفیت نه تنها سبب دهد آسیاب ریز یا پلت کردن علوفهنشان می  شواهدساعت( بود.    288در    5/62در مقایسه با %  9/31و  
  . ( Malik et al., 2020)  شودشود، بلکه سبب افزایش مصرف نیز میتسهیل در نقل و انتقال، کاهش دورریز و مدیریت مصرف آنها می

 ,.Tafaj et alشکمبه و نسبت استات به پروپیونات دارد )  pHپذیری الیاف، جویدن،  اندازه ذرات علوفه ارتباط مثبتی با گوارش   اگرچه

متان، نسبت استات به پروپیونات و افزایش    تولید  کاهش،  کاهش اندازه ذرات منجر به دسترسی بیشتر به فعالیت میکروبی  ولی  ( 2007
بازدهی    سرعت و  بهینهاشود.  میکروبی  عبور  اینرو  علوفه ز  ذرات  اندازه  تا  سازی  باشد  بنحوی  انتخاب،   باید  فعالیت  مصرف خوراک، 
متر  میلی  18/1(. اندازه ذرات  Hossain, 2021)  بهبود یابد شکمبه و عملکرد دام    pHپذیری، نشخوار، تولید پروتئین میکروبی،  گوارش 

 Yang)  دانندرا موثر میمتر  میلی  8ذرات بالاتر از    برخی( هرچند  Mertens, 1997یک حد بحرانی برای رفتار جویدن تعریف شده است )

and Beauchemin, 2007)میانگین    و  بصورت ریز آسیاب شد  خرما های پیشین و تجربیات سطح منطقه، سرشاخه  (. با توجه به پژوهش
بود. بیشتر ذرات  متر( کمتر  میلی  36/4متر( و یا یونجه )میلی  13/8متر( نسبت به کاه )میلی  69/3هندسی اندازه ذرات سرشاخه خرما )

  1/ 18( روی الک  7/46یونجه )%    ( و یا6/65که بیشتر ذرات باقیمانده سرشاخه خرما )%  ( بود در حالی5/51میلی متر )%    8کاه بیشتر از  

( در سرشاخه خرما بسیار کمتر از کاه  peNDF>8mm) متر یلیم 8<یکیزیموثر ف  NDFاندازه ذرات باعث شد تا  عمتر بود. این توزیمیلی

معادل کاه    سرشاخه خرما  (peNDF>1.18 mmمتر )میلی  18/1<موثر فیزیکی   NDF( باشد ولی میزان  1/45در مقایسه با %  3/14گندم )
کاهش   peNDF>8mmگندم  ( باشد. در کل، با جایگزینی سرشاخه خرما بجای علوفه یونجه و کاه  9/69در مقایسه با %  9/69گندم )

 سرشاخه   برای   NDF  و  خشک  ماده  بر اساس    288uNDFو     24uNDFمیزان    (.2افزایش یافت )جدول    peNDF>1.18 mmولی  
  بر   NDFو نوع  های هضمویژگی. (3 جدول) بود  پذیری کمترمیزان تجزیه برعکس بیشتر و ونجهی  به  کاه نسبت و کاه  به  نسبت خرما
.  (Cotanch, 2015)  است  مؤثر   تولید  کلی  و بازده   خشک  ماده   مصرف  شکمبه،  پری  و  گردش   ذرات،  تجزیه  نرخ  نشخوار،  و  تغذیه  رفتار
  (.Lopes et al., 2015) است متفاوت  علوفه  انواع داخل در  و میان توجهی قابل طور به pdNDF و  (kd)الیاف پذیریتجزیه نرخ
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 خرما  سرشاخه  و کاه خصوصیات فیزیکی یونجه، شیمیایی، تجزیه پذیری و  ترکیب. 3 جدول

 خرما  سرشاخه گندم  کاه یونجه  ر یمتغ

                                                                                       ترکیب شیمیایی                                    

 0/97 2/97 3/96 ماده خشک  
 33/2 95/3 30/12   خام نیپروتئ 
 19/2 60/1 26/1 عصاره اتری 
 0/73 2/75 0/50 الیاف شوینده خنثی  
 52 1/53 3/35 اسیدی   ندهیشو افیال 
 6/16 8/8 5/8 لیگنین  
 9/10 4/11 0/11 خاکستر  

                                                                                                     تجزیه پذیری                                     
 3/13 1/25 4/33 ساعت  24در  NDFتجزیه پذیری  

 uNDF 24  7/86 9/74 6/66 ساعت 

 9/31 5/62 7/71 ساعت  288در  NDFتجزیه پذیری  

 uNDF 288  1/68 5/37 3/29 ساعت 
  , % NDF6/19 6/47 6/39 پذیریبا پتانسیل تجزیه بخش 

                                                                                    خصوصیات فیزیکی                               

 37/0 6/10 26/2 متر ی لیم  19 <ذرات  

 3/20 5/51 6/32 میلی متر  19-8  

 6/65 2/34 7/46 میلی متر 18/1-  

 8/13 51/3 2/18 سینی   

   NDF 3/14 1/45 7/16 میلی متر  8<موثر فیزیکی 

  NDF 9/69 9/69 1/39 متر میلی18/1< موثر فیزیکی 

 69/3 13/8 36/4 میانگین هندسی ذرات   

 

 

 رفتار تغذیه و انتخاب خوراک 

همانطور که نشان داده شده است.    4  شده با سطوح مختلف سرشاخه خرما در جدول  هیتغذ  یهابره  ایتغذیهرفتار  شاخص انتخاب و  
وجود نداشت. هر چند، همه    (مترمیلی  8و    19)   ذرات درشتفعالیت انتخابگری  شود تفاوتی بین تیمارهای آزمایشی برای  مشاهده می

متر مصرف شدند. با  میلی 8و    19درصد از ذرات عرضه شده بیشتر از    96و    88که تنها  نمودند بطوری  ها علیه ذرات درشت انتخابدام

( وجود داشت فعالیت انتخاب علیه این ذرات چندان قابل 1%  ~)  19های  از جیره کاملا مخلوط روی الک   یتوجه به اینکه درصد کم 
شکمبه   pH. در این پژوهش،  داشت  96متر قرار داشتند که شاخص انتخاب %میلی  8روی الک  کل خوراک    10%ملاحظه نیست. حدود  

( و 2متر )بصورت درجه  یمیل  18/1تحت اثیر تیمارهای آزمایشی قرار نگرفت. اثر تیمارهای آزمایشی بر فعالیت انتخاب ذرات بیشتر از  
دار بود. هرچند اثرات تیمار بر مصرف این ذرات از نظر عددی قابل ملاحظه متر )روی سینی؛ بصورت خطی( معنیمیلی  18/1کمتر از  

متر )سینی( شاخص انتخاب  میلی 18/1متر و کوچکتر از میلی 18/1نیست. همانطور که مشاهده می شود بطور متوسط ذرات بزرگتر از 
داشتند به معنی اینکه فعالیت انتخاب بیشتر یا کمتر روی این ذرات وجود نداشت. افزایش اندازه ذرات علوفه خشک می تواند منجر   100

( در حالیکه کاهش اندازه ذرات علوفه منجر  Leonardi and Armentano, 2003گری علیه ذرات درشت شود )به افزایش فعالیت انتخاب
 گری است. می شود که نشان از کاهش فعالیت انتخاب  NDFبه افزایش مصرف 
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اندازه ذرات  .  (4نگرفتند )جدول    قرار  آزمایشی  تیمارهای  تأثیر  تحت  جویدن  و  خوردن  نرخ  نشخوار و  و  خوردن  جویدن،  کل  زمان
شد ولی خوردن    صرف  در گوسفند سبب کاهش میزان خوراک مصرفی ولی افزایش زمانیا استفاده از علوفه کم کیفیت  درشت علوفه  

توانند نهایتا منجر به  ذرات درشت علوفه از طریق صرف زمان خوردن بیشتر می(.  Krone et al., 2024)  بر زمان نشخوار تاثیری نداشت
پرواری زمانی   گری در گوسالههای پرکنسانتره برای پیشگیری از انتخاببهترین اندازه ذرات کاه در جیرهافت خوراک مصرفی شوند.  

 mm  8<peNDFمطالعه با مصرف سرشاخه میزان    این  در(.  Llonch et al., 2020بود )  4/10حدود %  mm  4<peNDFبدست آمد که  
  مصرف   هرچند  افزایش یافت.و میانگین هندسی ذرات  (  3/20به %  4/13)از    mm  18/1<peNDFو میزان  (  1/1به %  5/4)از  کاهش  
متر و الیاف میلی  8متر بیشتر روی زمان خوردن و ذرات بیشتر از  میلی   19ذرات بیشتر از    .بود  مختلف یکسان  هایجیره  بین  خوراک

متر( منجر  میلی  4متر در مقایسه با  میلی  8کاهش اندازه ذرات کاه )توری    شوینده خنثی علوفه مصرفی روی زمان نشخوار تاثیرگذارند.
  (.Khurshid et al., 2023های پرواری شد )شکمبه و عملکرد بزغاله pHبه کاهش 

 

 خرما  سرشاخه مختلف سطوح با شده تغذیه بره های و رفتار خوردن در شاخص انتخاب. 4جدول

 ار یمع یخطا )سرشاخه خرما(  تیمارها ر یمتغ

 

 معنی داری 

 درجه دوم  یخط %100 50% صفر% 
 %                                                                                                    شاخص انتخاب

 36/0 61/0 09/6 3/92 2/83 9/87 متر یلیم 9 

 41/0 35/0 14/2 3/95 6/94 2/98 متر میلی 8 

 b6/99 a 101 ab100 51/0 12/0 03/0 میلی متر 18/1 

 a101 ab5/99 b1/99 56/0 02/0 47/0 ی نیس  

                                                                                                          رفتار خوردن 
 45/0 67/0 8/10 162 149 155 روز /قهیزمان خوردن، دق  

 94/0 32/0 6 1/77 3/73 5/68 ی مصرف کیلوگرم خوراک  خوردن/دقیقه  

 48/0 31/0 6/13 255 277 275 روز / قهیزمان نشخوار، دق 

 15/0 96/0 53/8 120 136 121 مصرفی  کیلوگرم خوراک/نشخوار دقیقه  

 15/0 008/0 03/1 9/10 6/14 2/15 مصرفی  NDFکیلوگرم /نشخوار دقیقه  

 .دارند آماری اختلاف یکدیگر با ردیف یک در تیمار برای  bو  aمتفاوت حروف با میانگین های. دوم درجه و خطی اثرات  تیمار،  اثر: آماری مقایسات 1 

  
 

 و بازده  وزن بدن پذیری،مصرف، گوارش 

شده با سطوح    هیتغذ  یهادر برهتولیدی و اقتصادی  پذیری ماده خشک و الیاف شوینده خنثی، وزن بدن و بازده  گوارش مصرف خوراک و  
مصرفی، وزن پایانی و افزایش وزن روزانه تحت تاثیر تیمارهای    نشان داده شده است. ماده خشک   5ل  جدو  در  مختلف سرشاخه خرما

تمایل به کاهش    ؛ درجه دوم(P=  0/ 09دو تیمار دیگر )  در مقایسه باسرشاخه    50آزمایشی قرار نگرفتند. هرچند الیاف مصرفی در جیره %
یعنی   ،پاسخ ماده خشک مصرفی در نشخوارکنندگان به سطح انرژی جیره و نسبت علوفه به کنسانتره بصورت درجه دوم است  داشت.

معمولا میزان خوراک مصرفی بدلیل کاهش پری شکمبه تا یک حد )  ( یا کاهش نسبت علوفه به کنسانتره)با افزایش سطح انرژی جیره  
یابد. در این مطالعه با افزایش سطح استفاده از شیمیایی کاهش می  مهارتامین احتیاجات( افزایش و بعد از آن خوراک مصرفی بدلیل  

 uNDFها و  سطح انرژی جیره  یافت و  افزایش  peNDF>18/1مقدار    کاهش و  peNDF>8سرشاخه خرما نسبت علوفه به کنسانتره و  

، فعالیت pH<5/ 5جهت پیشگیری از اسیدوز و افت    4/10برای گوساله پرواری حدود %  peNDF>4سطح توصیه شده  .  تقریبا یکسان بود

  18/1peNDFبیشتر و از  مطالعه حاضر    peNDF>8از    . این مقدار(Llonch et al., 2020انتخابگری و مصرف خوراک توصیه شده است )
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جیره میزان مصرف خوراک را تحت تاثیر قرار    uNDFو    peNDF> 4کمتر بود. مصرف کاه خرد شده در مقایسه با پلت شده با افزایش  
. این پژوهشگران  (Llonch et al., 2020)  شکمبه و وضعیت التهابی را بهبود داد   pHنداد اما میزان جویدن کل را افزایش و  

با توجه های التهابی دارد. در پژوهش حاضر، اثر افزایشی در بهبود تخمیر و پاسخ peNDFو  uNDFنتیجه گرفتند افزایش هر دو معیار  

میزان  می  <18/1peNDFو    peNDF>8عددی    به  آزمایشی مختلف  تیمارهای  مقدار  در  انتظار داشت که  ها  جیره  peNDF>4توان 
 .  اختلافی نداشته باشند

موثر بر تخمیر و سلامتی   NDFهای  تواند معیار بهتری از ویژگی( الیاف می uNDFپذیری )( و گوارش pefترکیب معیارهای فیزیکی )
ترکیب جدید تحت عنوان   uNDFدر    pefضرب  (. از حاصلGrant et al., 2020شکمبه و بدنبال آن مصرف خوراک و عملکرد باشد )

بطور جداگانه اثر منفی بر خوراک    peNDFو    uNDF. در گاوهای شیری با افزایش  ت( معرفی شده اسpeuNDFالیاف موثر هضم نشده )
در شکمبه کاهش ولی میزان   NDFمیزان خوراکی مصرفی و تولید شیر و نرخ جایگشت  peuNDFمصرفی مشاهده نشد اما با افزایش 

بالا منجر به   uNDFهای با  (. این پژوهشگران نتیجه گرفتند ریز کردن علوفهSmith et al., 2018شکمبه افزایش یافت )  pHخوردن،  
اگرچه مصرف سرشاخه خرما   دام می شود.  گوارش   اثریبهبود خوراک مصرفی و عملکرد  میزان  بر  اما  نداشت  ماده خشک  پذیری 

در جیره، ضریب تبدیل خوراک تمایل به کاهش داشت. سرشاخه خرما با افزایش سطحپذیری الیاف را کاهش داد.  گوارش 

  خرما سرشاخه مختلف سطوح با شده  تغذیه هایبره  در پذیری، وزن بدن و بازده خوراکگوارش خوراک،  مصرف.  5جدول

 

 ر یمتغ

  )سرشاخه خرما(  تیمارها

 ار یمع یخطا

 معنی داری 

 درجه دوم  یخط % 100 50% صفر% 
                                                                  مصرف خوراک، کیلوگرم در روز

 13/0 25/0 09/0 15/2 04/2 30/2 ماده خشک  

 09/0 89/0 02/0 61/0 55/0 61/0 الیاف شوینده خنثی  

                                                                                                                                  پذیری، %گوارش
 13/0 25/0 97/0 9/55 3/59 1/63 خشک  ماده 

 b 8/33 ab3/28 a8/23 99/1 002/0 82/0 خنثی  شوینده الیاف 

                                                                                                                                          (کیلوگرم) وزن بدن

 99/0 94/0 28/1 8/33 9/33 9/33 ابتدایی  

 68/0 73/0 36/1 1/52 1/51 4/51 نهایی 

 51/0 49/0 7/13 304 286 290 افزایش وزن روزانه  

 بازده                                                                                                                         
 60/0 10/0 14/1 07/7 13/7 93/7 یی غذا  لیتبد بیضر 

 .دارند آماری اختلاف یکدیگر با ردیف یک در تیمار برای  bو  aمتفاوت حروف با میانگین های. دوم درجه و خطی اثرات  تیمار،  اثر: آماری مقایسات 1 

  

 

PH، های خونی متابولیتو  شکمبه  آمونیاکی نیتروژن

PHداده  شان  ن  6  در جدولخرما    سرشاخه مختلف  سطوح  با  شده  تغذیه  هایبره  های خونی درشکمبه و متابولیت  آمونیاکی  ، نیتروژن
-میزان متابولیت.  نگرفت  قرار  آزمایشی  تیمارهای  تأثیر  شکمبه تحت  آمونیاکی  و نیتروژن  pH  خرما  سرشاخه  افزایش سطح  با  .شده است

آلبومین و    ،ای خون، پروتئین تاماوره  نیتروژنای انرژی شامل گلوکز، تری گلیسرید، کلسترول و ترکیبات مربوط به پروتئین شامل  ه
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 ماده  در  تفاوت  عدم  از  ناشی  می تواند  که  نگرفت  قرار  خرما  سرشاخه  با  علوفه  جایگزینی  مختلف  سطوح  تأثیر  های کبدی تحتآنزیم
 100  و  50  غذایی  جیره  با  شده  تغذیه  هایبره  در  عددی  لحاظ  به  خون  غلظت گلوکز.  باشد  تیمارها  میانتخمیر در  و یا  مصرفی  خشک
 گردش   نرخ  و دهدرخ می  کبد  در  عمده  طور  به  گلوکونئوژنز  نشخوارکنندگان  در.  بود  بالاتر  صفر  گروه  با  مقایسه  خرما در  سرشاخه  درصد
  این   در  کنسانتره بیشتر   واسطه  تواند به می  افزایش گلوکز   دارد.  بستگی  آن  عرضه  و  انرژی  مصرف  غذایی،  جیره   نوع   به   خون   گلوکز
. باشد هاتیمار 

 

 خرما  سرشاخه مختلف سطوح با شده تغذیه هایبره در شده  هیتغذ یدر بره ها های خونیو متابولیت شکمبه یاکیآمون نیتروژن ، pH. 6جدول

 

 ر یمتغ

 معنی داری  ار یمع یخطا )سرشاخه خرما(  تیمارها

 یخط % 100 50% صفر% 

 

 درجه دوم 

 
                                                                                                                        شکمبه                                  

 PH 25/6 40/6 33/6 13/0 65/0 51/0 

 mg/dL 48/6 63/6 39/6 15/1 25/0 57/0      نیتروژن آمونیاکی 

                                                                                                                                                              خون
 mg/Dl 3/81 7/89 6/89 55/3 11/0 34/0 زگلوک 

 mg/dL 5/19 5/15 6/19 14/2 96/0 14/0 یا  اوره تروژنین 

 mg/dL 6/59 2/63 67 48/4 25/0 99/0 کلسترول 

 mg/dL 3/20 8/22 25 39/2 18/0 94/0 یدسریگل یتر 

 mg/dL 31/7 22/6 12/7 50/0 79/0 12/0 کل نیپروتئ 

 mg/dL 58/3 52/3 53/3 10/0 74/0 78/0 نیآلبوم 

 U/L 116 115 135 83/9 24/0 45/0 آسپارتات آمینوترانسفراز 

 U/L 7/20 1/20 3/22 69/1 50/0 49/0 آلانین آمینوترانسفراز 
 .دارند آماری اختلاف یکدیگر با ردیف یک در تیمار برای  bو  aمتفاوت حروف با میانگین های. دوم درجه و خطی اثرات  تیمار،  اثر: آماری مقایسات 1 

 

 هزینه و درآمد 

درصد   100  حاوی  ماده خشک در گروه  پایهگزارش شده است. قیمت هر کیلوگرم خوراک بر    7نتایج مربوط به هزینه و درآمد در جدول  

کیلوگرم  رای هر  خوراک ب  پایینو هزینه    غذایی مناسبضریب تبدیل    ا توجه به بود. این گروه ب  از سایر گروه ها  ترسرشاخه خرما پایین

در واحدهای ای  هزینه های تغذیهکاهش  برای    طور کلی،به  افزایش وزن، بیشترین سود اقتصادی را در بین گروه های آزمایشی داشت.

ضریب دام از طریق بهبود  رشد  افزایش کارایی  و دوم،  مصرفی،  قیمت جیره  کاهش  ،  نخست  :وجود دارد  کار اساسیدو راهدامداری،  

های اقتصادی  شاخص  یره، هر دو عامل به شکل همزمان تحقق یافته و منجر به بهبودجدر    سرشاخه خرما  با افزایش سطح  .غذاییتبدیل  

 گردید.
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 خرما  سرشاخه مختلف سطوح حاوی  هایجیره در و درآمدهزینه     .7جدول 

 )سرشاخه خرما(  تیمارها   ) تومان( متغیر

0 % 50 % 100 % 

 1668 1861 1890 قیمت هر کیلوگرم جیره  

 3836 3796 4063 خوراک روزانه هزینه  

 11158 13659 17879 هزینه خوراک به ازای یک کیلوگرم افزایش وزن 
 15/1 06/1 01/1 خوراک  نهیدرآمد به هز 

 

 بحث

ساعت انکوباسیون    288و یا    24طی    NDFپذیری  سرشاخه خرما در حدود کاه گندم بود، با این حال میزان تجزیه  NDFاگرچه میزان  

( و چوبی بودن سرشاخه خرما 6/14تواند ناشی از لیگنین بالا )%این موضوع می  که  بسیار کم بود  ای سرشاخه خرما نسبت به کاهشکمبه

 الیاف  عبور  ا کاهش نرخب  .شودهای تولیدی می باشد. ماهیت چوبی سخت سرشاخه خرما باعث محدودیت مصرف اختیاری بویژه در دام

(kp)  می  افزایش  الیاف  هضم  شکمبه  در  ماندگاری خوراک  زمان  شدن  ترطولانی  و یا( یابدHuhtanen et al., 2007قابلیت .)   هضم و

  بر    pdNDF    بخش  میزان  تأثیر  زیرا  باشد،  داشته  ارتباط  بیشتر آن  pdNDFبخش    میزان  با  تواندمی  یونجه  NDFبالاتر    پذیریتجزیه

 . است pdNDFهضم  نرخ از بیشتر NDF هضم قابلیت

کیفیت این امکان را های مطلوب شکل فیزیکی خوراک است. کاهش اندازه ذرات علوفه کممصرف یکنواخت جیره یکی از شاخص

فعالیت انتخاب بستگی به سطح علوفه جیره، اندازه ذرات   انتخابگری جلوگیری شود.کند تا خوراک بخوبی مخلوط شده و از  ایجاد می

سطح علوفه    در این آزمایش   ، که(Miller-Cushon and DeVries, 2017علوفه، ماده خشک جیره و دفعات و حجم خوراکدهی دارد )

  peNDF>8  ، همچنین  (%19و    % 22/ 5،  % 25درصد سرشاخه خرما کاهش یافته بود )بترتیب    100درصد و    50در جیره های صفر درصد،  

زمان دسترسی خوراک با   افزایش  ( یافته بود.20/ 3و    17/ 1،  13/ 4)  افزایش  <18/1peNDFو  (  13/1و    91/2،  50/4کاهش )بترتیب  

ها با مصرف الیاف  دهد دامگری شود. البته برخی شواهد نشان میکاهش دفعات خوراکدهی می تواند منجر به افزایش فعالیت انتخاب

شکمبه تحت اثیر تیمارهای آزمایشی قرار   pH. در این پژوهش،  دارند اسیدی شکمبه    pHموثر فیزیکی بیشتر سعی بر تخفیف اثرات  

 . نگرفت

الیاف   مقدار  تأثیر  جوش تحت  فعالیت.  (4نگرفتند )جدول    قرار  آزمایشی  تیمارهای  تأثیر  تحت  نشخوار  و  خوردن  جویدن،  کل  زمان

)خوردن    دنیمجموع زمان جو  (. Mertens, 2013)  کندمی  تغییر  قطعات  اندازه   مثل  آن  فیزیکی  خصوصیات  سایر  خنثی مصرفی  و  شوینده

)نشخوار   دنیجو  تی(. فعالKrone et al., 2024علوفه است )  هیبر پا  هایرهیساعت بود که کمتر از ج  7پژوهش حدود    نیو نشخوار( در ا

انقباضات شکمبه جهت خروج ذرات    شیترشح بزاق و افزا  ،یکروبیم  لمیوفیب  شیذرات خوراک، افزا  یکیزیف  ب یو خوردن( منجر به آس

اندازه مانع    ن یمطالعه نشان داد که ا  نیدر ا  یگر-انتخاب  تیدر فعال  رییذرات سرشاخه خرما و عدم تغ  زیشود. با توجه به اندازه ر  یم  زیر

 . شود یسرشاخه م هیعل گری انتخاب تی از فعال

اندازه ذرات و تجزیهو ویژگی  NDFسطح   پذیری، مصرف خوراک و پذیری از عوامل مهم غذایی موثر بر گوارش های آن مانند 

می دام  )  peNDFباشند.  عملکرد  شیمیایی  اثر  از  )NDFترکیبی  اندازه  و   )pef است یافته  توسعه  موثر  الیاف  کارآیی  تعیین  جهت   )

(Mertens, 1997این معیار برای پیشگیری از اسیدوز در جیره .)  .های پرکنسانتره بوِیژه گاوهای شیری و پرواری توسعه یافته است
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، فعالیت انتخابگری و  pH<5/5جهت پیشگیری از اسیدوز و افت    4/10برای گوساله پرواری حدود %  peNDF>4سطح توصیه شده  

 کمتر بود. 1peNDF/ 18مطالعه حاضر بیشتر و از  peNDF>8(. این مقدار از Llonch et al., 2020مصرف خوراک توصیه شده است )

ها و افزایش  اثر اندازه ذرات بر گوارش پذیری دوگانه است از  یک سو کاهش اندازه ذرات سبب افزایش سطح دسترسی به آنزیم
زیاد سرشاخه    uNDFیابد. اندازه ذرات ریز و  پذیری کاهش میشود و از سوی دیگر با افزایش نرخ عبور میزان گوارش پذیری می گوارش 

پذیری الیاف در جیره های حاوی سرشاخه خرما هستند. در یک پژوهش، کاهش اندازه ذرات علوفه  خرما دو دلیل برای کاهش گوارش
گوارش  افزایش  سبب  بهتر(  شکمبه  مت  )تشکیل  انتخابگری  نرخ  کاهش  و  میکروبی  فعالیت  و  تخمیرپذیری  افزایش  شد با  پذیری 

(Haselmann et al., 2019،در این مطالعه .)  ممکن است سبب بروز   یونجه   به  نسبت  خرما   سرشاخه  ذرات  اندازه  هندسی   میانگین   کاهش 
  iNDFهمچنین.  یابد  کاهش  پذیریو گوارش   شکمبه  هایمیکروب ماندگاری کمتر شکمبه باشد و در نتیجه دسترسی  و  بیشتر   عبور   نرخ

آن   عبور  نرخ  باشد  بالاتر iNDF هرچه  زیرا  تواند عاملی دیگر برای کاهش هضم باشدمی  یونجه  و  کاه   به  نسبت  خرما  سرشاخه  بیشتر
 Mahgoub)  ارتباط دارد  لیگنین  میزان  به  خرمای  خشک سرشاخه  ماده   پایین  پذیریاز دیگر سو، گوارش .  است  بیشتر   pdNDF  به  نسبت

پروتئین    و  پذیری کربوهیدراتو گوارش   تجزیه  از  مانع  گیاهی،  ساکاریدهایپلی    از  بسیاری  لیگنین و  بین  شیمیایی  قوی  اتصالات  (. 2007
بهبود گوارش می به  منجر  تغذیه  از  پیش  کاه  فرآوری  )شود.  لذا  Mohammadi-Mehr et al., 2018پذیری و خوراکی مصرفی شد   )
 Ghasemi etپذیری از فرآوری شیمیایی مانند سود، اوره و یا پرکسید هیدروژن استفاده کرد )توان برای پیشگیری از افت گوارش می

al., 2016; Mohammadi-Mehr et al., 2018; Chaji and Khenifer, 2021 .) 

 نهی)درآمد به هز   یبه کاهش و بازده اقتصاد  لیخوراک تما  لیتبد  بیضر  ره،یسطح سرشاخه خرما در ج  شیبا افزا  ،یاز نظر اقتصاد      
سطح    ،حاضردر آزمایش    مرتبط است.  وزن روزانه  شیمصرف خوراک و بهبود افزا  یکاهش عدد  با بهبود    این   .افتی  بهبودخوراک(  

باعث   های آزمایشیدر جیره  (% 19و    %5/22،  %25ترتیب  هدرصد سرشاخه خرما )ب  100درصد و    50علوفه در جیره های صفر درصد،  
را با کاهش   ییغذا لیتبد بیبهبود ضر ز یمحققان ن گرید(، که 07/7و  13/7، 93/7ترتیب )بهشد  ضریب تبدیل غذایی( بهبودکاهش )

منجر به    ایحد آستانه، تنها تا  کاهش نسبت علوفه به کنسانتره البته    .(Malik et al., 2020)  نسبت علوفه به کنسانتره مشاهده نمودند
همچنین   .اسیدوز شکمبه، کاهش نشخوار، اختلال در هضم و ... شودتواند باعث  می  و عبور از آنشود  می  ضریب تبدیل غذایی  بهبود

که با    ه شدنشان داد  دارد.نقش کلیدی در تعیین تأثیر نهایی نسبت کنسانتره  و ...(    رآوریکیفیت، قابلیت هضم، فاز نظر  نوع علوفه )
کنند، خصوصا در فیبر یابد، اما پارامترهای تخمیر شکمبه نیز تغییر میافزایش نسبت کنسانتره در مقابل علوفه، عملکرد رشد بهبود می

 ;Liu et al., 2019)  به بیان دیگر، ترکیب نوع علوفه و نسبت آن در جیره نقش حیاتی در کارایی تغذیه دارد.  های شکمبه و باکتری

Onche et al., 2025)سیلوی ذرت با قابلیت هضم بالا یا   مانندشرط استفاده از علوفه با کیفیت مناسب  . افزایش نسبت کنسانتره ) به
تری شود. اما اگر علوفه کیفیت پایینمی  ضریب تبدیل غذایی( منجر به افزایش عملکرد تولید شیر و بهبود  با کیفیت مناسبیونجه  

بدتر  ضریب تبدیل غذایی شود و ممکن استهای دیررس یا سخت مانند کاه، اثرات مثبت کنسانتره محدود می داشته باشد مثل علوفه
 .(Marino et al., 2025; Huhtanen et al., 2011) شود

یابد.  می  کاهش  شکمبه pH باشد  بیشتر  تخمیر  قابل  آلی  مصرف ماده  هرچه  مرتبط است؛  میزان تخمیر و فعالیت جویدن  با pH روند
بافری    بود می توان انتظار داشت که تولید اسید و نرخ  بین تیمارهای آزمایشی یکسان  فعالیت جویدن و مصرف خوراک  که  آنجایی  از

  بود.   لیترمیلی  100بر    گرممیلی  7مختلف حدود    جیره های  با  شده  تغذیه  شکمبه گوسفندان   آمونیاک  میانگین   اند.ها مشابه بودهبین جیره
 خوراک مصرف  حداکثر برای لیترمیلی 100بر گرممیلی 20 تا و الیاف هضم حداکثر برای لیترمیلی 100بر گرم میلی 10 آمونیاک غلظت

 . (Leng, 1990گزارش شده است )
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 گیرینتیجه

 ( درمیلی متر  69/3میانگین هندسی ذرات  ریز )  دارای اندازه ذراتخرما    سرشاخه  با  معمول )یونجه و کاه(  ایعلوفه  منابع  جایگزینی

با توجه به اقلیم خشک مناطق   در مجموع  .نداشت  افزایش وزن، عملکرد و رفتارهای غذایی  خشک،  ماده   مصرف  اثر منفی بر   جیره
های پرواری  جیره دامای در  توان از کنسانتره و سرشاخه خرما بعنوان تنها منبع علوفهای میجنوب کشور و کمبود علوفه یا نباتات علوفه

 استفاده کرد.

 

 پیشنهادها

بررسی اثر جایگزینی یونجه با سرشاخه خرما در عملکرد گاوهای   توان تحقیقات دیگری انجام شود. شامل :پیرامون این پژوهش می
سیلوکردن برگ خرما ،  های پرواریبرهی  بررسی اثر جایگزینی یونجه به طور کامل با سرشاخه خرمای فرآوری شده در جیره،  پرواری

 . های پرواریبررسی مقایسه اندازه ذرات سرشاخه خرما در جیره برهو  فرنگی و ...ی گوجهی مرکبات ، تفالهبا تفاله ها مانند: تفاله
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Extended Abstract 

Introduction and Objectives 
The major cost of livestock rearing, especially feedlot lambs, is related to feed. In dry areas and in the years of low rainfall, the 

supply of livestock feeds, in particular forage resources, is not only scarce, but also the provision of forage from other areas is 

limited due to the high cost of transportation and processing of forage feeds. Therefore, it is essential to find local alternative 

sources such as agricultural residues that could improve the economic rearing of animals. One of the agricultural residues in the 

south and southeast of Iran including Sistan and Baluchistan, Bandar Abbas, Bushehr and Kerman provinces are date palm branch. 

Currently, about 200 thousand hectares of lands in 11 provinces of the country are under date tree cultivation and development. 

Every year, some old palm leaves (12-15 fronds) are pruned from the trees under normal growth conditions. The palm branch 

consists of a hard petiole and a large number of leaflets which have low nutritional value because of high lignin content and low 

digestibility. Therefore, the feeding of date palm leaves, especially high-yielding animals, decreases feed intake and performance. 

Locally, the farm evidence indicates that if date palms leaves are finely chopped, then the animal will consume it well. Therefore, 

the objective of this study was to assess the substitution of different levels of date palm leaves for conventional forages sources 

(straw and alfalfa) based on undigested forage neutral detergent fibers within 24 hours (24fuNDF) on performance, digestibility 

and feeding behavior of feedlot lambs. 

Material and Methods 
24 male Afshari lambs (body weight 33±3 kg) were used in this study. Before the initiation of the experiment, all lambs were 

administered for enterotoxaemia vaccine and anthelmintic (ivermectin) and vitamin AD3E twice. After that, animals were assigned 

to 3 experimental treatments in a completely randomized design for a period of 60 days; The experimental treatments included 

different proportions of alfalfa hay and wheat straw to date palm leaves based on fuNDF24 as follow: 1) Diet containing 25% 

alfalfa hay and wheat straw with no date palm leaves (0% date palm leaves), 2) 50% substitution of the forages with date palm 

leaves (50% date palm leaves), and 3) 100% substitution of the forages with date palm leaves (100% date palm leaves). The diets 

were balanced based on fuNDF24 resulting in forage: concentrate ratio of 75: 25, 22.5: 77.5 and 19:81 for diets containing 0%, 

50% and 100% date palm leaves, respectively. the level of energy, protein, neutral detergent fiber remained constant, but the amount 

of peNDF <8mm decreased and that of peNDF <1.18mm increased with increasing dietary date palm leaves. Alfalfa hay (theoretical 

length of cut 20 mm), wheat straw (theoretical length of cut 15 mm) and date palm leaves (theoretical length of cut 8 mm) were 

chopped using commercial forage grinder. The geometric mean particle size of date palm leaves was smaller than that of wheat 

straw and alfalfa hay (3.7 mm compared to 8.1 and 4.4 mm, respectively). Rumen degradability, feed intake, body weight, sorting 

index, chewing activity (eating and ruminating), blood metabolites, rumen pH and ammonia nitrogen were measured. The 

experimental data were analyzed using mixed procedure of SAS. 



 

16 
 

Results 
The results showed that neutral detergent fiber digestibility at 24 and 288 h of ruminal incubation of date palm leaves (13.3%) was 

lower than that of wheat straw (25.1%) and alfalfa hay (33.4%). On the contrary, uNDF24 and uNDF288 (DM basis) of date palm 

leaves (86.7% and 68.1%, respectively) were lower compared to wheat straw (74.9% and 37.5%, respectively) or alfalfa hay (66.6% 

and 29.3%respectively). There was no difference across treatments for sorting index of long particles (19 and 8 mm). However, 

the sorting index was increased for short (1.18-8 mm) and fine (<1.18 mm) with increasing date palm leaves. Eating time (155 

min/day) and rumination (269 min/day) and rates were unaffected by the treatments. Feeding date palm leaves did not change dry 

matter digestibility (59.4%), but decreased linearly fiber digestibility with the increase the level of date palm leaves (from 33.8% 

to 23.8%). Moreover, rumen pH (6.33), ammonia nitrogen (7.17 mg/100 ml) and blood metabolites were not affected by the 

treatments. Feed intake (2.16 kg/day), daily weight gain (293 g/day) and final weight (51.5 kg) were similar among the treatments. 

However, feed conversion ratio tended to decrease (7.93, 7.13 and 7.03 for diets substituted 0, 50 and 100% of forage with date 

palm leaves, respectively) and the economic efficiency was enhanced with the increasing the level of date palm leaves.  

Conclusion 
Overall, the use date palm leaves as forage source in high concentrate diet had no adverse effect on feed intake, performance, rumen 

fermentation or chewing activity and feeding behavior. Therefore, considering the reduced feed cost and the improvement of 

economic efficiency, it can be suggested to use high concentrate diets with date palm leaves without other forage for fattening 

lambs. This feeding strategy can potentially restore forage sources and sustain farming livelihoods under dry climate of the southern 

regions of the country. 

Keywords: Date palm leaves, Forage to concentrate ration, uNDF, Fattening performance. 


