
 

 

 

Vitamin and trace mineral content in feed of broiler breeder hen and their 

progeny: effects on growth, immunity response and bone mineralization 

parameters  

Article Info ABSTRACT  

This experiment was conducted to investigate the effects of different levels of vitamins and trace minerals recommendations in 

broiler breeder hens on growth performance, immunity response and bone parameters in the progeny. 520 broiler breeder hens aged 

50 weeks were used for 12 weeks in a completely randomized design with 13 treatments and 4 replications, with 10 hens in each 

replication, and one rooster for every 10 hens. The experimental treatments included two dietary nutrient recommendation based 

on Ross 308 parent stock and 4th Brazilian tables for poultry, three levels of 100, 80, and 60 percent vitamins and trace minerals 

based on Ross recommendation, and two levels of 100, 80 vitamins and trace minerals based on Brazilian table recommendations 

'. Experimental treatments included T1(RM100, RV100), T2(RM80, RV100), T3(RM60, RV100), T4(RM100, RV80), T5(RM80, 

RV80), T6(RM60, RV80), T7(RM100, RV60), T8(RM80, RV60), T9(RM60, RV60), T10(BM100, BV100), T11(BM80, BV100), 

T12(BM100, BV80) and T13(BM80, BV80). Then, the progenies from each treatment were hatched and penned separately and 

raised for 35 days under standard conditions. The level of vitamins and minerals consumed in the diet of progeny was 50% of the 

Ross-broiler recommendations (2021). The results showed that the average daily weight gain (ADG) from 1 to 35 days of age was 

statistically significantly different between the experimental diets (P<0.05), so that the numerically highest (42.33 g) and lowest 

(36.66 g) average daily weight gain was observed in treatments 12 (BM100, BV80) and 5 (RM80, RV80), respectively. The results 

also showed that the corrected feed conversion ratio for initial weight (FCRC) up to 35 days of age was significantly different 

between the experimental diets (P<0.05), so that the lowest (1.295) and highest (1.496) feed conversion ratio (FCRC) was observed 

in treatments 13 (BM80, BV80) and 9 (RM60, RV60), respectively. Similarly, the average daily feed intake (ADFI) up to 35 days 

of age was significantly different between the experimental diets (P<0.05). So that numerically, the highest (63 g) and lowest (51.66 

g) average daily feed intake (ADFI) up to 35 days of age among the experimental diets were observed in treatments 9 (RM60, 

RV60) and 1 (RM100, RV100), respectively. The effects of experimental treatments on one-day-old chick weight, femur weight, 

bone ash percentage, bone density index, influenza and Newcastle disease titers were not significant (P>0.05).  The highest breaking 

force of the femur was observed in treatment 7 (RM100, RV60) (138 N/mm) and the lowest breaking force (51 and 53 N/mm) in 

treatments 13 (BM80, BV80) and 11 (BM80, BV100). Similarly, the diameter of the femur diaphysis had a significant difference 

between the treatments, such that the highest (10.19 mm) and lowest (6.58 mm) diameter of the femur diaphysis was observed in 

treatment 2 (RM80, RV100) and treatment 9 (RM60, RV60), respectively. The results also showed that the level of immunoglobulin 

M in treatment 3 (RM60, RV100) was significantly higher than treatments 1 (RM100, RV100), 8 (RM80, RV60), and 13 (BM80, 

BV80). Similarly, the results showed that treatment 3 (RM60, RV100) had statistically higher immunoglobulin T titer than 

treatments 1 (RM100, RV100), 8 (RM80, RV60), 10 (BM100, BV100), 11 (BM80, BV100) and 13 (BM80, BV80) (P<0.05). 

Overall, the best response based on hemorrhagic immune response was observed in treatment 3 (RM60, RV100), based on femur 

strength index in treatment 2 (RM80, RV100), and based on feed conversion ratio (1-35 days of age), in treatment 13 (BM80, 

BV80). 
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Extended Abstract 

Introduction  

The provision of soluble and water-soluble vitamins, as well as micro-essential minerals such as Cu, Fe, Mn, Zn, Se, and I, to meet 

the nutritional requirements of birds is typically achieved by incorporating vitamin and mineral premixes into their diets. However, 

the formulation of these vitamin and trace mineral premixes is often based on varying recommendations, which can result in 

additional costs for broiler breeder hen producers. Significant differences exist among these recommendations for supplying 

vitamins and trace minerals, with effective dose ranges that vary widely for different nutrients. This variation makes it unclear 

which doses are optimal or what specific combinations might enhance production performance. There is considerable diversity in 

vitamin and trace mineral recommendations for poultry (Leeson and Summers, 1991; Whitehead, 2002), and the large discrepancies 

in the vitamin and mineral content of commercial premixes underscore the lack of scientific consensus, highlighting the need for 

continuous evaluation. The objective of the present study was to evaluate the effects of different levels of vitamins and minerals 

in the diets of broiler breeder hens, based on the recommendations of the Ross and Brazilian tables, on progeny performance, 

humoral immunity, antibody titers against Newcastle disease and influenza, as well as the physical and chemical criteria for bone 

mineralization. 

Materials and Methods 

Chickens 



 

 

 

A total of 520 Ross broiler breeder hens were housed in 52 pens, with each pen containing 10 hens and 1 rooster. The 

birds were maintained from week 50 onwards (the breeder hens and roosters were obtained from Taha Margh Malkan 

Company, Iran). From week 50 to week 62, the breeder groups were fed a diet containing a relatively low level of 

vitamins and trace minerals through a premix (referred to as the "breeder low mix"). Fertilized eggs were collected 

from the 62-week-old breeder hens and divided into 13 batches, corresponding to 13 different treatments. These eggs 

were incubated separately. In this experiment, the effects of different levels of vitamins and minerals in the diet of 

broiler breeder hens on the performance of their progeny were evaluated. The progeny were fed a basal diet consisting 

of corn and soybean meal, the composition of which is detailed in Table 2. No growth promoters or coccidiostats were 

included in the diet. 

Experiment 1 

For this experiment, 520 Ross 308 broiler breeder hens, aged 50 weeks, were utilized in a completely randomized design comprising 

13 treatments with 4 replicates, each replicate consisting of 10 broiler breeder hens. Additionally, one young rooster was included 

for every 10 hens and was fed the experimental diets for 12 weeks. The experimental treatments included two dietary standards 

based on Ross 308 and Brazilian recommended tables. These treatments involved three levels of vitamins (100%, 80%, and 60%) 

and three levels of trace minerals (100%, 80%, and 60%) according to Ross recommendations, as well as two levels of vitamins 

(100% and 80%) and two levels of trace minerals (100% and 80%) based on Brazilian tables. For the purpose of this experiment, 

an empty hall was divided in to 52 pens of equal size using chicken netting, with each pen equipped with a separate waterer and 

feeder for both hens and the rooster. A two-week adaptation period was provided to all experimental units prior to the start of the 

trial. The experimental diets were formulated based on the nutritional requirements of broiler breeders as per the Ross 308 Parent 

Stock Nutrition guide (2021) throughout the experimental period. Birds had free access to water during the experimental period, 

and the amount of feed consumed was calculated and allocated based on their energy requirements (Honar Bakhsh et al., 2013). 

Experiment 2 

A total of 416 one-day-old mixed-sex chicks, hatched from the first experiment, were used in a completely randomized design with 

13 treatments, 4 replicates per treatment, and 8 chicks per replicate. The progeny were raised for 35 days at the Khalat Pushan 

Research Station of the University of Tabriz, following a diet formulated according to the Ross 308 broiler strain standards. To 

sensitize the broilers’ responses, the levels of vitamins and minerals provided in this experiment were set at 50% of the Ross 308 

(2022) recommendations for the starter and grower periods. During this period, the birds were raised under standard environmental 

conditions. The chickens were housed on a litter floor, with feed and water provided ad libitum. Routine vaccination protocols 

were followed, with the progeny vaccinated on day 1 against infectious bronchitis (IB) (B1 + H120), on day 10 against Newcastle 

disease (strain B1, Razi), and on day 15 against infectious bursal disease (IBD) (Nobilis D78, Intervet). 

Results 

The results of weekly weighing of the progeny (offspring) and analysis of the resulting data showed that during the experimental 

period, only the first and third week weights were significantly affected by the experimental diets (P<0.05). In general, reducing 

the level of vitamins in the presence of high levels of minerals (or vice versa) increased the weekly weight of the offspring compared 

to groups with full levels of both nutrients. It also seems that increasing the level of vitamins and minerals did not necessarily cause 

weight gain in the third week; rather, it seems that reducing both factors had a greater increasing effect on weight.The results 

showed that there was a significant difference between the experimental diets in the average daily weight gain (ADG) up to day 21 

of the experimental period (P<0.05). The results also showed that there was a significant difference between the different treatments 

in the feed conversion ratio corrected for initial weight (FCRC) up to 21 days of age (P<0.05). So that the lowest FCRC (0.863) was 

observed in treatment 2 (RM80, RV100) and the highest FCRC (1.128) was observed in treatment 3 (RM60, RV100). The results 

of feed conversion ratio up to 21 days of age show that at high levels of essential elements (treatments 1, 4 and 7) with a decrease 

in the level of vitamins in the diet, the feed conversion ratio improves. However, in the presence of high levels of vitamins 

(treatments 1, 2 and 3) with a decrease in the level of essential elements, the feed conversion ratio worsens. Also, in the presence 

of low levels of vitamins (treatments 7, 8 and 9) with a decrease in the level of essential elements in the diet, the feed conversion 

ratio improves. The results showed that the average daily gain (ADG) up to 35 days of age had a statistically significant difference 

between the experimental diets (P<0.05). So that numerically the highest (42.33 g) and the lowest (36.66 g) average daily weight 

gain (ADG) was observed in treatments 12 (BM100, BV80) and 5 (RM80, RV80), respectively. The results also showed that 

treatment 12 (BM100, BV80) had significantly higher average daily weight gain (ADG) up to 35 days of age than treatments 1 

(RM100, RV100), 5 (RM80, RV80), 6 (RM60, RV80), and 7 (RM100, RV60). Also, the average daily feed intake (ADFI) up to 

35 days of age was significantly different between the experimental diets (P<0.05). So that numerically, the highest (63 grams) and 

lowest (51.66 grams) average daily feed intake (ADFI) up to 35 days of age among the experimental diets were observed in 

treatments 9 (RM60, RV60) and 1 (RM100, RV100), respectively. The results also showed that treatment 9 (RM60, RV60) had 

significantly higher average daily feed intake (ADFI) up to 35 days of age than treatments 1 (RM100, RV100), 2 (RM80, RV100), 

3 (RM60, RV100), 4 (RM100, RV80), 5 (RM80, RV80), 6 (RM60, RV80), 7 (RM100, RV60), 11 (BM80, BV100) and 13 (BM80, 

BV80). The results also showed that there was a significant difference (P<0.05) in the feed conversion ratio corrected (FCRC) for 

initial weight up to 35 days of age between the experimental diets, such that the lowest (1.295) and highest (1.496) feed conversion 



 

 

 

ratios (FCRC) were observed in treatments 13 (BM80, BV80) and 9 (RM60, RV60), respectively. Also, comparing treatments 1 

(RM100, RV100) with 10 (BM100, BV100), the results showed that there was a statistically significant difference between these 

two treatments in the feed conversion ratio corrected (FCRC) for initial weight, such that treatment 1 (1.348) showed a better 

conversion ratio compared to treatment 10 (1.430) (P<0.05). The results of this research work showed that the effects of using 

different levels of vitamins and trace minerals in the diet of broiler breeder hens on the performance of the offspring (progeny) up 

to 35 days of age are significant (P<0.05). In general, the performance of the 35-day-old chicks showed that the average feed intake, 

average daily weight gain, and feed conversion ratio were significantly affected by the diets, so that in the presence of low levels 

of vitamin concentrations (or vice versa), the conversion ratio worsened with a decrease in the level of mineral elements in the 

diet.The results also showed that there was no significant effect on Newcastle disease and influenza titers in the 35-day experimental 

period (P>0.05). The results showed that the levels of Log M and Log T immunoglobulins in the serum of offspring (progeny) were 

statistically significant (P<0.05) in response to different levels of vitamins and trace minerals in the diet of broiler breeder hen 

(parantes). In other words, the amount of Log M and Log T immunoglobulins in the serum of progeny was affected by the amount 

of vitamins and trace minerals in the diet of the broiler breeder hens. The results also showed that the level of immunoglobulin M 

in treatment 3 (RM60, RV100) was statistically higher than treatments 1 (RM100, RV100), 8 (RM80, RV60), 10 (BM100, BV100), 

11 (BM80, BV100) and 13 (BM80, BV80). The overall results also showed that in the presence of high levels of vitamins with 

reduced levels of essential elements in the diet (or vice versa), the immunoglobulin T titer was significantly higher than in treatments 

with full levels of both nutrients.These results showed that in order to achieve better immunity in modern broiler flocks, special 

attention should be paid to the appropriate nutrition of vitamins and minerals in the diet of broiler breeders. These results were in 

agreement with the research report (Rebel et al., 2004) and also (Chang et al., 2016). The results showed that the experimental 

treatments had no significant effect on the percentage of femur ash at 32 days of age (P>0.05). The results also showed that the 

amount of iron in femur ash changed significantly in response to the experimental diets (P<0.05). Also, the amount of iron in femur 

ash showed a positive response in response to higher levels of iron in the diet. There was also a high correlation (0.87) between 

iron in the diet and iron in femur ash. As well as, a strong and positive correlation (0.86) was observed between the content of zinc 

in the diet of broiler breeder hen and the amount of zinc in the progeny femur ash. However, numerically, among the experimental 

treatments, the highest (1692 mg/kg) and lowest (275 mg/kg) zinc content in femur ash was observed in treatments 1 (RM100, 

RV100) and 11 (BM80, BV100), respectively. Similarly, the level of zinc in femur ash in treatment 1 (RM100, RV100) was higher 

than in all treatments. Also, the level of zinc in treatments 4 (RM100, RV80), 6 (RM60, RV80), 7 (RM100, RV60), 8 (RM80, 

RV60), 9 (RM60, RV60), 10 (BM100, BV100), 11 (RM80, RV100), 12 (RM100, RV80) and 13 (BM80, BV80) was lower than in 

treatments 1 (RM100, RV100) and 2 (RM80, RV100). The results of the present study also showed that the levels of iron and zinc 

in the ash of the progeny femur have a significant relationship with the levels of these elements in the diet of broiler breeders. Also, 

in the presence of high levels of vitamins (or vice versa), with a decrease in the level of essential elements in the diet, the iron 

concentration of the femur ash decreases. Perhaps one of the reasons why the concentration of elements in bone ash, especially 

iron, decreases in high levels of mineral elements with low levels of vitamins is that a series of transporters are needed to absorb 

and retain these elements, and the activation of these transporters requires vitamins. For example, in relation to the element iron, 

vitamin D3 helps to absorb and retain iron in the body, especially bones, by activating a series of transporters. It is also possible 

that high levels of vitamins help to absorb and retain iron and zinc by activating the DMT1 transporter in enterocytes. Also, the 

results showed that there was a significant difference in the amount of force required to break the femur between the experimental 

groups (P<0.05). So that the highest breaking force was observed in treatment 7 (RM100, RV60) with (138 N/mm) and the lowest 

breaking force with (51 and 53 N/mm) in treatments 13 (BM80, BV80) and 11 (BM80, BV100) respectively (shown in a graph 1 

and 2). so that if we compare treatment 12 (BM100, BV80) with treatment 13 (BM80, BV80), we see that there is a significant 

difference between these two treatments, while the difference between these two treatments together is 20% of mineral elements. 

Similarly, the results of the present experiment showed that the levels of copper and manganese in the ash of the progeny femur 

were not significantly affected by the experimental diets.The results also showed that by reducing the concentration of vitamins 

and trace minerals in the diet of broiler breeder hens, the force required to break the progeny femur decreases, Or when we compare 

treatment 11 (BM80, BV100) with treatment 13 (BM80, BV80), there is no significant difference in the amount of breaking force 

between these two treatments, while the difference between treatment 11 (BM80, BV100) and treatment 13 (BM80, BV80) is only 

20 percent of vitamins. According to the results, it seems that the effect of mineral levels on the amount of femur breaking force is 

much greater than the effect of vitamins at lower concentrations of vitamins and minerals in the diet. and if the progeny (offspring) 

are raised under practical conditions, various environmental stresses, and high flock density, the likelihood of joint problems in the 

flock will increase. Also, the results of the three-point test of the progeny femur showed that in the presence of high levels of 

vitamins, with a decrease in the level of mineral elements in the diet, the breaking force first increased and then remained constant, 

but at low levels of vitamins in the diet, the force required to break the femur decreased. It seems that the breaking force of the 

bone does not depend only on the concentration of vitamins or minerals, but rather a desirable level of the combination of these 

two factors (vitamins and minerals) improves the state of bone strength. As well as, The present study showed that there was no 

significant difference in femur dry weight between the experimental diets (P>0.05). The results showed that the femur diaphysis 

diameters were significantly different between the experimental diets. Similarly, the femur diaphysis diameters of treatments 9 

(RM60, RV60), 11 (BM80, BV100) and 12 (BM100, BV80) were at a lower level than treatments 3 (RM60, RV100), 7 (RM100, 

RV60), 10 (BM100, BV100), and 13 (BM80, BV80). The results also showed that in the presence of high levels of vitamins 

(treatments 1, 2 and 3), the diameter of the femur diaphysis of the offspring does not decrease with a decrease in the level of mineral 

elements, but in the presence of low levels of vitamins (7, 8 and 9), the diameter of the femur diaphysis of the offspring decreases 

significantly with a decrease in the levels of mineral elements in the diet. Similarly, the results of Table 10 showed that the femoral 

cortical surface index had a significant relationship between the experimental groups (P<0.05), so that numerically the highest (61 



 

 

 

percent) and lowest (18 percent) cortical surface index were observed in treatment 2 (RM80, RV100) and 12 (BM100, BV80), 

respectively. However, treatments 1 (RM100, RV100), 2 (RM80, RV100), 8 (RM80, RV60) and 13 (BM80, BV80) were 

statistically higher than treatments 10 (BM100, BV100) and 12 (BM100, BV80). The results also showed that the bone strength 

index was significantly different between the experimental treatments (P<0.05). Also, statistically, treatments 7 (RM100, RV60) 

and 11 (BM80, BV80) had a higher bone strength index than treatments 9 (RM60, RV60) and 13 (BM80, BV80). Similarly, 

treatments 9 (RM60, RV60) and 13 (BM80, BV80) had a lower bone strength index than treatment 2 (RM80, RV100). Also, when 

comparing treatment 1 (RM100, RV100) with treatment 10 (BM100, BV100), the results showed that there was no significant 

difference between these two treatments in the bone strength index (P>0.05). The results also showed that there was no significant 

difference in the femur bone density index between the experimental diets (P>0.05). 

Conclusion 

The results showed that based on FCRC up to 21 days of age, the best response in the progeny was observed in treatment 2 (RM80, 

RV100). However, based on FCRC in the entire experimental period (1-35 day), the best response in the progeny was observed in 

treatment 13 (BM80, BV80). Also, based on the amount of force required to break the femur, the best response was observed in 

treatment 7 (RM100, RV60). Similarly, based on the femur strength index, the best response (102) in the progeny was observed in 

treatment 2 (RM80, RV100).  In addition, based on the humoral immune response, the best response in the progeny was observed 

in treatment 3 (RM60, RV100). According the total results obtained from the present study, it can be concluded that different 

responses are obtained based on different parameters, so it seems that the immune response is a parameter that can cover all 

responses in a way. Therefore, based on the immune response, treatment 3 (RM60, RV100) is the optimal level of nutrition of 

vitamins and minerals in the diet of broiler breeders and is recommended as the best possible option for use in supplementation 

factories, considering economic calculations. 

حاصل از مرغان مادر گوشتی تغذیه شده با    نِتاجو ایمنی  یپارامترهای استخوان ،عملکرد رشد

 عناصر معدنی کم مصرف و  ی سطوح مختلف ویتامین

   چکیده        اطلاعات مقاله

، ایمنی و پارامترهای  رشد  و مواد معدنی کم مصرف در جیره مرغان مادر گوشتی بر عملکرد  هاسطوح مختلف ویتامین اثرات  به منظور بررسی  پژوهش حاضر  
تیمار و    13هفته در قالب طرح کاملا تصادفی با    12هفتگی برای مدت   50قطعه مرغ مادر گوشتی با سن    520از   بدین منظورانجام شد.   نِتاجاستخوان  

  راس   پایه  غذایی  استاندارد  دو   ی آزمایشی شامل هاتیمار.  شد  قطعه مرغ یک خروس استفاده  10و به ازای هر  قطعه مرغ مادر داخل هر تکرار    10تکرار و    4
  ویتامینه   80  ،  100  سطح  دو   و   راس  پایه  بر  مصرف  کم  معدنی  مواد  و   ویتامین  درصد  60  ،80  ،100  سطح  سه  ،(2017)   برزیلاحتیاجات طیور    جداول  و   308
شکل  بود.    برزیلی  ولاجد   پایه  بر  مصرف  کم   معدنی  مواد  و  بدین   ,T1(RM100, RV100), T2(RM80, RV100), T3(RM60, RV100)که 

T4(RM100, RV80), T5(RM80, RV80), T6(RM60, RV80), T7(RM100, RV60), T8(RM80, RV60), T9(RM60, RV60), 

T10(BM100, BV100), T11(BM80, BV100), T12(BM100, BV80), T13(BM80, BV80)  ی حاصل از هر  هاجوجه عد  گروه بندی شد. ب
(  2021درصد پیشنهادی جوجه گوشتی سویه راس )  50  و عناصر معدنی کم مصرف  هایتامین و   تیمار به صورت جداگانه تحت شرایط استاندارد و با سطوح

  داشت داری ی اختلاف معن یاز لحاظ آمار  یشیآزما  ییغذا  هاییره ج ینب ی،روزگ 35تا   1 روزانه   وزن افزایش  متوسط که داد  نشان نتایج پرورش داده شد. 
(P<0.05)  12  هاییمار تدر    یبوزن روزانه، به ترت  یش گرم( متوسط افزا  66/36)  ینگرم( و کمتر  33/42)  یشترینب  یکه از لحاظ عدد  یبه طور  (BM100 ،  

BV80  ) 5  و  (RM80،  RV80  ) هاییره ج  ین ب  ی،روزگ  35تا    یهوزن اول  یشده برا  یح تصح  ییغذا  یلتبد   یبنشان داد، ضر  یجنتا  همچنین  .شد  مشاهده  
  یمار در ت یببه ترت ییغذا یلتبد یب( ضر496/1) یشترین( و ب295/1) ینکه کمتر  یبه طور ( P<0.05) داشت وجود  دارییاختلاف معن یشی،آزما ییغذا
13  (BM80،  BV80)   9  و  (RM60،  RV60 )  اختلاف   آزمایشی  غذایی  هایجیره  بین  روزگی،  35  تا  روزانه  مصرفی  خوراک  متوسططور    همین  .شد  مشاهد  
  بین  روزگی، 35 تا روزانه مصرفی خوراک متوسط( گرم 66/51) کمترین و ( گرم 63) بیشترین عددی لحاظ از که طوری به. (P<0.05) داشت داریمعنی
وزن جوجه  بر    ،ی آزمایشیهاتیمارتاثیر   .شد  مشاهده (  RM100،  RV100)  1  و (  RM60،  RV60)  9  هایتیمار  در  ترتیب  به  آزمایشی،  غذایی  هایجیره

  یشترین ب  .(P>0.05)  نبود  دارمعنی،  نِتاجدر  تیتر آنفولانزا و نیوکاسل    ، شاخص چگالی استخوان،  استخوان ران، درصد خاکستر استخوانیک روزه، وزن  
 مترمیلی بر    یوتنن  53و    51شکست با )  یروین  ین( و کمترمترمیلیبر    یوتنن138)    (RM100  ،RV60)  7  یماردر ت  یببه ترتاستخوان ران  شکست    یروین

داری  ران بین تیمارها یک اختلاف معنی  دیافیز استخوان قُطرهمین طور . مشاهده شد (BM80 ،BV100) 11و   (BM80 ،BV80) 13 هاییمار( در ت

 9 تیماره و  (RM80 ،RV100) 2دیافیز استخوان ران به ترتیب در تیمار  قُطرمتر( میلی  58/6متر( و کمترین )میلی 19/10داشت به طوری که بیشترین )
(RM60،  RV60)   .یمونوگلوبینسطح ا  داربه صورت معنینشان داد که    یجنتا  همچنین مشاهده شد  M  3  یماردر ت  (RM60،  RV100  )  های یمارتبالاتر از  



 

 

 

1  (RM100،  RV100،)  8  (RM80،  RV60)    13و  (BM80،  BV80  )3  یمارت  یلحاظ آمار  ازنتایج نشان داد که  طور    همین  .داشت  قرار  (RM60 ،  

RV100)    1  هاییمارتنسبت به  (RM100،  RV100 ،)  8  (RM80،  RV60،)  10  (BM100،  BV100 ،)  11  (BM80،  BV100)    13و  (BM80،  BV80  )

، برمبنای شاخص    ( RM60 ،  RV100)  3تیمار  در  ،  هِمورال  یمنیاپاسخ  ،  برمبنایپاسخ    ینبهتر  یه طور کلب  .(P<0.05)  داشت  یبالاتر  T  یمونوگلوبینا  تیتر
 . مشاهده شد  (BM80، BV80) 13 تیماردر  ،روزگی(35-1)  یخوراک یلتبد یباساس ضربر و  (RM80، RV100) 2استحکام استخوان ران در تیمار 

 

 عملکرد.   و ، ایمنینِتاج در گوشتی، ویتامینه، معدنی، مرغ ما مکمّل : هاکلید واژه

 مقدمه 

باروری   ،های تولیدی تخم مرغممکن است ویژگیغذایی  والدین و جیره  وضعیت  مانند شرایط محیطی،  عوامل متعددی    ،در طیور 
مواد معدنی کم مصرف هست که به طور    ها وویتامین  نقش  ،عواملیکی از این    .دنر قرار دهیثتأرا تحت    ها جوجهعملکرد آتی  و  
شده است که    گزارش   (.Wilson, 2017)  کنندمینقش مهمی ایفا    جَنینخروس و مرغ و توسعه    یعملکرد تولید مثل در  کلی  

نقش تعیین کننده    جَنینتوسعه  در رشد و    ،مواد ضروری به تخم مرغ)مرغان مادر گوشتی( از طریق انتقال    شرایط تغذیه والدین
نشان داده است که عناصر معدنی ضروری از طریق جیره مادری    تحقیقات  . ( et al., 2017, Chen et al Zhang ,.2016) دارد

ادامه  و در    گرددمی  ارسالو بعد به شکل منظم از کیسه زرده به کبد جوجه گوشتی  منتقل شده  به تخم مرغ و سپس به کیسه زرده  
قسمت به  خون  جریان  کمک  مختلف  هابا  رشد  جَنینی  حال  ذخیرهدر  یا  و  متابولیسم  منظور  به  بافت  ،  در  انتقال    شدن 

یک بیماری چند عاملی هست    ،شودمی  ایرودهکه باعث بروز اختلالات   (1MAS)جذب  ءسندرم سو(.  Richards., 1997)یابدمی
 و در نتیجه باعث کاهش رشد و بروز بیماری   شده  ای رودهمنجر به عفونت    این بیماری  .قش دارندن  آن  که عوامل مختلفی در بروز

  ی سندرم کوتاهی قد، بیماری هلیکوپتری و بیماری استخوان شکننده هم توصیف و شناخته هااین بیماری همچنین با نام  .شودمی
 کی هضم نشده راو مواد خو  هاو تاخورده، وجود دانه  با علایم رشد ضعیف، پرهای برگشت خورده  جذبءعارضه سندرم سو  .شودمی

این عارضه به شکل    .شودمی   ی غیرنرمال با درصد تلفات بالا در گله شناختههاکم و استخوان  گیبا رنگدانه  یدر اسهال، پرهای
گوشتی در دو   ی هاجوجه  .شودمیاقتصادی    نگفتهَ  یهای گوشتی باعث بروز زیانهادر گلهجهان  در سطح    داریمعنیوسیع و  

عامل پاتوژنی جذب     ءدر سندرم سو  هاتحقیقات نشان داده است که بیشتر آسیب  .هفته اول زندگی خیلی به بیماری حساس هستند
 Songserm et al., 2000, Reece) ی التهابی در پیش معده یا در روده و پانکراس باشدهاد واکنشتوانمی  آن علتد و  نندار

and Frazier, 1990   .)ی هامکمّلاز طریق    ،ایرودهچه به شکل سیستماتیک و یا به شکل    ،سیستم ایمنی   اتبنابراین تغییر  
تا حدودی   ی رشد آنتی بیوتیکی در جیرههااستفاده از محرک  جذب تاثیر بگذارد.ء خوراکی ممکن است بر شدّت بروز سندروم سو

تحت فشار شدید   هااستفاده از آنتی بیوتیک  ،با این حال  .کندمی و تغییرات شرایط محیطی محافظت    هاعفونتدر مقابل  را    هاجوجه
  ی در آینده نزدیکیی مقاومت داروی هست که مصرف بیشتر در طول زمان باعث بروز مقاومت داروهامصرف کنندگان و سیاست

ابزاری   عنوانبهی ویتامینه و معدنی  هامکمّلی اینها منجر به این شده است که دوباره علاقه به تحقیقات در رابطه با  همه  .شودمی
 .  (Rebel et al., 2004) در جوجه گوشتی مورد توجه قرار گیرد و عملکرد جهت بهبود ایمنی

 پیشینه تحقیق 

 
1Malabsorption syndrome 



 

 

 

 بافت رودهباعث بهبود وضعیت یکپارچگی  ند  توانمیهمچنین  و  را دارند  ی تغییر پاسخ ایمنی پرندگان  ی ی ویتامینه و معدنی تواناهامکمّل

سد دفاعی موکوسی به شکل   ،شودمی  داده  Aی گوشتی یک جیره فقیر از ویتامین  هاتحقیقات نشان داده است که وقتی به جوجه  .شوند

ی  هاوزن غده نتایج نشان داد که  چنین،هم .گذاردمیو تاثیر منفی بر یکپارچگی سد دفاعی موکوسی  گیردمیتحت تاثیر قرار  دارمعنی

این،  (.  Uni et al., 1998) شودمی  بورس فابریسیوس و تیموس کم بر  داده    Eبا کمبود ویتامین    یجیره  هاوقتی به جوجهعلاوه 

  ردوکتازها   یوردوکسینت  ، (Gpxs)  یدازهاپراکس  یون گلوتات  یژهوبه   اکسیدانی،یآنت  هایینسلنوپروتئ  یانبکه    گرددمی مشاهده    ،شودمی

(Txnrds)    یدینازهاد  یدوتیرونینو  (Dios)   شودمیکاسته    دارمعنیبه شکل  جوجه گوشتی    یمنیا  یهادر اندام (., 2016et al Yang.)  

های گوشتی تحت تاثیر غلظت عنصر روی در جیره و شرایط محیطی  جوجهتحقیقات نشان داد که پاسخ ایمنی همورال در  همچنین  

های  مختلف با منابع مختلف عنصر روی، در جیره جوجهعلاوه بر این استفاده از سطوح  (.   2003et alBartlett ,.پرورش بستگی دارد )

گرم در کیلوگرم غلظت عنصر روی از منابع آلی در جیره متوسط افزایش وزن بیشتری را نشان داد  میلی 80گوشتی نشان داد که سطح 

اند که  همین طور محققان گزارش کرده(.   2004et alBurrell ,.) دفعی از طریق فضولات هم کمتر شد    همچنین مقدار عنصر روی

بر پارامترهای عملکردی    یدارگوشتی، هیچ تاثیر معنی  استفاده از سطوح مختلف عناصر معدنی از منابع مختلف در جیره مرغان مادر

فقیر از عنصر روی داده شود    یجیرهند وقتی به مرغان مادر  اهگزارش کرد  محققان  همچنین(.  et al., 2020 Saberنِتاج نداشت )

همچنین محققان   .(Kidd et al., 1992, Kidd et al., 2003) پاسخ ایمنی ضعیفی خواهند داشت  های حاصل از این مرغهاجوجه

غیر تغذیه گذارند که یکسری از این عوامل اند که عوامل زیادی وجود دارد که بر کیفیت نِتاج از طریق مرغ مادر تاثیر میگزارش کرده 

هستند یکی از  ها و..( )پروتئین، انرژی، چربیی ( و بعضی از این عوامل تغذیهگذار و ..ار، نوع قفس تخمد)سیستم حمل تخم مرغ نطفه 

همچنین محققان (.   Kidd et al., 2003ها و عناصر معدنی در جیره مرغان مادر است )ی، سطوح ویتامینمهمترین عوامل تغذیه

و همچنین سطوح    Dها مانند ویتامین  عملکرد از نِتاج، بایستی سطوح برخی از ویتامین  یاند که به منظور کسب حداکثر کردهگزارش  

نیاز در نظر گرفت   یبرخی از عناصر معدنی کم مصرف مانند روی، منگنز و سلنیوم را در جیره مرغان مادر گوشتی بیشتر از سطوح حداقل

در مرغان مادر گوشتی جوان و پیر به ترتیب باعث بهبود رشد و زنده مانی نِتاج کم  تراکم انرژی  استفاده از جیره های با  علاوه بر این  

های  های مختلف مرغان مادر گوشتی، ممکن است که به غلظتدهد که ژنوتیپهمچنین مدارک و مستندات زیادی نشان میشود می

اند که سطوح همین طور بعضی از محققان گزارش کرده  .(2007et al Hocking ,.)مختلف مواد مغذیی پاسخ متفاوت نشان دهند

McDowell ها و عناصر معدنی در جیره مرغان مادر سطوح بالاتر از حداقل احتیاجات ویتامینه و عناصر معدنی است )مطلوب ویتامین 

et al., 2008  .)های ها و عناصر کم مصرف در گله ویتامین  یرتأثدهد شدت  مدارک و مِستندات قابل توجهی وجود دارد که نشان می

همین طور تحقیقات  (.  Chang et al., 2016)، بستگی دارد  مادر  استرس و همچنین سن گله  گله،  مادری بر نِتاج، به شرایط یکنواختی

شود  به شکل آلی باعث بهبود زنده مانی نِتاج می  مَنگنزنشان داده است که تغذیه مرغان مادر گوشتی با سطوح مختلف عنصر روی و  

نِتاج و یا صفات لاشه داشته باشد )بدون اینکه اثرات معنی با بررسی نتایج کار (.  2003et al. Virden ,داری بر صفات عملکردی 

شود که در گذشته بیشتر به تغذیه مرغان مادر از مَنظر تولید حداکثری جوجه قابل فروش به ازای هر مرغ مادر،  محققان مشاهده می

ها برای های تولید گوشت مرغ و تلاش درحالی که امروزه با گسترش زنجیره شد  و کمتر به عملکرد آتی نِتاج توجه می  شدتوجه می

یه ریزمغذی ها در مرغان مادر به منظور بهبود عملکرد و تولید جوجه  ذها به تغکیلوگرم گوشت مرغ، بایستی نگاه   تولید هر  کاهش هزینه

 ی متفاوتموثر  ی  هادامنه   غذایی  در جیره و مواد معدنی کم مصرف    هاینتمام ویتامبه علاوه،  (.  2007et al Calini ,.با کیفیت باشد )

اثرات مفیدی بر    ،و عناصر معدنی ضروری   هااز ویتامین  یهست و چه نوع ترکیبتر  مناسبکه چه دوزی  مشخص نیست  دارند و هنوز  



 

 

 

ف  معدنی کم مصرعناصر  و    هابرای ویتامین  هاای از جداول توصیهدامنه گسترده از طرفی    . د داشتنخواهو عملکرد آتی نِتاج  پاسخ ایمنی  

و عناصر   هاویتامین  تجاری  محتوای  در  زیاد  و این تنوع  وجود دارد  رسمی  و موسسات  ی اصلاح نژادیها برای طیور توسط شرکت

توصیه    عنوانبه   (. ,1999and Fraga , Villamide3199Ward ,.)  کندمی  منعکسرا    علمی  حاداتّ  عدم  ،معدنی اگر سطح  مثال 

مشاهده خواهیم   ،مقایسه کنیم  2021با جداول راس    2017  جداول برزیلیرا در    و عناصر معدنی برای مرغان مادر گوشتی  هاویتامین

توصیه شده بین   هاینیازدر این اختلاف  .اختلاف وجود دارد هارصد ویتامیند 58درصد عناصر معدنی کم مصرف و  32د که تقریبا کر

ویتامینه و معدنی ی هامکمّل قیمت تمام شده  قابل توجهی در  اختلاف  ند منجر به  توانمی  ،در فرمولاسیون  ، در صورت اعمالدو سیستم

 ایمنیعملکرد و    ، ودنشبتواند خوب رشد کند و مریض    نیه کهقوی و خوش بُای  این است که برای بدست آوردن جوجهئله  مِس  .شود

در   ایمطالعه  تاکنون  ؟ باشددر جیره مرغان مادر چقدر  معدنی  عناصر  و    هاویتامین  سطحترین  و اقتصادی  رینتمناسب   ،داشته باشد  خوبی

با    ، انجام نشده است. مطالعه حاضر  نِتاج  و عناصر معدنی در جیره مرغان مادر گوشتی بر عملکرد  هاسطوح مختلف ویتامین   یر مورد تاث

 ی عملکرد رشد، پارامترهابر  در جیره مرغان مادر گوشتی    و عناصر معدنی کم مصرف  هاات سطوح مختلف ویتامین اثر  یهدف بررس

 . و اجرا شد  یطراح نِتاجدر  یمنیو ا یاستخوان

 ها مواد و روش

 50با ستتن  308راس  یهستتو  یگوشتتتمادرقطعه مرغ   520از منظور   ینبد  :(یمرغان مادر گوشت   )  والدین  روی –اول   یشآزما
به ازای  قطعه خروس جوان   1همچنین  و  تکرار مرغ مادر در هر  قطعه 10و  تکرار 4  ،تیمار 13 با تصتادفی  کاملاً طرح قالب در  یهفتگ
و  308راس  یهپا ییذاغاستتاندارد  دوشتامل ی آزمایشتی  هاتیمارشتد.  یهتغذ یشتیآزما ییغذا یهاجیرههفته با  12به مدت مرغ،   10

بر پایه  کم مصترف یدرصتد مواد معدن 60و  80،  100  و سته ستطح یتامیندرصتد و  60 ،80،  100  سته ستطح یلی،برزشتده توصتیه جداول  
که   بودبرزیلی مواد معدنی کم مصترف بر پایه جدول  درصتد   80، 100ویتامینه و دو ستطح  درصتد   80،    100دو ستطح همچنین  و   ،راس 

 و همین طور شتد یمتقست   متر  8/1*  6/1با ابعاد   اندازهپن هم  52 به  یستالن خال یک  برای این آزمایش،.  آورده شتده استت 1در جدول 
  ی ها همه واحد یبرا  یهفته دوره عادت ده 2 ،یشاز شتروع آزما یشپ .جداگانه اختصتا  داده شتد یو دانخور یآبخور،  هاخروس   به
 ROSS 308)  دبو یمرغ مادر گوشتت یاجاتطبق جداول احت  یش،در طول دوره آزما یشت یآزما یهاجیره .گرفتنظر قرار مد  یشتیآزما

Parent Stock Nutrition, 2021.)   مقدار خوراک مصترفی براستاس مقدار انرژی مورد نیاز هر پرنده، محاستبه و برای هر پن جداگانه
 (.et al., 2013 Honar Bakhsh, Zaghariاختصا  داده شد ) 7هر روز صبح ساعت 

   در جیره مرغان مادر گوشتی  یو عناصر معدن هایتامینسطح و . 1 جدول
 آزمایشی  ی غذاییها جیره ها سطح ویتامین سطح مواد معدنی 
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 )جوجه گوش ی حاصل از آزمایش اول( نِ اج -دوم آزمایش

براستتاس  یمواد مغذ  یرخام بوده و ستتا ینو پروتئ یانرژ  یکستتان  مقادیر  یشتتد که حاو یمتنظ  یابه گونه  یشتتیآزما یهایرهج  یبکتر
 Ross 308 nutrientبود )    308راس    یهستتتو  یگوشتتتت  یهاجوجه  پرورش   یراهنماو   اییهتغذ  یاجاتجداول احت  یشتتتنهاداتپ

specification., 2021). به صتورت   یشتیآزما یهایرهج  و  به خوراک و آب داشتتند آزاد یدستترست  هاپرنده  ،ییشت در کل دوره آزما
 یره، ج درکم مصرف   یمعدن  عناصرو  هایتامینسطوح مختلف و  به ی،گوشت  یهابه منظور حساس کردن پاسخ جوجه. شتدند یهته یآرد
  ، (10-1) یندوره آغاز یبرا  2021  نستخه 308  راس  جداول  یهاتوصتیهدرصتد    50  به یو عناصتر معدن هایتامینستطح و یشآزما  یندر ا
  دو جنس  درصتتد 50  مخلوط باروزه  یکقطعه جوجه  416 منظور از  ینبد .(3)جدول   یافت  کاهش  (35-25) پایانی و(  24-11)  رشتتد

با   یاول در قالب طرح کاملاً تصتادف  یشآزما  یمارروزه از هر ت یکقطعه جوجه   32 یاول، به عبارت  یشحاصتل از آزما  ،)مرغ و خروس(
  قیقاتی تح  یستتگاهدر ا  واقع  تحقیقاتی روز در ستالن 35به مدت  هاشتد. جوجه  استتفاده  تکرارقطعه جوجه در هر    8تکرار و   4  ،یمارت 13
منظور کاهش اثرات استترس حمل  به    .ندپرورش داده شتد  308برابر با استتاندارد راس   ییغذا  یرهج یکبا   یزدانشتگاه تبر پوشتان  خلعت
استتفاده   هایمارت یتمام یراروز اول از دان کرامبل ب 2  ،هاجوجه یبر اشتتها  یقاتیتحق  مزرعهتا ستطح   یکشت جوجهاز   ییجاو جابهنقل  

  یکی ستاعت تار 1و   ییستاعت روشتنا 23  یطول دوره پرورشت  در مورد استتفاده قرار گرفت. یشتیآزما غذایی  یهایرهجشتد و از روز ستوم  
  ی هادوره یوزن برا  یششتتد. مصتترف خوراک، افزا یریگاندازه  یجیتالد  یپرورش با ترازو  35و 21 ،1  یدر روزها هاوزن جوجهبود.  
فوق محاستبه  یهاوزن در دوره یشمصترف خوراک بر افزا  یمخوراک از تقست  یلتبد  یب. ضتریدگرد  یریگاندازهرشتد و کل دوره  ین،آغاز
روزانه قبل  یش،در طول آزما  محاسبه شد.هم   هفتگی صورت به وزن افزایش و مصرفی  خوراک ،یشیطول دوره آزمادر   همچنینشد. 
  تلفات   میزان از. شتد  یادداشتت  روز  آن تلفات  وزن و ثبت آزمایشتی  واحد هر در تلفات تعداد آزمایشتی،  واحد هر  به  خوراک  تخصتیص از

وش از ر SRBCپاستخ ایمنی علیه  گیریاندازهبرای  (.Awad et al, 2006) شتد  استتفاده آزمایشتی  واحد  هر  مرغ  روز  تعیین  در  روزانه
گیری مورال و اندازهبرای بررستی ایمنی هِ .( 2020et al Maghsoudi, ., 1996et alLepage ,.)  شتداستتاندارد اراهه شتده استتفاده 

درصتد   5ستی از محلول  ستی 5/0گذاری شتده از هر پن شتماره  )خروس(به دو جوجه  ،آزمایش 21در روز   SRBCپاستخ ایمنی علیه  
SRBC گیری پاستخ ایمنی علیه در ماهیچه ستینه تزریق شتد. برای اندازهSRBC  لیتر خون از ورید بالی  میلی 2آزمایش،   28، در روز
برای مناستب ستپس در زمان . نگهداری شتددرجه ستیلستیوس  -20ها جدا شتده و در دمای  ستِرُمو بعد از ستانتریفیوژ،  شتد ها اخذ جوجه

به آزمایشتگاه تغذیه و هضتم پیشترفته دانشتکده کشتاورزی دانشتگاه تبریز منتقل شتد و بعد به  IgGو  IgM تعیین تیتر ایمنوگلوبولین کل،
بیماری نیوکاستل، خونگیری از طریق بادی علیه ویروس   تعیین تیتر آنتیبه منظور    گیری شتد.تیتر ایمنوگلوبولین آنها اندازه 1HIش  رو

در   ، خونگیری مجدد از ورید بالام 11روز  در  با واکستن نیوکاستل به روش آشتامیدنیگله  بعد از واکستیناستیون   ورید بال انجام گرفت.
رُمی خون برای جداستتازی  هاانجام گرفت. نمونه 22روز    برای  شتتد.دور در دقیقه ستتانتریفیوژ   3000دقیقه با ستترعت  10 به مدت ستتِ
به داده شد. به روش ممانعت از هماگلوتیناستیون درون مخزن یخ به آزمایشگاه انتقال  ،میزان تیتر آنتی بادی علیه نیوکاستل گیریاندازه
استتخوان   و ستپسروزگی کشتتار شتدند   32در ستن   )خروس(  هاجوجه، استتخوان ران  یی فیزیکی و شتیمیایهاشتاخص گیریاندازهمنظور  

ی گوشتت و غضتروف از استتخوان هاتکهبه منظور پاکستازی   .نگهداری شتد ستیلستیوس درجه   20و در دمای منهایران آنها جداستازی  
 هاخشتک کردن نمونهاز  بعد ،ستپس  .دقیقه استتفاده شتد 14به مدت بار  6ر فشتا با درجه 120از روش اتوکلاو کردن تحت دمای  ،ران

 
1 Haemagglutination Inhibition 



 

 

 

 . شتتد گیریاندازه  نظرمدو ستتایر پارامترهای  هاطول دیافیز استتتخوان  ،با کولیس ورنیه دیجیتالی  (1AOAC ,.2000)مطابق با روش  
درصتد   40مبنای بر   ،ابتدا .استتفاده شتدای از روش سته نقطه  ،یا نیروی شتکستت ران گیری مقاومت استتخوانبه منظور اندازه  ،همچنین
  10  به  جاییجابه سترعت ستپس  .تنظیم شتد  ( SPICOدستتگاه کشتش یونیورستال تک ستتون) دوپایه دستتگاه ،وان رانطول استتخ
انجام ( Małgorzata Kwiecien et al., 2014)  مطابق با روش اتاق  یتحت شتترایط دماتنظیم گردید و تستتت  در دقیقه   مترمیلی
 6درجه به مدت  550دمای  در ی استتخوانیهاستترگیری نمونهخاک ابتدا، هانمونه درگیری مواد معدنی همچنین به منظور اندازه .شتد
 ینگرم نمونه خاکستتر استتخوان توز2/0ابتدا    ،خاکستتر  یهاهضتم نمونه  به منظور  ،ستپس  انجام شتد.  AOAC,2000روش  طبق ستاعت  

 HF(  %48) یس یس HNO3، 2(  %65) یس یس HCL ،  4 (%37) یس یس  4یببه ترت .شد یخته)وسِل ( ر  یکیو داخل ظروف پلاست
  کمک   با هضتم،  راحلمگذراندن بعد از رستانده شتد.    یست  یست  50به حجم    قطربا آب مُ  یتشتد و در نها یختهر HCLO4 یست   یست  1و 

روش طیف ستنجی با  ستپس آماده تزریق به دستتگاه شتدند. هانمونه  GmbH  (Anton Paarشترکت HPA-Sمدل  ) دستتگاه هضتم
مقدار   ICP  (Inductively Coupled Plasma – Atomic Emission Spectrometer)یا    القاهینشتتری پلاستتمای جفت شتتده  

از  9جدول  ی محاستباتی استتخوان ران موجود در هاگیری شتاخص. برای اندازهگیری شتداندازه(  Mn, Zn, Fe, Cu) کم مصترفعناصتر 
  استفاده شد. (Małgorzata Kwiecien et al., 2014) معادلات پیشنهادی

 استخوان  چگالی شاخص فرمول (1

= شاخص چگالی استخوان
𝑚𝑔  وزن  استخوان

𝑚𝑚  طول استخوان
 

 استخوان استحکام شاخص فرمول (2

 

 ( 2CSI)استخوان قشر سطح شاخص فرمول (3
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 آورده شده است.   2جدول در  نِتاجی غذایی برای هاجیرهترکیب شیمیایی و اجزای تشکیل دهنده 
 

1 Association Official of Analytical Chemist 

2 Cortical Surface Index 

)وزن استخوان ران(× طول استخوان ران = شاخص  استحکام  استخوان
1

3
 

 

CSI = 
(H2–h2)

(H2)
× 100 

CSI =  شاخص سطح قشر استخوان 
H = سطح مقطع استخوان  یخارج قُطر   
h = سطح مقطع استخوان  یداخل قُطر  



 

 

 

 

 مواد تشکیل دهنده و ترکیب شیمیایی جیره پایه  . 2جدول 

 ( )درصد جیره اجزای ( روزگی   10-1) آغازین ( روزگی   24-11) رشد ( روزگی  35-25) پایانی
 ذرت 49/55 309/59 76/62
 درصد  44کنجاله سویا  14/39 70/35 49/31

 دی کلسیم فسفات 87/1 09/1 26/1

 کربنات کلسیم 88/0 9/0 62/0

 روغن سویا  14/1 6/1 45/2

 نمک  14/0 145/0 21/0
 جوش شیرین  28/0 28/0 18/0
 لیزین -ال 24/0 18/0 17/0
 ال متیونین  -دی  21/0 19/0 189/0
 ترهونین  -ال 01/0 006/0 07/0
 1پیش مخلوط ویتامینه و معدنی 5/0 0 0
 2پیش مخلوط ویتامینه و معدنی 0 5/0 5/0
 جزیی 6بایندر توکسین  1/0 1/0 1/0
 جمع 100 100 100

 ترکیب شیمیایی محاسبه شده

 انرژی قابل متابولیسم )کیلوکالری در کیلوگرم( 2800 2900 3000
 )درصد( پروتئین خام 65/21 44/20 87/18
 )درصد(  کلسیم 9/0 71/0 63/0
 )درصد( فسفر قابل دسترس 47/0 40/0 35/0
 )درصد( لیزین 24/1 12/1 05/1
 )درصد(  متیونین+ سیستین 83/0 78/0  74/0
 )درصد( ترهونین 84/0 75/0 70/0
 )میلی اکی والان در کیلوگرم(  تعادل الکترولیتی جیره 273 258 227

 
1Provided per 1 kg of diet (50% Requirements vitamin & Mineral for Starter): vitamin A, 6500 IU; vitamin D3, 2500 ICU; vitamin 

E, 40 IU; vitamin B12, 0.01 μg; vitamin K, 2 mg; vitamin B2, 4.5 mg; vitamin B5, 12.5 mg; vitamin B3, 35 mg; choline, 850 mg; 

vitamin B1;2.5 mg; vitamin B6; 2.5 mg; vitamin B7; 0.18 mg; vitamin B9; 1.25 mg; Cu, 8 mg; I, 0.63 mg; Fe, 10 mg; Mn, 60 mg; 

Zn, 60 mg; Se, 0.15 mg. 
2 Provided per 1 kg of diet (50% Requirements vitamin & Mineral for Grower & Finisher): vitamin A, 5500 IU; vitamin D3, 2250 

ICU; vitamin E, 32.5 IU; vitamin B12, 0.01 μg; vitamin K, 1.8 mg; vitamin B2, 4 mg; vitamin B5, 10 mg; vitamin B3, 32.5 mg; 

choline, 800 mg; B1; 2 mg; vitamin B6; 2 mg; vitamin B7; 0.14 mg; vitamin B9; 1 mg; Cu, 8 mg; I, 0.63 mg; Fe, 10 mg; Mn, 60 

mg; Zn, 60 mg; Se, 0.15 mg. 

 

 



 

 

 

 

تهیه    2022درصد توصیه جداول سویه راس نسخه    50  بر مبنایو پایانی رشد    ،آغازین  یهاویتامینه و معدنی برای دوره  مکمّل فرمول  
 35روزگی تا    11ویتامینه و معدنی دوره رشد از    مکمّلو    شدروزگی در جیره استفاده    10ویتامینه و معدنی آغازین تا سن    مکمّلشد  

  نرمال  UNIVARIATE رویه و1/9 نسخه SAS افزار  نرم از استفاده با ابتدا ،هاداده آوری جمع از بعد  .شدلحاظ  نِتاجروزگی در جیره 
  دار معنی  بررسی  و  گرفت  قرار  آماری  تحلیل  و  تجزیه  مورد  GLM  رویه  از  استفاده  با  سپس.  گرفت  قرار  آزمون  مورد  هاباقیمانده  بودن
 ریاضی   مدل  .گرفت  صورت  05/0  اشتباه  احتمال  سطح  در  توکی  آزمون  از  استفاده   با  LSMEANS  از  هاداده   میانگین  بین  اختلاف  بودن
 .(SAS Inst, 1990) بود (1)  رابطه صورت به  استفاده موردآماری  طرح

 (1رابطه 

Yij = µ + Ti +eij  

  j  = 4الی13I =  :1الی1:  یشتتتیآزما یاثر خطا eij:  ،یماراثر هر ت Ti : کل،  یانگینم µ:  مقدار هر مشتتتاهده، ijY: رابطه  این در که

 .باشدمی

  ن ایج

آورده    4  در جدول  ،نِتاجمادر بر وزن هفتگی    ان و مواد معدنی کم مصرف در جیره مرغ  هااثرات استفاده از سطوح مختلف ویتامین
،  5  (RM80  ،RV80  ،)7  (RM100  ،RV60  ،)8  (RM80  ،RV60  ،)11  (BM80(،  RM100  ،RV80)  4  یها تیمار  .شده است

BV100  ،)12  (BM100  ،BV80  و )13   (BM80  ،BV80به طور معن بالاتر  داریی(،  اول  به    یوزن هفته   1  یهاتیمارنسبت 
(RM100  ،RV100)  ،2  (RM80  ،RV100  ،)3  (RM60  ،RV100)    6و   (RM60  ،RV80)  داشتند  (P<0.05)  .ی، طور کل  به 

با سطح کامل هر دو ماده    یها بالعکس(، وزن بدن را نسبت به گروه   یا)  یمواد معدن  یدر حضور سطح بالا   هایتامینکاهش سطح و

شتی و جوجه گو یمرغان مادر گوشت یبرا   یو عناصر معدن هایتامینو یر. مقاد3جدول   

درصد توصیه جداول راس برای جوجه گوشتی  50  واحد توصیه جداول راس   جداول برزیلیتوصیه  
 

 نام ویتامین و عناصر معدنی
 مرغان مادر گوشتی مرغان مادر گوشتی آغازین رشد و پایانی 

5500 6500 11000 15000 IU/kg A 

2250 2500 3000 5000 IU/kg D3 

5/32  40 50 130 IU/kg E 

8/1  2 3 9 mg/kg K 

2 5/2  8/2  6 mg/kg B1 

4 5/4  8 20 mg/kg B2 

5/32  35 35 70 mg/kg B3 

10 5/12  15 25 mg/kg B5 

2 5/2  3 8 mg/kg B6 

14/0  18/0  11/0  6/0  mg/kg B7 

1 25/1  1/1  5 mg/kg B9 

01/0  01/0  025/0  07/0  mg/kg B12 

8 8 97/9  16 mg/kg Cu 

63/0  63/0  1 3 mg/kg I 

10 10 50 50 mg/kg Fe 

60 60 04/70  120 mg/kg Mn 

15/0  15/0  3/0  3/0  mg/kg Se 

60 60 05/65  120 mg/kg Zn 

800 850 450 1600 mg/kg choline 



 

 

 

، RM80) 5  یهاتیمارنسبت به    ی( وزن بالاتر RM60  ،RV60) 9  یمارتدر هفته سوم پرورش،    همچنین،   داده است.  یشافزا  یمغذ

RV80  ،)1  (RM100  ،RV100  ،)2  (RM80  ،RV100  ،)4  (RM100  ،RV80  و )10  (BM100،  BV100داشت )  (P<0.05)  .
نظر    به.  وزن را در هفته سوم نشان داده است  ترینبالا را داشته،    یو مواد معدن  یتامینسطح و  ینکه کمتر  (RM60  ،RV60)  9  یمارت
کاهش هر دو  رسدی وزن در هفته سوم نشده است؛ بلکه به نظر م یشلزوماً باعث افزا یو مواد معدن یتامینسطح و یشافزا ،رسدمی

 بر وزن داشته است. یشتریب یشیعامل، اثر افزا

 )گرم(  نِتاجوزن هفتگی ی غذایی مرغان مادر گوشتی بر  هاجیرهسطوح ویتامین و مواد معدنی دراثرات  . 4 جدول

 آزمایشی  ی غذاییها جیره ها سطح ویتامین سطح مواد معدنی  وزن هفته اول وزن هفته دوم  وزن هفته سوم  وزن هفته چهارم  وزن هفته پنجم

1690 1200 583c 345 129b RM100 RV100 T1 

1671 1123 621c 339 120b RM80 RV100 T2 

1645 1143 655bc 356 114b RM60 RV100 T3 

1610 1060 608c 333 155a RM100 RV80 T4 

1633 1136 715b 331 151a RM80 RV80 T5 

1745 1150 680bc 341 130b RM60 RV80 T6 

1766 1135 745ab 335 155a RM100 RV60 T7 

1723 1096 743ab 327 156a RM80 RV60 T8 

1840 1075 813a 332 141ab RM60 RV60 T9 

1738 1270 691bc 323 144ab BM100 BV100 T10 

1705 1140 711abc 325 157a BM80 BV100 T11 

1756 1391 780ab 339 155a BM100 BV80 T12 

1626 1130 751ab 292 153a BM80 BV80 T13 

 معیار  اشتباه   89/5 07/20 79/34 26/80 31/81

 میانگین

احتمال   سطح   0001/0 86/0 0002/0 30/0 78/0

 داریمعنی
c-aندارند داری معنیاختلاف  05/0 ی در سطح آمار مشابه حروف یک با حداقلستون  هر  داخل ی ها میانگین. 

a-g Means within same column with at least one same letters have not significant difference (P<0.05). R; ROSS; B; Brazilin; V; 

Vitamin; M; Mineral 

 

تا حاصل    نِتاجبر عملکرد    ،هفته  12به مدت    یمرغان مادر گوشت  یجیرهکم مصرف در    یو مواد معدن  هایتامیناثرات سطوح مختلف و
هفتگی    62ی بارور در سن  هاتخم مرغ   قبل از هر چیزی بایستی ذکر شود که،آورده شده است.    5در جدول  دوره آزمایشی،    21روز  

و   گرم  169گرم و سرانه دان مصرفی    16/65گی  هفت  62متوسط وزن تخم مرغ در سن    انتقال داده شد  کشیجوجهجمع آوری و به  
ی آزمایشی از لحاظ  هاتیماربین    ،هاجوجه  که متوسط وزن یک روزگی  نتایج نشان داد  بود.  57/74و درصد هچ    18/50درصد تولید  

ه(  P>0.05)نبود    دارمعنیی  آمار نتایج  یافته مِساین  با  )هاو  دیگر  محققان  سایر  بودRebel et al., 2004ی  همچنین(  اختلاف   . 
به طوری   . (P<0.05)  مشاهده شد  دوره آزمایشی  21روزانه تا روز  در متوسط افزایش وزن    ،ی غذایی آزمایشیهاجیره بین    داریمعنی
همین   .مشاهده شد(  RM80  ،RV60)  8  تیمار  در  آزمایشی،  21ط افزایش وزن روزانه تا روز  متوسگرم(    27)بیشترین    از لحاظ عددی  که

(،  RM100  ،RV100)  1ی  هاتیماربالاتری نسبت به    روزانه،  وزنافزایش  ( متوسط  RM80  ،RV60)  8طور نتایج نشان داد که تیمار  
4  (RM100  ،RV80  ،)6  (RM60  ،RV80  و )10  (BM100  ،BV100  داشت )  1همچنین در مقایسه تیمار  (RM100  ،RV100)    با

اختلاف  (  BM100  ،BV100)  10تیمار   افزایش وزن روزانه مشاهده نشد  داریمعنیهیچ  اینکه سطح   دیگر،  به عبارتی  در متوسط 
داری در متوسط افزایش  شود یا برزیلین، هیچ تفاوت معنی  و عناصر معدنی ضروری در جیره، بر مبنا جداول توصیه راس تولید  هاویتامین

ی غذایی آزمایشی از لحاظ هاجیرهبین    ،نشان داد که متوسط خوراک مصرفی روزانه  هایافته.  ام آزمایشی نداشت21وزن روزانه تا روز  
ی مختلف در ضریب تبدیل غذایی تصحیح شده برای وزن اولیه  هاتیمارهمچنین نتایج نشان داد بین   (.P>0.05)  نبود  دارمعنیآماری  



 

 

 

اختلاف  روزگی  21تا   غذاییP<0.05)داشت    وجود  داری معنی،  تبدیل  به طوری که کمترین ضریب  تیمار  863/0)  (  به  مربوط   )2  
(RM80  ،RV100)  3مربوط به تیمار    (128/1)    غذایی  و بیشترین ضریب تبدیل  (RM60  ،RV100  )همین طور نتایج نشان   .باشدمی
داری  اختلاف آماری معنی(  BM100  ،BV100)  10با تیمار    (RM100  ،RV100)  1که درمقایسه ضریب تبدیل غذایی بین تیمار  داد  

  10بهتری نسبت به تیمار  ،شده برای وزن اولیه( ضریب تبدیل غذایی تصحیح RM100 ،RV100) 1وجود داشت به طوری که تیمار 
(BM100  ،BV100  )  داشت(P<0.05.)    4همچنین بین تیمارهای  (RM100  ،RV80،)  5  (RM80 ،RV80،)  7  (RM100  ،RV60)  ،
12  (BM100  ،BV80)    13و  (BM80  ،BV80)  نداشت داری وجود  از لحاظ آماری، هیچ اختلاف معنی  (P>0.05).  ه  همچنین در مقایس
ضریب تبدیل غذایی بهتری نسبت به تیمار   1ود که تیمار  شمشاهده می (  BM100  ،BV100)  10با تیمار    (RM100  ،RV100)  1تیمار  
شود که نِتاج حاصل در ها و عناصر معدنی در جیره مرغان مادر گوشتی باعث میاستفاده از سطوح بالای ویتامیندارد به عبارتی    10

ها در جیره با کاهش  همچنین مشاهده شد که در حضور سطوح بالای ویتامین  سنین پایین ضریب تبدیل غذایی بهتری داشته باشد.
 شود.عناصر معدنی ضریب تبدیل غذایی بدتر می

 ( گرم) وزگیر 21الی   1  نِتاج در پارامترهای عملکردیی غذایی مرغان مادر گوشتی بر  هاجیرهسطوح ویتامین و مواد معدنی دراثرات  . 5جدول  
 آزمایشی  ی غذاییها جیره ها سطح ویتامین سطح مواد معدنی  وزن یک روزگی متوسط افزایش وزن روزانه  متوسط خوراک مصرفی روزانه  ضریب تبدیل غذایی 

1/068c 33/26 22b 50/43 RM100 RV100 T1 

0/863h 50/24 26a 16/45 RM80 RV100 T2 

1/128a 83/30 25ab 83/43 RM60 RV100 T3 

1/016de 50/24 22b 83/42 RM100 RV80 T4 

1/033de 50/26 24ab 50/43 RM80 RV80 T5 

1/070c 83/25 22b 33/43 RM60 RV80 T6 

1/036d 66/28 26a 50/44 RM100 RV60 T7 

0/981f 66/28 27a 83/42 RM80 RV60 T8 

1/001e 50/28 26a 16/43 RM60 RV60 T9 

1/101b 16/26 22b 66/43 BM100 BV100 T10 

0/945g 33/26 26a 83/43 BM80 BV100 T11 

1/021d 66/29 26a 66/42 BM100 BV80 T12 

1/021d 50/27 25ab 16/43 BM80 BV80 T13 

 اشتباه معیار میانگین    775/0 46/1 61/1 006/0
 داریمعنیسطح احتمال    0/.638 046/0 172/0 0001/0

    h-aندارند  داری معنیاختلاف  05/0در سطح آماری  مشابه حروفیک  با حداقل هر ستون داخل  ی ها میانگین. 

a-h Means within same column with at least one same letters have not significant differences (P<0.05). R; ROSS; B; Brazilin; V; 

Vitamin; M; Mineral 

حاصل در    نِتاجبر عملکرد  هفته    12به مدت  گوشتی  مرغان مادر    یجیرهنی کم مصرف در  و مواد معد  هااثرات سطوح مختلف ویتامین

ی غذایی آزمایشی از لحاظ آماری هاجیرهبین    ،روزگی  35تا  که متوسط افزایش وزن روزانه    آورده شده است. نتایج نشان داد  6جدول  

افزایش  متوسط گرم(  66/36( و کمترین )گرم 33/42)بیشترین از لحاظ عددی  کهبه طوری (. P<0.05) نشان داد داریمعنیاختلاف 

به طور  همین طور نتایج نشان داد که    مشاهده شد.  (RM80  ،RV80)  5و    (BM100  ،BV80)  12  ی ها تیماردر  ، به ترتیب  وزن روزانه

  7، و  5  (RM80  ،RV80)  ،6  (RM60  ،RV80)  ،(RM100  ،RV100)  1ی  ها تیمار( نسبت به  BM100  ،BV80)   12تیمار  دار  معنی

(RM100  ،RV60)    روزگی   35روزانه تا  متوسط خوراک مصرفی    همچنین  روزگی بالاتری داشت.  35تا  متوسط افزایش وزن روزانه، 

  66/51)و کمترین    گرم(  63)بیشترین  به طوری که از لحاظ عددی  (.  P<0.05)  داشت  داریمعنی  ی غذایی آزمایشی اختلافهاجیرهبین  

  1و    ( RM60  ،RV60)  9ی  ها تیماردر    آزمایشی، به ترتیب  ی غذاییهاجیره بین    ،روزگی  35متوسط خوراک مصرفی روزانه تا  گرم(  



 

 

 

(RM100  ،RV100  )9همچنین نتایج نشان داد که تیمار    .مشاهده شد  (RM60  ،RV60  به طور )1ی  هاتیمارنسبت به    داریمعنی  

(RM100  ،RV100  ،)2  (RM80  ،RV100)  ،3  (RM60  ،RV100)  ،4  (RM100  ،RV80)  ،5  (RM80  ،RV80  ،)6  (RM60  ،

RV80  ،)7  (RM100  ،RV60)  ،11  (BM80  ،BV100)    13و  (BM80  ،BV80)    روزگی، بالاتری   35متوسط خوراک مصرفی روزانه تا

رسد که در به نظر می   (RM60  ،RV100)  3و    2  (RM80  ،RV100 )،  (RM100  ،RV100)  1همچنین در مقایسه تیمارهای    داشت.

این    یابددار افزایش می، متوسط خوراک مصرفی روزانه به طور معنیبا کاهش غلظت عناصر معدنی  ،سطوح بالای غلظت ویتامین ها

 35شده برای وزن اولیه تا    تصحیحضریب تبدیل غذایی  همچنین نتایج نشان داد،    و بود.مِس( ه McDowell., 2008)  جیبا نتا  هایافته

(  496/1)و بیشترین    (295/1( به طوری که کمترین )P<0.05)  داشتوجود    داریمعنیاختلاف  ی غذایی آزمایشی،  هاجیره بین  ،  روزگی

  1ی  هاتیمار. همچنین در مقایسه  مشاهد شد(  RM60،  RV60)  9و    (BM80،  BV80)  13تیمار    به ترتیب درضریب تبدیل غذایی  

(RM100،  RV100)    10با  (BM100،  BV100)    در ضریب    داریمعنینتایج نشان داد که بین این دو تیمار با هم اختلاف آماری

( ضریب تبدیل  1/ 430)  10( در مقایسه با تیمار  348/1)  1  تیمارتبدیل غذایی تصحیح شده برای وزن اولیه وجود دارد به طوری که  

 ،)یا بالعکس( ها  ویتامین غلظت پایین  سطوح  حضور درروزگی نِتاج نشان داد که  35عملکرد  یطور کل به  (.P<0.05بهتری نشان داد )

ها با کاهش سطح عناصر همچنین درحضور سطوح بالای ویتامین   شود.  یبدتر م  یلتبد  یبضر  یرهدر ج   یبا کاهش سطح عناصر معدن 

درصد نیاز، ضریب    60یابد اما با کاهش بیشتر سطح عناصر معدنی به  درصد نیاز، ضریب تبدیل بهبود می   80معدنی در جیره تا سطح  

 شود.تبدیل غذایی بدتر می

 ( گرم) روزگی 35الی  1نِتاج  در پارامترهای عملکردیی غذایی مرغان مادر گوشتی بر  هاجیرهسطوح ویتامین و مواد معدنی دراثرات  . 6جدول 
 آزمایشی  ی غذاییها جیره ها سطح ویتامین سطح مواد معدنی  متوسط افزایش وزن روزانه  متوسط خوراک مصرفی روزانه  ضریب تبدیل غذایی 

1/348f 51/66d 37/16bc RM100 RV100 T1 

1/328g 55/66bd 40/66a RM80 RV100 T2 

1/395d 57bc 38/83abc RM60 RV100 T3 

1/351f 54bcd 39/16abc RM100 RV80 T4 

1/430b 54bcd 36/66bc RM80 RV80 T5 

1/398d 53cd 37bc RM60 RV80 T6 

1/391d 56bc 39/33bc RM100 RV60 T7 

1/405c 60/33a 41/83ab RM80 RV60 T8 

1/496a 63a 41a RM60 RV60 T9 

1/430b 61a 41/33a BM100 BV100 T10 

1/321h 55/16b 40/33a BM80 BV100 T11 

1/371e 59/50a 42/33a BM100 BV80 T12 

1/295i 55/16b 41/33a BM80 BV80 T13 

002/0  44/1  02/1  اشتباه معیار میانگین    

 داریسطح احتمال معنی   005/0 001/0 0001/0
i-aندارند داری معنیاختلاف   05/0در سطح آماری  مشابه حروفیک با حداقل هر ستون داخل ی  هایانگینم. 

a-k Means within same column with at least one same letters have not significant difference (P<0.05). R; ROSS; B; Brazilin; V; 

Vitamin; M; Mineral 

در جیره مرغان مادر   کم مصرف عناصر معدنیو  هاویتامینکه استفاده از سطوح مختلف  دادنشان ( 7)جدول  حاضرتحقیق  نتایج
 .(P>0.05)  نداشت  آزمایشی  یدورهروز    35طی    نِتاجبر تیتر نیوکاسل و آنفولانزا در    داریمعنیهیچ تاثیر  از لحاظ آماری،    ،گوشتی

 ( بود. Rebel et al., 2004) و با گزارشاتمِساین نتایج ه



 

 

 

 

 

 

 

 

 نِتاجدر  علیه آنفولانزا و نیوکاسل تیتر آنتی بادیی غذایی مرغان مادر گوشتی بر  هاجیرهسطوح ویتامین و مواد معدنی دراثرات  . 7جدول 

 آزمایشی  ی غذاییها جیره ها سطح ویتامین سطح مواد معدنی  تیتر نیوکاسل  تیتر آنفولانزا 

66/8 7 RM100 RV100 T1 

33/8 6/6 RM80 RV100 T2 

9 67/7 RM60 RV100 T3 

9 66/6 RM100 RV80 T4 

8 7 RM80 RV80 T5 

33/5 43/6 RM60 RV80 T6 

66/7 66/7 RM100 RV60 T7 

66/8 66/7 RM80 RV60 T8 

66/6 66/7 RM60 RV60 T9 

33/7 66/7 BM100 BV100 T10 

33/8 7 BM80 BV100 T11 

33/8 33/6 BM100 BV80 T12 

66/7 66/6 BM80 BV80 T13 

 اشتباه معیار میانگین    56/0 77/0
 داریمعنیسطح احتمال    57/0 108/0

 . ندارند داری معنیاختلاف  05/0در سطح آماری  مشابه حروف یک با حداقل هر ستون داخل  ی ها میانگین

 Means within same column with at least one same letters have not significant difference (P<0.05). R; ROSS; B; Brazilin; V; 

Vitamin; M; Mineral 

 

  سِرُمدر    Log T  و   Log Mی  هاایمونوگلوبین   که سطوح  نشان دادنتایج    .آورده شده است  8هِمورال در جدول  ایمنی  نتایج آزمایش  
(. P<0.05)  است  دارمعنی  از لحاظ آماری  ،در جیره مرغان مادر  عناصر معدنی کم مصرفو    هاویتامین، در پاسخ به سطوح مختلف  هاجوجه
در جیره مرغان    صرفعناصر کم مو    هاویتامین   مصرفاز میزان    ،هاجوجه   سِرُمدر    Log T  و  Log Mی  هاه عبارتی مقدار ایمونوگلوبین ب

ی  هاجیره به    Mتیتر ایمونوگلوبین  (  33/9)بیشترین  از لحاظ عددی    ،ی آزمایشیهاتیمارهمچنین در بین    .تحت تاثیر قرار گرفتمادر  
در   M ایمونوگلوبینهمچنین نتایج نشان داد که از لحاظ آماری سطح  (.P<0.05) داشتتعلق ( RM60 ،RV100) 3 غذایی آزمایشی

این  داشت.    ( قرارBM80  ،BV80)  13و    8  (RM80  ،RV60)  (،RM100  ،RV100)  1ی  ها تیمار( بالاتر از  RM60  ،RV100)  3تیمار  
مواد معدنی و    هاویتامین  مناسب از سطوح  یتغذیهبه  بایستی    ،ی گوشتی مدرنهاکه به منظور کسب ایمنیت بهتر در گله  دادیج نشان  انت

مادرکم مصرف   مرغان  گیرد  در جیره  ویژه صورت  تحقیقاتی  .توجه  کار  گزارش  با  نتایج   و همچنین  (Rebel et al., 2004)  این 
(Chang et al., 2016 )همچنین نتایج نشان داد که سطح ایمونوگلوبین  .مطابِقت داشتLog T ی آزمایشی در پاسخ هادر بین گروه

از لحاظ داشت به طوری که    داریمعنی، تغییرات  نِتاجو عناصر معدنی در جیره مرغان مادر بر ایمنی در    هابه سطوح مختلف ویتامین 
از لحاظ آماری همین طور  (.  P<0.05مشاهده شد )(  RM60  ،RV100)  3در تیمار    Log T  ایمونوگلوبین(  33/12)بیشترین  عددی  
،  8  (RM80  ،RV60  ،)10  (BM100  ،BV100  ،)11  (BM80(،  RM100  ،RV100)  1ی  ها تیمار( نسبت به  RM60  ،RV100)  3تیمار  



 

 

 

BV100  )  13و  (BM80  ،BV80)    ایمونوگلوبینتیتر  T  .همچنین تیتر ایمونوگلوبین    بالاتری داشتLog T    1بین تیمار  (RM100، 

RV100)    10با تیمار  (BM100  ،BV100)  داری مشاهده نشدهیچ اختلاف معنی  (P>0.05)  .  در حضور به طور کلی نتایج نشان داد که
شود. دار بیشتر می به صورت معنی  Tها با کاهش سطح عناصر معدنی در جیره )یا بالعکس(، تیتر ایمونوگلوبین  سطوح بالای ویتامین
نتایج   اثرات  تحقیق حاضر  همچنین  که  داد  تاثیر  هاجیره نشان  آزمایشی  غذایی  تیتر    داریمعنیی   نداشت  Log G  ایمونوگلوبین بر 

(P>0.05.)   

   نِتاج سِرُمدر  Log M , G ,Tی هاایمونوگلوبینبر تیتر   مرغان مادر گوشتیی غذایی هاجیره سطوح ویتامین و مواد معدنی دراثرات  . 8جدول 
Log T Log G Log M  آزمایشی  ی غذاییها جیره ها سطح ویتامین سطح مواد معدنی 

8/33c 5 3/33b RM100 RV100 T1 

11a 3 8a RM80 RV100 T2 

12/33a 3 9/33a RM60 RV100 T3 

11a 3 8a RM100 RV80 T4 

11a 2 9a RM80 RV80 T5 

11/33a 4 7a RM60 RV80 T6 

11a 3 7/33a RM100 RV60 T7 

8c 4 3/33b RM80 RV60 T8 

11a 2 8/33a RM60 RV60 T9 

8c 6/2 5/33ab BM100 BV100 T10 

8/66bc 3/3 5/33ab BM80 BV100 T11 

10/33ab 3/2 8a BM100 BV80 T12 

8/33c 4 4/33b BM80 BV80 T13 

 اشتباه معیار میانگین    12/1 84/0 62/0
 داریمعنیسطح احتمال    0036/0 39/0 0001/0

c-aندارند داری معنیاختلاف  05/0در سطح آماری  مشابه حروفیک با حداقل هر ستون داخل ی ها میانگین. 

 a-fMeans within same column with at least one same letters have not significant difference (P<0.05). R; ROSS; B; Brazilin; V; 

Vitamin; M; Mineral 

و    هاویتامین که استفاده از سطوح مختلف    داد نشان  نتایج    .آورده شده است  9پارامترهای شیمیایی استخوان ران در جدول  نتایج  
روزگی    32در    نِتاجران   خاکستر استخوان  بر درصد  داریمعنیهیچ تاثیر    ،درگوشتیدر جیره مرغان ما  مواد معدنی کم مصرف

مقدار  همچنین نتایج نشان داد که  (.  2005et al Atencio ,.این نتایج در تضاد با نتایج محققان دیگر بود ) (P>0.05)  نداشت
(. همچنین مقدار  P<0.05داشت )   داریمعنی، تغییرات  ی غذایی آزمایشیهاجیره در پاسخ به    ،عنصر آهن در خاکستر استخوان ران

همچنین یک   شودمیآهن موجود در خاکستر استخوان ران در پاسخ به سطوح بیشتر و کمتر آهن در جیره به ترتیب بیشتر و کمتر  
 از لحاظ عددی   ( بین آهن موجود در جیره با آهن موجود در خاکستر استخوان ران وجود داشت. همین طور0/ 87همبستگی بالا )
.  مشاهده شد( RM100، RV100) 1ی ها تیمار در، خاکستر استخوان رانر آهن موجود ددر کیلوگرم(  گرممیلی 4847)بیشترین 

نتایج نشان داد که مقدار عنصر روی در خاکستر استخوان ران در پاسخ به سطوح بالای عنصر روی در جیره بیشتر   همچنین 
( بین محتوای 86/0(. همچنین یک همبستگی قوی و مثبتی )P<0.05بین اینها وجود دارد )  داریمعنیو یک ارتباط    شودمی

این نتایج با گزارشات محققان دیگر همسو بود    مشاهده شد  نِتاج عنصر روی در جیره با مقدار عنصر روی در خاکستر استخوان ران  
(., 2012et al Husseiny-El)  در کیلوگرم(    گرممیلی  1692ی آزمایشی بیشترین )هاتیماردر بین  از لحاظ عددی،  . با این وجود

( استخوا  گرممیلی  275و کمترین  در خاکستر  عنصر روی  کیلوگرم( محتوای  در  در  ترتیب  به  ران،   ،RM100)  1ی  ها تیمارن 
RV100 ) 11و (BM80 ،BV100)  .1خاکستر استخوان ران در تیمار همین طور سطح عنصر روی در  مشاهده شد  (RM100 ،

RV100  4ی  هاتیماردر سطح بالاتری قرار داشت. همچنین سطح عنصر روی در    هاتیمارتمام ( نبست به  (RM100  ،RV80)  ،



 

 

 

6  (RM60  ،RV80 ،)  7  (RM100  ،RV60)  ،8  (RM80  ،RV60،)  9  (RM60  ،RV60)  ،10   (BM100  ،BV100)،  11  
(BM80  ،BV100)  12  و  (BM100  ،BV80)    1  هاتیماراز    ترپاییندر سطح(RM100  ،RV100  )  2و  (RM80  ،RV100 )
( مقدار عنصر روی در خاکستر 13به    1ر عنصر روی در جیره ) از تیمارخطی با کاهش مقداهمچنین به صورت غیر  داشت.  قرار

در پاسخ   هادر خاکستر استخوان ران جوجه  مِسو    مَنگنز. همچنین نتایج نشان داد که مقدار عناصر  یابد میاستخوان ران کاهش  
( اگر چه با  P>0.05نداشت )  دارمعنیی آزمایشی تغییرات  هاتیماری غذایی، بین  هاجیرهدر  مَنگنزو    مِسبه سطوح مختلف عنصر  

با این وجود یک همبستگی ضعیفی  یابدمیکاهش غلظت این عناصر در جیره مقدار این عناصر در خاکستر استخوان ران کاهش 
( در خاکستر استخوان ران با مقدار این عناصر در جیره  مَنگنزو    مِس ( بین این دو عنصر )مسِبرای    57/0و    مَنگنز برای    0/ 54)

  داریمعنیاختلاف    ،ی آزمایشیهابین گروه  ،مقدار نیروی لازم برای شکست استخوان راننتایج نشان داد  همچنین   غذایی داشت.
و (  مترمیلی ن بر  نیوت138  ) با  (  RM100،  RV60)  7  بیشترین نیروی شکست به ترتیب در تیماربه طوری که  .  (P<0.05)  داشت

مشاهده   ( BM80 ،BV100) 11و ( BM80 ،BV80) 13 ی ها تیماردر  (  مترمیلین بر  نیوت 53و   51)با  کمترین نیروی شکست
که با کاهش غلظت عناصر معدنی در جیره مرغان    دهدمیهمچنین نتایج نشان    .(آورده شده است  2و    1)به صورت نمودار    شد

(  BM100  ،BV80)   12تیمار    اگربه طوری که    یابدمیحاصل، کاهش    نِتاجمادر گوشتی، نیروی لازم برای شکست استخوان ران  
داری وجود دارد در حالی که  کنیم که بین این دو تیمار اختلاف معنیمشاهده می  شودمقایسه    ( BM80  ،BV80)  13با تیمار  
( BM80  ،BV80)  13( را با تیمار  BM80  ،BV100)  11درصد عناصر معدنی است. و یا وقتی تیمار    20تیمار با هم    2تفاوت این  

 11داری در مقدار نیروی شکست بین این دو تیمار وجود ندارد در حالی که تفاوت بین تیمار  مقایسه می کنیم هیچ اختلاف معنی
(BM80  ،BV100  با تیمار )13   (BM80  ،BV80  فقط )ح  ورسد تاثیر سطدرصد ویتامین است با توجه به نتایج به نظر می  20

خیلی ها و عناصر معدنی در جیره، ویتامین هر دو عامل های کمتر در غلظتعناصر معدنی در مقدار نیروی شکست استخوان ران، 
از تیمارهای با سطح پایین ویتامینی و عناصر معدنی در جیره  جوجه گوشتی حاصل  اگر    احتمالا   ها است. ویتامین فقط  بیشتر از تاثیر  
ی محیطی و تراکم بالا گله پرورش یابد احتمال بروز مشکلات مفصلی در گله  هاتحت شرایط عملی، انواع استرس   مرغان مادر،
 .خواهد شدبیشتر 

 نِتاج مقدار ذخیره عناصر و نیروی شکست استخوان ران ی غذایی مرغان مادر گوشتی بر  هاجیرهسطوح ویتامین و مواد معدنی دراثرات  . 9جدول 

 نیروی شکست

 (متر میلی)نیوتون بر 
 منَگنز 

(mg/kg) 
  روی 

(mg/kg) 
 مِس

(mg/kg) 
  آهن

(mg/kg)    
 خاکستر 
 )درصد( 

سطح مواد  
 معدنی 

سطح  
 ها ویتامین

 ی غذاییها جیره
 آزمایشی 

79e 48/36 1692a 74 4847a 77/41 RM100 RV100 T1 

122b 99/20 871b 16 2466b 64/39 RM80 RV100 T2 

81e 83/33 664bc 7 2208bc 17/41 RM60 RV100 T3 

79e 34/21 369c 49 1061cd 85/43 RM100 RV80 T4 

91de 40/30 581bc 53 cd1041 79/34 RM80 RV80 T5 

99cd 55/17 285c 18 530d 74/38 RM60 RV80 T6 

138a 84/16 324c 25 800d 35/35 RM100 RV60 T7 

107bc 58/20 316c 22 dc1053 46/35 RM80 RV60 T8 

89de 21/24 398c 16 dc1032 26/39 RM60 RV60 T9 

77e 76/21 361c 20 711cd 60/39 BM100 BV100 T10 

53f 50/20 275c 55 cd1015 15/34 BM80 BV100 T11 

81e 46/13 392c 14 531d 80/35 BM100 BV80 T12 

51f 40/9 471bc 32 486d 32/37 BM80 BV80 T13 

 اشتباه معیار میانگین    77/2 443 90/16 76/149 81/6 87/4
 داریمعنیسطح احتمال    3834/0 0005/0 25/0 0009/0 333/0 0001/0
 همبستگی  52/0 87/0 57/0 86/0 54/0 95/0

 f-aندارند داری معنیاختلاف  05/0در سطح آماری  مشابه حروفیک با حداقل هر ستون داخل ی  هامیانگین. 



 

 

 

 a-fMeans within same column with at least one same letters have not significant difference (P<0.05). R; ROSS; B; Brazilin; V; 

Vitamin; M; Mineral 

 

استخوان ران   یزیکیف  یبر پارامترها  یگوشتمرغان مادر  ییغذا  ی هاجیرهدر  یو مواد معدن  هایتامینومختلف  سطوح  نتایج استفاده از  
ی غذایی  هاجیره بین  که وزن خشک استخوان ران    دهدمینشان    هاافتهی  آورده شده است.  10روزگی در جدول    32در سن    ،تاجنِ

نتایج نشان داد که    .مطابقت داشت  (K wiecień et al., 2014)   با نتایج  هایافته  این (.  P>0.05)  نداشت   داریمعنیآزمایشی تفاوت  
  78/65)  ترینبالا به طوری که    نشان داد  داریمعنیاختلاف  ، از لحاظ آماری  نِتاجن ران  طول استخوا  ی غذایی آزمایشی برهاجیرهتاثیر  
که    داد یج نشان  انتهمچنین    .(P<0.05)  مشاهده شد  ( RM80  ،RV100)  2جیره غذایی آزمایشی  در    طول استخوان ران،(  مترمیلی
  19/10) بیشترینلحاظ عددی به طوری که  ندداشتبا هم  داریمعنیاختلاف  ی غذایی آزمایشی،هاجیره ران بین  دیافیز استخوان قُطر
مشاهده  (  RM60  ،RV60)  9و  (  RM80  ،RV100)  2گروه    در  به ترتیب  ،استخواندیافیز    قُطر  (مترمیلی  6/ 58)  و کمترین  (مترمیلی
( در  BM100  ،BV80)  12( وBM80  ،BV100)  11(،  RM60  ،RV60)  9ی  ها تیماردیافیز استخوان ران    قُطراما از لحاظ آماری    شد

  ( BM80  ،BV80)  13، و  7  (RM100  ،RV60  ،)10  (BM100  ،BV100)(،  RM60  ،RV100)  3ی  هاتیمارسطح پایینی نسبت به  
به    داشت  داریمعنیاختلاف  ی آزمایشی،  ها تیماربین  ،  ران  مدولای استخوان  یحفره   قُطرنشان داد که    هایافتههمچنین    .قرارداشتند
لحاظ عددی  طوری که   )از  ) مترمیلی  7/ 13بیشترین  کمترین  تیمار،  قُطر(  مترمیلی  71/4( و  در  ترتیب  به  ، BM100)  10  مدولای 

BV100  )9  و  (RM60  ،RV60  )مشاهده شد  (P<0.05).    10نتایج نشان داد که تیمار  همچنین  (BM100  ،BV100  ) حفره    قُطر
  4  (RM100  ،RV80  ،)5  (RM80  ،RV80  ،)6  (RM60  ،RV80 ،)(،  RM100  ،RV100)  1ی  ها تیمارمدولای بالاتری نسبت به 

7  (RM100  ،RV60،)  8  (RM80  ،RV60)،  9  (RM60  ،RV60  ،)11(BM80  ،BV100)  ،12(BM100  ،BV80)    و
13(BM80 ،BV80) .2حفره مدولای استخوان ران، بین تیمار  قُطرهمچنین نتایج نشان داد که  داشت (RM80 ،RV100  و تیمار )
5  (RM80  ،RV80  )داشت  داری وجود  یک اختلاف معنی(P<0.05به )   غلظت مواد  ها در کنار  رسد که تاثیر غلظت ویتامین نظر می

کلی نتایج نشان داد که در حضور سطوح بالای عناصر    به طور  حفره مدولای استخوان ران، یک تاثیر مثبتی هست.  قُطرمعدنی بر  
 10همین طور نتایج جدول  دار نبود.  ها در جیره تغییرات قطر حفره مدولای معنی( با کاهش سطح ویتامین7و    4،  1معدنی )تیمارهای  
( به طوری که از لحاظ  P<0.05)  داشت داریمعنیآزمایشی یک ارتباط ی هابین گروه ران، خص سطح قشر استخوانشانشان داد که 
  12و  (  RM80  ،RV100)  2  تیمار در  به ترتیب    ،سطح قشر استخواندرصد( شاخص    18)  ترینپاییندرصد( و    61)   ترینبالا عددی  
(BM100 ،BV80 ) .1ی  هاتیماراما از لحاظ آماری مشاهد شد (RM100 ،RV100 ،)2 (RM80 ،RV100 ،)8 (RM80 ،RV60 )
همین ( قرار داشتند.  BM100  ،BV80)  12و    (BM100  ،BV100)  10ی  هاتیمار  نسبت به( در سطح بالاتری  BM80  ،BV80)  13و  

( به طوری P<0.05)  داشت  داریمعنیاختلاف    ،ی غذایی آزمایشیهاجیرهبین  ران،    شاخص استحکام استخوانطور نتایج نشان داد که  
( RM80،  RV100)  2ی  هاتیماربه ترتیب در    ران،  استحکام استخوان  شاخص  (62)  ترینپایینو   ( 102)  ترینبالا   از لحاظ عددی  که
آماری    مشاهده شد.(  RM60  ،RV60)  9و   از لحاظ  شاخص   (BM80  ،BV80)  11  ( وRM100  ،RV60)  7ی  هاتیمارهمچنین 

، RM60)  9ی  هاتیمار  داشتند. همین طور(  BM80  ،BV80)  13و  (  RM60  ،RV60)   9ی  ها تیمار  بالاتری نسبت بهاستحکام استخوان  
RV60  13( و(BM80  ،BV80  شاخص استحکام استخوان )2ی نسبت به تیمار  ترپایین  (RM80  ،RV100)    .ن در  چنیهمداشتند

بین این دو تیمار   داریمعنینتایج نشان داد که هیچ اختلاف    (BM100  ،BV100)  10با تیمار    (RM100  ،RV100)  1مقایسه تیمار  
ی غذایی  هاجیرهبین    ،نشاخص چگالی استخوان راهمچنین نتایج نشان داد  (.  P>0.05در شاخص استحکام استخوان، وجود ندارد )

   .(P>0.05) نداشت داریمعنیختلاف ا آزمایشی،

 



 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

c-a ندارند داری معنیاختلاف  05/0در سطح آماری  مشابه حروفیک با حداقل هر ستون داخل ی  هامیانگین. 

 a-gMeans within same column with at least one same letters have not significant difference (P<0.05). R; ROSS; B; Brazilin; V; 

Vitamin; M; Mineral 

 

 

 

 

 

 

 

 

تاج پارامترهای فیزیکی استخوان ران نِی غذایی مرغان مادر گوشتی بر هاجیرهسطوح ویتامین و مواد معدنی دراثرات  . 10جدول   

شاخص چگالی  
 استخوان

 (متر میلی /گرممیلی )

استحکام شاخص 
  استخوان ران 
 )درصد( 

شاخص سطح 
 قشر 
 )درصد( 

 حفره مدولا  قُطر 
 (متر میلی )

 دیافیز قُطر 

 ران
 (متر میلی )

طول 
 استخوان

 (متر میلی )

وزن  
 استخوان
 )گرم(

سطح مواد  
 معدنی 

سطح  
 ها ویتامین

 ی غذاییها جیره
 آزمایشی 

94/45 68bc 58a 5/05bc 7/80bc 51/31bc 35/2 RM100 RV100 T1 

48/60 102a 61a 6/29ab 10/19a 65/78a 4 RM80 RV100 T2 

61/54 70bc 43b 6/02ab 8/01b 50/35bc 75/2 RM60 RV100 T3 

97/53 71bc 40b 5/15bc 6/69bc 51/12bc 75/2 RM100 RV80 T4 

59/52 66bc 52ab 4/88c 7/06bc 48/71bc 55/2 RM80 RV80 T5 

39/54 74bc 51ab 5/35bc 7/70bc 52/73bc 85/2 RM60 RV80 T6 

50/56 78b 55ab 5/34bc 8/05b 53/94b 05/3 RM100 RV60 T7 

26/47 73bc 56a 5/07bc 7/74bc 53/91b 55/2 RM80 RV60 T8 

57/50 62c 48ab 4/71c 6/58c 46/59c 35/2 RM60 RV60 T9 

47/53 73bc 19c 7/13a 7/94b 52/49bc 8/2 BM100 BV100 T10 

03/54 78b 35b 5/47bc 6/82c 54/88b 95/2 BM80 BV100 T11 

94/48 65bc 18c 5/97bc 6/62c 49/18bc 4/2 BM100 BV80 T12 

86/56 63c 53a 5/32bc 7/77b 46/02c 6/2 BM80 BV80 T13 

 اشتباه معیار میانگین    29/0 24/2 35/0 37/0 27/4 25/4 59/5
 داریمعنیسطح احتمال    09/0 004/0 0006/0 021/0 0001/0 0016/0 86/0



 

 

 

 1نمودار 

 .دهد ینشان م را 7تیمار  در ران استخوان شکست قطهن

 

 

 2 نمودار

 .دهد می نشان را 13  تیمار در ران استخوان شکست نقطه

 

 

 



 

 

 

 

 بحث

کشی  وزننتایج  همچنین    نِتاج،مادر بر وزن هفتگی    انو مواد معدنی کم مصرف در جیره مرغ  هااستفاده از سطوح مختلف ویتامین  اثرات
در حضور سطح   هایتامینکاهش سطح و  ی،طور کل   بهکه    نشان دادهای حاصل  هفتگی نِتاج )جوجه گوشتی حاصل( و تجزیه تحلیل داده

همچنین داده است.    یشافزا  یبا سطح کامل هر دو ماده مغذ  یهارا نسبت به گروه   هفتگی نِتاج،  بالعکس(، وزن  یا)  یمواد معدن  یبالا 
کاهش   رسدی وزن در هفته سوم نشده است؛ بلکه به نظر م  یشلزوماً باعث افزا   یو مواد معدن  یتامینسطح و  یشافزارسد،  به نظر می

روزگی نِتاج نشان داد که وزن یک روزگی جوجه ها  21همچنین نتایج عملکرد  .استبر وزن داشته  یشتریب یشیهر دو عامل، اثر افزا
متوسط افزایش وزن روزانه و ضریب  دار تحت تاثیر قرار نگرفت ولی  و متوسط خوراک مصرفی بین تیمارهای آزمایشی به صورت معنی

نتایج نشان داد که   10با تیمار  1. همچنین در مقایسه تیمار های آزمایشی قرار گرفتدار تحت تاثیر جیرهبه صورت معنی تبدیل غذایی
ها و عناصر داری در متوسط افزایش وزن روزانه مشاهده نشد به عبارتی دیگر، اینکه سطح ویتامینمعنیبین این دو تیمار هیچ اختلاف  

داری در متوسط افزایش وزن روزانه تا روز معدنی ضروری در جیره، بر مبنا جداول توصیه راس تولید شود یا برزیلین، هیچ تفاوت معنی
و    4،  1)تیمارهای    عناصر معدنیدهد که در سطوح بالای روزگی نشان می  21تا    نتایج ضریب تبدیل غذاییولی   ام آزمایشی نداشت21
(  3و    2،  1ها )تیمارهای  شود. اما در حضور سطوح بالای ویتامینها در جیره، ضریب تبدیل غذایی بهتر میبا کاهش سطح ویتامین(  7

( با  9و    8،  7ها )تیمارهای  حضور سطوح پایین ویتامین  همچنین در  شود.با کاهش سطح عناصر معدنی ضریب تبدیل غذایی بدتر می 
  10با تیمار    (RM100 ،RV100) 1همچنین در مقایسه تیمار  شود.  کاهش سطح عناصر معدنی در جیره ضریب تبدیل غذایی بهتر می

(BM100  ،BV100  )عبارتی استفاده از سطوحدارد به    10ضریب تبدیل غذایی بهتری نسبت به تیمار    1شود که تیمار  مشاهده می 
شود که نِتاج حاصل در سنین پایین ضریب تبدیل غذایی بهتری  در جیره مرغان مادر گوشتی باعث میها و عناصر معدنی  بالای ویتامین
که متوسط خوراک مصرفی، متوسط افزایش وزن روزانه و ضریب تبدیل  روزگی نِتاج نشان داد    35عملکرد  به طور کلی  د.  نداشته باش

، با )یا بالعکس(  در حضور سطوح پایین غلظت ویتامین هاهای غذایی قرار گرفت به طوری که دار تحت تاثیر جیرهغذایی به طور معنی
و عناصر معدنی   هاویتامینکه استفاده از سطوح مختلف    دادنشان  نتایج    شود.عدنی در جیره ضریب تبدیل بدتر میکاهش سطح عناصر م

ی دورهروز    35طی    نِتاج بر تیتر نیوکاسل و آنفولانزا در    داریمعنیهیچ تاثیر  ، از لحاظ آماری،  در جیره مرغان مادر گوشتی  کم مصرف
ها با کاهش سطح عناصر معدنی در جیره )یا بالعکس(، همچنین نتایج کلی نشان داد که در حضور سطوح بالای ویتامین.  نداشت  آزمایشی

تحقیق ن نتایج  دار نسبت به تیمارهای با سطوح کامل از هر دو ماده مغذی بیشتر است. همچنیبه صورت معنی  Tتیتر ایمونوگلوبین  
همچنین نتایج تحقیق حاضر   .نداشت  Log G  ایمونوگلوبینبر تیتر    داریمعنیی غذایی آزمایشی تاثیر  هاجیره نشان داد که اثرات  حاضر  

داری با سطوح این عناصر در جیره مرغ مادر گوشتی دارد  نشان داد که سطوح آهن و روی در خاکستر استخوان ران نِتاج، ارتباط معنی
با کاهش سطح عناصر معدنی در جیره، غلظت آهن خاکستر استخوان ران کم    (بالعکسهمچنین در حضور سطوح بالای ویتامین ها )یا  

ر استخوان به ویژه  شود شاید یکی از دلایل اینکه در سطوح بالای عناصر معدنی با سطوح کم ویتامینه، غلظت عناصر در خاکستمی
 هاویتامینها نیاز به  سازی این ناقلها نیاز است که فعالاین باشد که برای جذب و ابقاء این عناصر به یکسری ناقل  شودآهن کم می

ها به جذب و ابقاء آهن در بدن بخصو  از طریق فعال سازی یکسری ناقل  D3در رابطه با عنصر آهن ویتامین   به عنوان نمونه  دارد
به جذب و ها    انتروسیتدر    DMT1همچنین ممکن است که سطوح بالای ویتامین ها با فعال سازی ناقل    کند.استخوان ها کمک می

آزمایش حاضر نشان داد که سطوح مِس و مَنگنز خاکستر استخوان ران نِتاج، به شکل ابقاء آهن و روی کمک کند. همین طور نتایج  
ای استخوان ران نِتاج نشان داد که در حضور سطوح ست سه نقطههمچنین نتایج تِ  ها آزمایشی قرار نگرفت.هدار تحت تاثیر جیرمعنی

ها اما در سطوح پایین ویتامین   ماندها با کاهش سطح عناصر معدنی در جیره نیرو شکست ابتدا افزایش و سپس ثابت میبالای ویتامین



 

 

 

ها  رسد که نیروی شکست استخوان صرفاً به غلظت ویتامینیابد به نظر میدر جیره نیرو لازم برای شکست استخوان ران کاهش می
این دو عامل )ویتامین  از ترکیب  بلکه یک سطح مطلوبی  ندارد  بهبود  یا عناصر معدنی بستگی  وضعیت  ها و عناصر معدنی( موجب 

ها و عناصر معدنی در جیره مرغان مادر گوشتی بر پارامترهای  نتایج استفاده از سطوح مختلف ویتامین  شود.ها میاستحکام استخوان
نداشتند. اما در رابطه  داری بر وزن استخوان ران  های آزمایشی تاثیر معنیهای استخوان ران نِتاج نشان داد که به طور کلی جیرهفیزیکی

ها و ویتامین   به طوری که در سطوح پایین )هر دو عامل(   داری بین تیمارهای آزمایشی مشاهده شدبا طول استخوان ران اثرات معنی
پایین ویتامین   شودعناصر معدنی طول استخوان ران کمتر می با کاهش سطح عناصر معدنی طول  همین طور در حضور سطوح  ها 

داری بر ها تاثیر معنییابد اما در حضور سطوح بالای عناصر معدنی با کاهش سطح ویتامیندار کاهش میاستخوان ران به طو معنی
بر طول  در جیره  ها  رسد تاثیر سطوح بالای عناصر معدنی نسبت به سطوح بالای ویتامینطول استخوان ران مشاهده نشد به نظر می

ها، طور نتایج نشان داد که در حضور سطوح بالای عناصر معدنی در جیره، با کاهش سطوح ویتامینهمین    است.بیشتر  نِتاج  استخوان ران  
و    2، 1ها )تیمارهای  طر دیافیز استخوان ران نِتاج داشت. همچنین نتایج نشان داد در حضور سطوح بالای ویتامینداری بر قُتاثیر معنی

( با کاهش  9و   8،  7ها )شود اما در حضور سطوح پایین ویتامین طر دیافیز استخوان ران نِتاج کم نمی( با کاهش سطح عناصر معدنی قُ 3
طر دیافیز  شود. همین طور نتایج نشان داد که قُدار کم میاستخوان ران نِتاج به طور معنی  طر دیافیزسطوح عناصر معدنی در جیره قُ
نِتاج بین تیمار   همین طور نتایج نشان داد که در حضور سطوح پایین    هم نداشت.  داری باهیچ اختلاف معنی  10با    1استخوان ران 

رسد که قطر حفره مدولا شود به نظر میدار کم میها با کاهش سطوح عناصر معدنی در جیره قطر حفره مدولا به طور معنیویتامین
پایین تحت تاثیر سطوح هر دو عامل )ویتامین  ترین سطوح  ها و عناصر معدنی( قرار دارد به طوری که کمترین قطر حفره مدولا در 
دار تحت به صورت معنی  ،تاجیج نشان داد که شاخص سطح قشر استخوان ران نِاهمچنین نت  همزمان هر دو عامل با هم مشاهده شد.

ها با  قرار داشت به طوری که در حضور سطوح بالای ویتامینمادر  ها و عناصر معدنی در جیره مرغان  تاثیر سطوح مختلف ویتامین
همین طور نتایج نشان    شود.دار کم میکاهش سطوح عناصر معدنی به حداقل میزان، شاخص سطح قشر استخوان ران به صورت معنی

، به  ها یا بالعکس با کاهش سطح عناصر معدنی در جیره، شاخص استحکام استخوان ران نِتاجداد که در حضور سطوح بالای ویتامین
ها با کاهش سطح عناصر معدنی، شاخص استحکام استخوان ران گیرد اما در سطوح پایین ویتامین قرار نمی  رتحت تاثی  دارصورت معنی
گذارند تا طوری که کاهش هر دو عامل با هم اثرات زیادی بر شاخص استحکام استخوان ران میشود به  دار کمتر میبه صورت معنی

  باشد ها هم مهم  عناصر معدنی سطوح ویتامین   رای استحکام استخوان علاوه بر سطوح رسد که بکاهش یک عامل به تنهای. به نظر می 
شاخص استحکام استخوان ران، در تیمارهای که سطح هر دو عامل با هم و همزمان کاهش یافته بود مشاهده  ترین  به طوری که پایین

  داری بر شاخص چگالی استخوان ران نِتاج نداشت.های غذایی آزمایشی تاثیر معنیهمچنین نتایج نشان داد که جیره شد.

 

 

 ن یجه گیری  

مشاهده    ( RM80،  RV100)  2، در تیمار  نِتاجترین پاسخ در  به  روزگی،  21تا  ضریب تبدیل غذایی    اساس  نتایج نشان داد که بر  

مشاهده    ( BM80  ،BV80)   13، در تیمار  نِتاجدر  عملکرد  کل دوره آزمایشی، بهترین    در  ضریب تبدیل غذاییاساس    شد. اما بر  

مشاهده شد. (  RM100  ،RV60)  7تیمار    پاسخ در  ، بهتریناستخوان ران  شکستلازم برای  نیروی  مقدار    اساس  چنین بر  هم شد.  

بر    همچنینمشاهده شد.  (  RM80  ،RV100)  2در تیمار  (  102)، بهترین پاسخ  شاخص استحکام استخوان ران  از نظر  همین طور  

نتایج به دست آمده  مجموع با توجه به مشاهده شد. ( RM60، RV100) 3، در تیمار نِتاجخ مبنا پاسخ ایمنی همورال، بهترین پاس



 

 

 

که پاسخ   رسدمی لذا به نظر    آیدمیبدست  ی متفاوت  ها تلف پاسخنتیجه گرفت که بر مبنا پارامترهای مخ  توانمیاز تحقیق حاضر،  

(  RM60  ،RV100)  3تیمار    ،را به نوعی پوشش دهد بنابراین بر مبنای پاسخ ایمنی  هاد تمام پاسختوانمیایمنی پارامتری هست که  

برای  بهترین گزینه ممکن  و    باشدمیو عناصر معدنی کم مصرف در جیره مرغان مادر گوشتی    هاسطح مطلوب تغذیه ویتامین 

  .شودمی سازی با ملاحظه محاسبات اقتصادی، توصیه مکمّلاستفاده در کارخانجات 

 

 

 تشکر و قدردانی 

بدلیل تامین امکانات و ملزومات اجرای فاز    )فرمان شمشیری(  ملکان   بدین وسیله از مدیریت شرکت مرغ مادر گوشتی طاها مرغ 
به دلیل    طور از مجموعه مینا طیوری حاصل از آزمایش بخش اول و همین  هااول طرح بر روی مرغ مادر گوشتی و اهدای جوجه

 ی آزمایشی ها تیمار  ی ویتامینه و معدنیهاهمچنین کمک در ساخت پریمیکس  هامالی منابع مواد معدنی و ویتامینههزینه  تامین  
دانه   همین طور نهاده   از مدیریت شرکت طاهر  تامین  دلیل  به  ایوب طاهری(  برای  ها)حاجی  فاز جوجه گوشتی اجرای  ی لازم 
 حاضر   پژوهش  اجرای  در  همکاری   و  معنوی  ،مالیی  هاحمایت  خاطربه   تبریز   دانشگاه  پژوهشی  محترم  معاونت  ازهمچنین  
 .شودمی سپاسگزاری
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