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One of the challenges of recent centuries is food security, which results from population 

growth. Land management changes can adversely affect soil properties, leading to irreparable 

damage in the future. Therefore, it is important to investigate the effects of land use changes 

to improve land management practices. This study aimed to investigate the effect of land use 

change on physical and chemical properties of 300 completely random samples collected from 

four land uses of forest, agriculture, poor pasture, and strong pasture in Fars province. The 

results showed that land use changes affected the studied properties. The highest organic 

matter (3.45%) and the mean weight diameter (2.2 mm) were obtained in the forest and 

agricultural land uses, respectively, with good plant cover, which can be due to more input and 

less output of organic matter in these land uses. Also, in these lands, the pH of the soils has 

decreased due to the exudation of organic acids from the roots of the plants, and the highest 

pH value (8.39) was observed in the poor pasture land use. Bulk density was not significantly 

different among the studied land uses. However, in the poor pastures due to the destruction of 

aggregate and excessive livestock grazing, the apparent density was 5% higher than that of the 

other three land uses. Overall, as land use shifted from forest to strong pasture, the soil quality 

decreased due to the loss of plant cover in poor pastures. Therefore, consistent soil monitoring 

is essential for making appropriate decisions about the future of soil management against land 

use change. 
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EXTENDED ABSTRACT 
 

Introduction 

Land use change has an impact on the physical and chemical characteristics of the soil. This issue can 

affect soil destruction and erosion. Considering the planting of non-agricultural lands with population growth 

and the need for more access to food resources, it is necessary to investigate the effects of land use change on 

the physical and chemical characteristics of the soil. In other words, management systems can have direct 

effects on soil properties. Therefore, this research was conducted to investigate the impact of land use change 

on some physical and chemical properties of soil and to provide useful knowledge for land management in the 

future. 
Materials and Methods 

Soil samples were collected from 300 points in the northern half of Fars province and from a depth of 0 

to 30 cm in four land uses: forest, agriculture, strong pasture, and poor pasture. A part of the soil of each sample 

was passed through a 2 mm sieve and the other part of each sample was passed through an 8 mm sieve to 

measure common physicochemical characteristics. The data were analyzed using SPSS version 27.0.1 software 

in a completely randomized design. Mean comparison was also done using Duncan's multiple range test to 

evaluate the difference in the mean values of soil characteristics among the studied land uses. The normality 

of the data was also checked using the Kolmogorov-Smirnov test. 

Results and Discussion 
Results showed that the percentage of sand, silt, and clay in different uses has significant differences. The 

mean value of sand in poor pasture land was less than the other land uses. The highest amount of silt was 

obtained in agricultural lands and the lowest amount was obtained in poor pasture lands. The highest and 

lowest amount of clay was obtained in agricultural lands and poor pastures, respectively. The highest and 

lowest mean weight diameters of soil particles were observed in agricultural lands and poor pastures, 

respectively, and they were significantly different from each other. The mean weight diameter of soil 

aggregates in forest land use was higher than that of strong pasture lands, although no significant difference 

was observed between these land uses. Different land uses did not have a significant effect on the bulk density 

of the soil, although the highest value of the bulk density was obtained in the poor pastures and the lowest 

value was obtained in the lands with good plant cover. The poor pasture soils showed the highest pH value, 

which had a significant difference with the three land uses of strong pasture, agriculture, and forest. While 

there was no statistically significant difference between soil pH values in the strong pasture, agriculture, and 

forest land uses. There is a significant difference between the electrical conductivity of the soil in the studied 

land uses. So that the highest amount of EC was observed in the soils of poor pastures and the lowest amount 

was observed in strong pastures. Also, agricultural lands had higher electrical conductivity compared to the 

forest. Land use has a significant effect on the amount of soil organic matter, so that the highest amount of 

organic matter was observed in forest lands and the lowest amount of organic matter was observed in poor 

pasture lands. However, no statistically significant difference was observed between organic matter in the 

pasture and agricultural land uses.  

Conclusions 

The results showed that land use affects the physical and chemical characteristics of the soils in such a 

way that the amount of organic matter and the mean weight diameter of aggregates are higher in lands with 

better plant cover, which is due to the effect of plants on the creation of stable soil aggregates. Forest lands 

have a high potential for carbon sequestration in the soil, which can increase the stabilization and retention of 

carbon in the soil and thus prevent the release of carbon in the form of carbon dioxide into the atmosphere and 

reduce greenhouse gases and global warming. In agricultural lands, due to the use of fertilizers, lack of 

irrigation, and lack of drainage, the electrical conductivity is higher than in the other land uses. Also, in lands 

with appropriate plants, the pH of the soils has decreased due to the exudation of organic acids from the roots 

of the plants, and the highest pH value (8.39) was observed in the poor pasture land use. In general, 

investigating the effect of the type and land use change on soil characteristics can create a vision of the future 

of soils and the type of management required, which will help make decisions for the best possible management 

of soils and their preservation and protection.  
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  های کلیدی:واژه
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  ،یکیالکتر تیهدا تیقابل
  ،یماده آل

 .هاقطر خاکدانه یوزن نیانگیم

. باشدیم ییغذا تیامن جادیا یبرا ریقرن اخ یهااز چالش یکی یکاربر رییتغ ت،یبا توجه به روند رو به رشد جمع
 تواندیم ندهیامر در آ نیکه ا یطورداشته باشد به یخاک اثر مخرب یهایژگیبر و تواندیم ینادرست اراض تیریمد

اجتناب  یبهتر اراض تیریمد یبرا یکاربر رییاثرات تغ یرسبر نیبر خاک وارد سازد. بنابرا یریناپذخسارت جبران
نمونه  300ها، خاک ییایمیو ش یکیزیف یهایگژیبر و یکاربر رییاثر تغ یپژوهش با هدف بررس نیاست. در ا ریناپذ

و  هیو مورد تجز یآوراستان فارس جمع یو مرتع قو ریمرتع فق ،یجنگل، کشاورز یاز چهار کاربر یکاملاً تصادف
 نیشتریکه ب یداشته است به طور ریتاث یمورد بررس یهایژگیبر و یکاربر ریینشان داد تغ جینتاقرار گرفت.  لیتحل

جنگل و  یهایدر کاربر بیترت( بهمتریلیم 2/2ها )قطر خاکدانه یوزن نیانگیدرصد( و م 45/3) یماده آل زانیم
در  یکمتر مواد آل یو خروج شتریب یورود لیبه دل تواندیمامر  نیخوب به دست آمد که ا یاهیبا پوشش گ یکشاورز

 فتهایکاهش  اهانیگ شهیاز ر یآل یدهایترشح اس لیهاش خاک به دلپ یاراض نیدر ا نیباشد. همچن یاراض نیا
یکاربر نیدر ب یظاهر یمشاهده شد. چگال 39/8 زانیبه م فیمرتع ضع یهاش در کاربرمقدار پ نیشتریاست و ب

ها دام هیرویب یها و چراخاکدانه بیتخر لیبه دل فینداشت. اگرچه در مراتع ضع یمورد مطالعه تفاوت معنادار یها
 یواز جنگل و مراتع ق یکاربر رییبا تغ یبود. به طور کل شتریدرصد ب 5 زانیبه م  گرید یاز سه کاربر یظاهر یچگال

 یریگمیتصم یراب نیکرده است بنابرا دایتنزل پ کخا تیفیک ف،یدر  مراتع ضع یاهیرفتن پوشش گ نیبه سمت از ب
 .اشدیم یخاک ضرور شیپا ،یکاربر رییهر خاک با تغ ندهیدر مورد آ
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 دمه مق
 Ebabuود )شناصحیح از منابع اراضی یک چالش اساسی و جهانی برای امنیت غذایی و پایداری اکوسیستم شناخته میاستفاده و مدیریت 

et al., 2020ی که گذارد. به طورهای فیزیکی و شیمیایی خاک می(. تغییر کاربری اراضی تاثیر جدی بر میزان ماده آلی و دیگر ویژگی
باشد های آبخیز یکی از موضوعات مهم و مورد توجه پژوهشگران میاضی بر خصوصیات خاک در حوزهامروزه بررسی اثرات تغییر کاربری ار

 Zahedifar, 2017; Zahedifarهای شیمیایی )تواند سبب تغییر در ویژگی(. مطالعات نشان داده تغییر در کاربری اراضی می1396)پیچند، 

and Moosavi, 2017 فیزیکی ،)(Akinde et al., 2020) ( و هیدرولیکیMozaffari et al., 2021, 2022شود که این موضوع می ) تواند بر
در پژوهشی به بررسی اثرات کاربری  Sainepo et al. (2018). (Zahedifar, 2023a, 2023b)تخریب و فرسایش خاک اثر داشته باشد 

ی نتایج آنان نشان داد بیشترین مقدار کربن آلی و نیتروژن در اراضای در اتیوپی پرداختند و اراضی بر میزان کربن و نیتروژن خاک در منطقه
به بررسی اثر کاربری اراضی با بررسی برخی از خصوصیات فیزیکی خاک در شهرستان بافت  et al. (2016)  Bagheriمرتعی مشاهده شد.

مکعب در جرم مخصوص ظاهری خاک تحت چرای شدید در مترگرم بر سانتی35/0به این نتیجه رسیدند که افزایش معناداری به میزان 
بین این ویژگی در اراضی تحت چرای متوسط و بدون چرا مشاهده داری مقایسه با چرای متوسط و اراضی بدون چرا دیده شد و تفاوت معنی

های در منطقه مطالعاتی بانه استان کردستان تاثیر سه کاربری مرتع، جنگل و اراضی زراعی را بر برخی ویژگی Gholami et al. (2016)نشد. 
دار نبوده در حالی که تغییر درصد شن، سیلت و رس معنیها بر فیزیکی و شیمیایی خاک ارزیابی نموده و نتیجه گرفتند که اثر این کاربری

ها شده کاربری اراضی سبب افزایش جرم مخصوص ظاهری، کاهش تخلخل، کاهش هدایت هیدرولیکی خاک و کاهش پایداری خاکدانه
ی و زراعی هاش و میزان درصد شن خاک در اراضی مرتعبیان کردند جرم مخصوص ظاهری، پ Vahabzadeh et al. (2016)است. 

نسبت به کاربری جنگل در حوزه آبخیز کفترگار شهرستان بهشتر بیشتر بوده و تخلخل خاک، ظرفیت تبادل کاتیونی، درصد سیلت و رس 
آلی خاک، پذیری خاک به دلیل کاهش پوشش گیاهی، مادهباشد. همچنین فرسایشدر کاربری جنگل نسبت به دو کاربری دیگر بیشتر می

با بررسی  Ebrahimi et al. (2016)برابر افزایش داشت.  1/5ها طی تغییر کاربری جنگل حدود آن و پایداری خاکدانهتخریب ساختمان 
داری بر نیتروژن، تغییر کاربری مرتع به کشاورزی بر حاصخیزی خاک در منطقه تفتان به این نتیجه رسیدند تغییر کاربری اراضی تاثیر معنی

ها در اراضی زراعی در مقایسه با مرتع بیشتر بوده اما تغییر کاربری منجر به افزایش به طوری که این ویژگیفسفر و کربن آلی خاک دارد 
( در مطالعات تغییر کاربری اراضی در منطقه سراب بادیه کرمانشاه 1401شوری و کاهش کربنات کلسیم شده است. حیدری و همکاران )

ت تاثیر قرار های فیزیکی خاک تحها بیشتر از سایر ویژگی، میانگین وزنی قطر خاکدانههای فیزیکی خاکنتیجه گرفتند در بین ویژگی
( اظهار 1399درصد کاهش یافت. عبدالمحمدی و همکاران ) 4/15گرفته به نحوی که با تغییر کاربری از جنگل به کشاورزی به میزان 

نگل بیشترین ها و کربن آلی در کاربری جخاک داشته و پایداری خاکدانه یهاداشتند تغییر کاربری مرتع و جنگل بیشترین تاثیر را بر ویژگی
های فیزیکی و تواند با تغییر ویژگیتفاوت را ایجاد کرده که بیانگر این است که تغییر کاربری اراضی از جنگل و مرتع به کشاورزی می

 شیمیایی خاک، موجب کاهش کیفیت، موادغذایی و افزایش تخریب خاک شود. 
ا توجه به زیر کشت رفتن اراضی غیرکشاورزی با رشد جمعیت و نیاز به دسترسی بیشتر به منابع غذایی، لزوم بررسی اثرات تغییر ب

های توانند اثرات مستقیمی بر ویژگیهای مدیریتی میعبارتی روشفیزیکی و شیمیایی خاک محسوس است. به هایکاربری بر ویژگی
استان  های شمالیهای خاک در بخشتاکنون مطالعه مدونی در ارتباط با اثر نوع کاربری بر ویژگیه اینکه خاک داشته باشند. با توجه ب

بنابراین این پژوهش با هدف بررسی اثرات تغییر دهند انجام نشده است. توجهی از مساحت استان را تشکیل میفارس که بخش قابل
 های پیشرو کشاورزی ایرانهای آهکی استان فارس که یکی از استانهای فیزیکی و شیمیایی در بخشی از خاککاربری بر برخی ویژگی

های نخست قرار دارد، انجام شده است تا بتواند دانش مفیدی برای مدیریت اراضی در آینده است و در تولید غلات از جمله گندم در رتبه
 در اختیار قرار دهد. 

 هامواد و روش
 º 55 0′ 00″ تا  º 51 0′ 00″طول شمالی و   º 32 0′ 00″تا   º 27 0′ 00″طقه مورد مطالعه در استان فارس با مختصات جغرافیایی من

متر میلی 5/94متر و با میانگین بلندمدت سالیانه میلی 8/289تا  7/44عرض شرقی واقع شده است. میزان بارندگی منطقه مورد مطالعه از 
غرب دارای آب و هوای باشد. این استان دارای سه بخش اقلیمی است: شمال و شمالدرجه سلسیوس  می 4/19ی سالیانه و میانگین دما

 Amygdalus scoparia ،Ficus johannis ،Juniperus excelsa ،Juglansهای های تنک با گونهکوهستانی با باران و برف فراوان و جنگل
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regia ،Ziziphus spina-christi، Pistacia atlantic  وCrataegus azarolu ، مناطق مرکزی با زمستان معتدل و تابستان گرم و خشک با
 Prangos و Glycyrrhiza glabra ،Alhagi camelorum ،Acanthophyllum sp ،Gundelia sp ،Achillea santolinaپوشش گیاهی 

erulacea،  جنوب و جنوب شرقی که دارای زمستان معتدل و تابستان بسیار گرم و با پوشش گیاهیArtemisia sieberi، tamarix sp. 

Astragalus ،Peganum harmala و Glycyrrhiza glabra  ،است و بیشتر مناطق شور استان در این بخش قرار دارد )حاتمی و همکاران
مترمربع آن شامل مراتع استپی، نیمه استپی و نیمه بیابانی،  860000مربع است که متر 9803273ها و مراتع (. مساحت کل جنگل1396

 باشد. های خشک و مراتع شور است. اراضی کشاورزی آن به طور عمده تحت کشت جو و گندم میهای مرتفع، جنگلکوه

 های آزمایشگاهیگیریبرداری و اندازهنمونه

بید، بوانات، پاسارگاد، مرودشت، سپیدان، رستم، ممسنی، های شمالی استان فارس )آباده، اقلید، خرمشهرستاننقطه  300های خاک از نمونه
متر در چهار کاربری اراضی جنگل، کشاورزی، مرتع قوی و سانتی 30کوار( و از عمق صفر تا  و کازرون، شیراز، مرودشت، ارسنجان، زرقان

 20ف بودن مراتع بر اساس میزان پوشش گیاهی تعیین شدند به طوری که مراتع دارای کمتر از آوری شدند )قوی و ضعیمرتع ضعیف جمع
درصد در دسته مراتع قوی قرار گرفتند(. در هر نقطه  60درصد پوشش گیاهی در دسته مراتع ضعیف و مراتع با پوشش گیاهی بیشتر از 

ها در کیسه پلاستیکی کیلوگرمی به دست آمد. نمونه 2شدند تا نمونه مرکب  آوری و با یکدیگر مخلوطبرداری، چهار نمونه فرعی جمعنمونه
ها، هوا خشک شدند. بخشی از خاک هر نمونه گیریگذاری به آزمایشگاه منتقل و برای تجزیه و انجام اندازهقرار داده شده و بعد از برچسب

 8ها از الک برای بررسی وضعیت خاکدانه تری و بخش دیگر هر نمونهممیلی 2های فیزیکوشیمیایی رایج از الک گیری ویژگیبرای اندازه
گیری اندازه 1های استاندارد متداول به شرح جدول ها با استفاده از روشهای شیمیایی و فیزیکی خاکمتری عبور داده شد. ویژگیمیلی

 شدند. 

 ای مورد مطالعه هگیری ویژگیهای آزمایشگاهی مورد استفاده برای اندازهروش -1جدول 

 منابع روش مورد استفاده ویژگی مورد بررسی

 Klute, 1986 هیدرومتر خاک بافت

 Page et al., 1982 اکسیداسیون تر ماده آلی

 McLean, 1982 عای اشبامتر با الکترود شیشههاشپ هاش در خمیر اشباعپ

 Blacke and Hartge, 1986 روش کلوخه چگالی ظاهری

 Kamper et al., 1986 سنج الکتریکیهدایت اشباع الکتریکی در عصارههدایت قابلیت

 Page et al., 1992 الک خشک هامیانگین وزنی قطر خاکدانه

 

 نشان داده شده است.   1شده در شکل بردارینقشه منطقه مورد مطالعه به همراه موقعیت نقاط نمونه

 
 برداری شده در نیمه شمالی استان فارسمطالعه به همراه موقعیت نقاط نمونهمنطقه مورد  -1شکل 
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 تجزیه و تحلیل آماری

مورد تجزیه و تحلیل آماری قرار گرفتند. علاوه بر این،  27.0.1نسخه  SPSSها در قالب طرح کاملاً تصادفی و با استفاده از نرم افزار داده
ها های خاکی مورد مطالعه انجام شد. مقایسه میانگینها بر ویژگی( برای ارزیابی اثر کاربریANOVAتجزیه و تحلیل واریانس یک طرفه )

های خاک در بین کاربری هایبرای ارزیابی تفاوت میانگین مقادیر ویژگی 05/0نیز با استفاده از آزمون چند دامنه دانکن در سطح احتمال 
 اسمیرنوف انجام شد.-پیش از انجام آنالیزهای آماری، با استفاده از آزمون کولموگروف ها نیزمورد مطالعه انجام شد. نرمال بودن داده

 نتایج و بحث

 توزیع اندازه ذرات خاک

به طوری که میانگین درصد  (2باشند )جدولداری میهای مختلف دارای تفاوت معنینتایج نشان داد درصد شن، سیلت و رس در کاربری
درصد  8/38و  1/46، 3/46درصد است و در اراضی مرتع قوی، جنگل و کشاورزی به ترتیب به مقدار  53/11شن در اراضی مرتع ضعیف 

داری وجود ندارد. نتایج همچنین نشان داد بیشترین میزان سیلت در اراضی افزایش یافته است. اگر چه بین سه کاربری اخیر تفاوت معنی
دست آمد. میزان سیلت در اراضی جنگلی بیشتر از مراتع قوی بود ولی بین آنها  کشاورزی و کمترین مقدار در اراضی مرتعی ضعیف به

درصد به ترتیب در اراضی کشاورزی و مراتع ضعیف  7/15و  8/20بیشترین و کمترین مقدار رس با مقادیر   داری وجود نداشت.تفاوت معنی
داری نداشت. مولائی آرپناهی و از نظر آماری تفاوت معنی به دست آمد هر چند میزان رس بین سه کاربری مرتع ضعیف و قوی و جنگل

تواند به دلیل وجود پوشش گیاهی و بازگشت آنها به خاک، های خاک بر اجزای بافت خاک می( بیان کردند تاثیر کاربری1399همکاران )
ایداری بیشتر شده و در نتیجه آبشویی و ها کاهش یابد پطوری که هرچه میزان تخریب خاکدانهچرای دام و عملیات کشاورزی باشد. به

در این پژوهش احتمالاً به دلیل استفاده از کودهای دامی و افزایش بازگشت بقایا به  یابد. انتقال ذرات ریز کاهش و میزان رس افزایش می
تشکیل  آیندهای خاکسازی وهای زیستی در نتیجه فعالیت ریشه گیاهان در اراضی دارای پوشش گیاهی مناسب، فرخاک و تشدید فعالیت

قی داری بیشتر است. صادطور معنیها بههای تحت کشت در مقایسه با سایر کاربریها افزایش یافته و در نتیجه میزان رس در خاکرس
اک خ نشده به مزارع تحت کشت نیشکر مقدار شن( نیز بیان کردند با تغییر کاربری اراضی از اراضی کشت1400میانرودی و همکاران )

( نیز نشان داد 2018بافت تغییر یافته است. نتایج مطالعات لندی و همکاران )بافت به سمت ریزهای درشتکاهش یافته و بافت از خاک
مطابقت  گذارد که با نتایج حاصل از این پژوهشکشت اراضی در مقایسه با اراضی بایر سبب تغییر بافت شده و بر ریزترشدن آن تاثیر می

 دارد.
 

 های فیزیکی و شیمیایی خاک در انواع مختلف کاربری اراضی مورد مطالعهنتایج تجزیه واریانس ویژگی -2دول ج

  ویژگی
مجموع مربعات 

(SS) 
 

درجه آزادی 

(DF) 
 

میانگین مربعات 

(MS) 
 F پارامتر  

 181/14**  950/2388  3  849/7166  شن )درصد(

 369/10 **  893/980  3  679/2942  سیلت )درصد(

 311/5**  513/305  3  54/916  رس )درصد(

 ns367/1  060/0  3  247/0  مترمکعب(چگالی ظاهری )گرم بر سانتی

 478/2  3  826/0  * 079/2  (mmها )قطر خاکدانهوزنیمیانگین

 118/6**  312/0  3  937/0  هاشپ

 261/0  3  087/0  **155/24  (dS/mالکتریکی )هدایتقابلیت

 617/31 **  361/52  3  083/157  ماده آلی )درصد(

 تیهدا تیقابل و اشباع ریخم در هاشپ یهایژگیو .دندهیم نشان را یداریمعنریغ و درصد 1 و 5 سطوح در یداریمعن بیترتبه  ns و**  ،*

 .نداهشد یریگاندازه اشباع ریخم عصاره در یکیالکتر
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های دارای حروف های مختلف )در مورد هر ویژگی، میانگینمقایسه میانگین توزیع اندازه ذرات شن، سیلت و رس در کاربرینتایج  -2شکل 

  دار ندارند.(درصد با یکدیگر اختلاف معنی 5یکسان، از نظر آماری با استفاده از آزمون چند دامنه دانکن، در سطح 

 
 های مختلفشیمیایی خاک در کاربریهای فیزیکی و خلاصه آماری ویژگی -3جدول 

 (=56Nمرتع ضعیف )  (=66Nمرتع قوی )
 های خاکویژگی

 کمینه بیشینه میانگین انحراف معیار  کمینه بیشینه میانگین انحراف معیار

 هاشپ 71/7 05/9 39/8 24/0  52/7 75/8 24/8 23/0

 (dS/m)الکتریکی هدایتقابلیت 18/0 45/0 28/0 10/0  12/0 29/0 19/0 03/0

 ماده آلی )درصد( 31/0 24/3 64/1 56/0  31/1 59/2 91/1 34/0

 شن )درصد( 29/1 71/83 11/53 6/15  8/22 7/79 3/46 2/12

 سیلت )درصد( 0 55 18/31 9/10  8 50 67/35 96/8

 رس )درصد( 4/6 44 74/15 29/7  36/2 29/44 03/18 73/6

 (3g/cmچگالی ظاهری ) 91/0 52/0 61/1 31/0  1 13/2 56/1 24/0

58/0 08/2 36/3 64/0  6/0 95/1 1/3 74/0 
ها میانگین وزنی قطر خاکدانه

(mm) 

 

 ادامه -3جدول 

  (=91Nجنگل )  (=87Nمرتع قوی )

 های خاکویژگی کمینه بیشینه میانگین انحراف معیار  کمینه بیشینه میانگین انحراف معیار

 هاشپ 6/7 72/8 24/8 20/0  65/7 74/8 25/8 23/0

الکتریکی هدایتقابلیت 18/0 33/0 23/0 04/0  18/0 47/0 26/0 07/0
(dS/m) 

 ماده آلی )درصد( 56/0 52/9 45/3 16/2  64/0 44/4 07/2 71/0

 شن )درصد( 6/19 8/82 1/46 6/10  8/10 7/75 9/38 14

 سیلت )درصد( 12 64 63/35 53/8  14 64 3/40 6/10

 رس )درصد( 22/3 6/49 3/18 07/7  29/8 2/56 7/20 81/8

 (3g/cmچگالی ظاهری ) 15/1 95/1 63/1 19/0  10/1 66/2 58/1 25/0

71/0 21/2 51/4 72/0  6/0 06/2 73/3 48/0 
میانگین وزنی قطر 

 (mm)ها خاکدانه

 ( MWDها )میانگین وزنی قطر خاکدانه

های کشاورزی و  متر در کاربریمیلی 9/1و  2/2ترتیب با مقادیر ها بهنتایج نشان داد بیشترین و کمترین مقدار میانگین وزنی قطر خاکدانه
ها در کاربری جنگل بیشتر (.  میانگین قطر خاکدانه2دار داشتند )جدول ( که با یکدیگر تفاوت آماری معنی3مرتع ضعیف مشاهده شد )شکل 
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داری مشاهده نشد. در اراضی تحت کشت و دارای پوشش گیاهی کافی به دلیل اراضی مرتع قوی بود هرچند بین این دو تفاوت معنیاز 
شتر از ها بیهای خاک میزان میانگین قطر خاکدانهوجود مواد آلی زیاد، تراکم )فشردگی( کمتر و همچنین عدم تخریب ساختمان و خاکدانه

 های پایدار شده و با وجود رس بیشتر و شن کمتر )شکلعبارتی مواد آلی سبب ایجاد خاکدانهباشد. بهضعیف میاراضی با پوشش گیاهی 
ها با کاربری ( تغییر در میانگین وزنی قطر خاکدانه1399یابد. مولائی آرپناهی و همکاران )ها افزایش می( میانگین وزنی قطر خاکدانه2

دانند که این موارد سبب کاهش های پایدار در اراضی با ماده آلی کم، چرای مفرط مراتع و شخم میهخاک را به دلیل عدم وجود خاکدان
های فیزیکی خاک، میانگین وزنی قطر ( بیان کردند در بین ویژگی1401شود. حیدری و همکاران )ها میمیانگین وزنی قطر خاکدانه

 اثیر قرار گرفت و در کاربری جنگل بیشتر از کاربری مرتع است. های فیزیکی خاک تحت تها بیش از سایر ویژگیخاکدانه
 

 
های دارای حروف یکسان، از نظر آماری با های مختلف )میانگین( در کاربریMWD, mmها )مقایسه میانگین میانگین وزنی قطر خاکدانه -3شکل 

 دار ندارند.(درصد با یکدیگر اختلاف معنی 5استفاده از آزمون چند دامنه دانکن، در سطح احتمال 

 

 چگالی ظاهری خاک

 63/1( اگرچه بیشترین مقدار چگالی ظاهری به میزان2های مختلف اثر معناداری بر میزان چگالی ظاهری خاک نداشتند )جدول کاربری
مکعب در اراضی با پوشش مرتعی خوب مترسانتیگرم بر  55/1مکعب در اراضی مرتعی ضعیف و کمترین مقدار به میزان مترگرم بر سانتی

رسد چرای بی رویه، موجب کاهش میزان ماده آلی خاک و تخریب آن شده که این موضوع جرم مخصوص ظاهری به دست آمد. به نظر می
خلخل ده که این امر تای زیاد بوهای ریشهرا افزایش و تخلخل کل را کاهش داده است. همچنین در اراضی با پوشش گیاهی مناسب فعالیت

( بیان کردند میزان جرم مخصوص ظاهری در اراضی با کاربری جنگل در مقایسه با 1401دهد. حیدری و همکارن )خاک را افزایش می
مرتع افزایش یافته است که دلیل این امر را بیشتر بودن پوشش گیاهی در اراضی با پوشش گیاهی قوی عنوان کردند. همچنین در مراتع 

وند و همکاران شود. احمدیها و افزایش جرم مخصوص ظاهری خاک میها سبب تخریب خاکدانهف، لگدکوبی خاک توسط دامضعی
شده را به دلیل شخم خوردن لایه سطحی ( کم بودن چگالی ظاهری خاک در کاربری زراعی در مقایسه با اراضی کشاورزی رها1402)

داری بین چگالی ظاهری مشاهده ( بیان کردند با تغییر کاربری از زراعت به باغ تفاوت معنی1398خاک عنوان کردند. مظفری و همکاران )
 نشد که با نتایج حاصل از این پژوهش مطابقت دارد.

 هاش خاکپ

 وداری با سه کاربری مرتع قوی، کشاورزی های مرتعی ضعیف مشاهده شد که دارای تفاوت معنی( در خاک39/8هاش )بیشترین مقدار پ
داری وجود های مرتع قوی، کشاورزی و جنگل تفاوت آماری معنیهاش خاک در کاربری(. درحالی که بین مقادیر پ2جنگل بود )جدول 

هاش و ظرفیت تبادل دار پ( اظهار داشتند تغییر کاربری از زراعت به باغ سبب کاهش معنی1398(. مظفری و همکاران )4نداشت )شکل 
هاش در اراضی مرتعی بیشتر و در مقدار پ .Alidoust et al (2018)درصد شد. بر اساس مطالعات  7/16و  1میزان ترتیب به کاتیونی به
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تواند به تولید اسیدهای آلی از سیستم های جنگلی میهاش در خاکتوجهی کمتر است. کاهش پطور قابلاراضی زیر کشت و جنگل به
 تر مواد آلی وقلیایی به محلول خاک باشد. افزودن کودهای شیمیایی، تجزیه بیشتر و سریعهای ریشه گیاه و تاخیر در بازگشت کاتیون

های تحت هاش در خاکتواند از دلایل دیگر کاهش پهای محلول میکربن و در نتیجه شستشوی بیشتر کربناتاکسیدافزایش غلظت دی
دیگر  اکسیدکربن در اثر تنفس ریشه گیاه و تنفس میکروبی نیز ازن دیکشت و دارای پوشش گیاهی باشد. فرآیندهای طبیعی مانند آزاد شد

ویژه آزاد شدن عناصر کم مصرف در محلول خاک تأثیر تواند بر دسترسی عناصر غذایی بههاش خاک است که میکننده پعوامل کنترل
د قلیایی هاش بیش از حخاک را خنثی کنند، اما مقادیر پتوانند اسیدهای آلی را از سیستم ریشه خود آزاد کرده تا محیط بگذارد. گیاهان می

 تواند فرآیندهای زیستی خاک را مختل کند. یا اسیدی می

 الکتریکی عصاره اشباع خاک  قابلیت هدایت

د )جدول رداری وجود داهای اراضی مورد مطالعه تفاوت معنینتایج نشان داد بین قابلیت هدایت الکتریکی عصاره اشباع خاک در کاربری
 28/0یب با مقادیر ترتهای مراتع ضعیف و  قوی و بهترتیب در خاک(. به طوری که بیشترین و کمترین مقادیر قابلیت هدایت الکتریکی به2
تند الکتریکی بیشتری داشهدایتزیمنس بر متر مشاهده شد. همچنین اراضی کشاورزی در مقایسه با جنگل مقدار قابلیتدسی 19/0و 

تواند به دلیل استفاده از کودهای شیمیایی در کشاورزی و همچنین عملیات کشت و کار و شوری ثانویه ناشی از کم . این امر می (4)شکل
ی با های با کیفیت نامطلوب باشد. همچنین در اراضآبیاری و تامین نشدن نیاز آبشویی به دلیل کمبود منابع آب و همچنین آبیاری با آب

تواند ها، پوشش گیاهی کاهش یافته و در نتیجه تبخیر از سطح خاک افزایش یافته که این امر میرویه دامچرای بی پوشش گیاهی ضعیف و
( با مطالعه اثر تغییر کاربری بر تغییرات قابلیت هدایت الکتریکی 1396الکتریکی خاک شود. مظفری و موسوی )هدایتسبب افزایش قابلیت

( 2018)الکتریکی خاک شود. در مطالعات هدایتتواند سبب افزایش قابلیتعملیات کشت و کوددهی می های آهکی نتیجه گرفتنددر خاک

Alidoust et al. وت ها از این نظر تفاهای کشاورزی مشاهده شد و سایر کاربرینیز بیشترین میزان قابلیت هدایت الکتریکی در خاک
سد استفاده از کودهای شیمیایی در اراضی آبی منطقه یکی از دلایل افزایش شوری رداری نداشتند. آنان گزارش کردند به نظر میمعنی

 نیز گزارش کردند که شوری خاک در کشاورزی دیم بیشتر از اراضی مرتعی است.  Ebrahimi et al. (2016)خاک باشد. 

 آلی خاک ماده

درصد( در کاربری  45/3آلی )که بیشترین مقدار ماده طوریدارد بهداری نتایج نشان داد کاربری اراضی بر میزان ماده آلی خاک اثر معنی
های مرتع و کشاورزی آلی در کاربریدرصد( در اراضی مرتع ضعیف مشاهده شد هرچند بین ماده  64/1آلی )جنگل و کمترین مقدار ماده 

ر نوع و میزان پوشش گیاهی و میزان لاشبرگ در کاربری تواند به دلیل تفاوت د(. این امر می4داری مشاهده نشد )شکل تفاوت آماری معنی
 آلی بیشتری در خاک ذخیره شده در حالیبرگ مواد وها باشد. همچنین در اراضی جنگلی با ریزش شاخجنگل در مقایسه با سایر کاربری

های مختلف آلی در کاربری غییر در میزان مادهعبارتی این تباشد. بهآلی به خاک بسیار کمتر می ها مقدار برگشت مادهکه در سایر کاربری
که در اراضی جنگلی میزان ورود مواد آلی به خاک زیاد و مقدار طوریآلی در هر کاربری مرتبط است بهبه میزان ورودی و برداشت ماده

های کاربری مقایسه با اراضی سایردهنده توان بیشتر اراضی جنگلی برای ترسیب کربن در برداشت )خروج( آن کمتر است. این موضوع نشان
ها بیشتر آلی در کاربری جنگل در مقایسه با سایر کاربری ( نیز گزارش کردند مقدار ماده1401پور و همکاران )باشد. عبداللهمورد مطالعه می
آلی در  نیز نشان داد ماده (1400دهنده پتانسیل بالای جنگل در ترسیب کربن است. نتایج صادقی میانرودی و همکاران )است که نشان

باشد که دلیل این موضوع را برگشت بقایای نیشکر به سطح خاک مزارع عنوان اراضی بایر بسیار کمتر از اراضی تحت کشت نیشکر می
 کردند.
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های های مختلف مورد مطالعه )میانگینهاش در خاک کاربریو پبرمتر( زیمنسالکتریکی )دسیهدایتآلی )درصد(، قابلیتتغییرات ماده -4شکل 

 دار ندارند.(درصد با یکدیگر اختلاف معنی 5دارای حروف یکسان، از نظر آماری با استفاده از آزمون چند دامنه دانکن، در سطح احتمال 

 گیرینتیجه
یزیکی و شیمیایی خاک اثرگذار است به این ترتیب که میزان های فنتایج حاصل از این پژوهش نشان داد نوع کاربری اراضی بر ویژگی

باشد که این امر ناشی از تاثیر پوشش گیاهی بر ایجاد ها در اراضی با پوشش گیاهی بهتر، بیشتر میخاکدانه قطروزنی  آلی و میانگینماده 
شود. نتایج همچنین نشان داد مطلوب حاصل از آن میباشد که سبب حفظ بهتر ساختمان و در نتیجه پیامدهای های پایدار میخاکدانه
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تواند سبب افزایش تثبیت و نگهداشت کربن در خاک و در اراضی جنگلی توانایی زیادی برای ترسیب کربن در خاک دارند که این امر می
مچنین یش جهانی شود. نتایج های و گرمااکسیدکربن به اتمسفر و کاهش گازهای گلخانهنتیجه جلوگیری از انتشار کربن به صورت دی

هایی با پوشش گیاهی ضعیف به دلیل تبخیر بیشتر از سطح خاک بیشتر است و در اراضی نشان داد قابلیت هدایت الکتریکی در خاک
باشد. در ها میکشاورزی نیز به دلیل مصرف کودها، کم آبیاری و عدم تامین نیز آبشویی، قابلیت هدایت الکتریکی بیشتر از سایر کاربری

یدکربن، میزان اکساراضی با پوشش گیاهی مناسب، به دلیل ترشح اسیدهای آلی از ریشه این گیاهان و همچنین تنفس ریشه و تولید دی
وع و طور کلی، بررسی اثر نها شود. بهویژه ریزمغذیتواند منجر به جذب بهتر و بیشتر عناصرغذایی بههاش خاک کاهش یافته که میپ

ها یریگهای مورد نیاز ایجاد کند که در تصمیمها و نوع مدیریتاندازی از آینده خاکتواند چشمهای خاک میها بر ویژگیربریتغییر کا
 گشا باشد. ها و حفظ و حراست از آنها راهبرای مدیریت هرچه بهتر خاک

 
 "گونه تعارض منافع بین نویسندگان وجود نداردهیچ"

 منابع

 ییایمیش و یکیزیف یهایژگیو یبر برخ یاراض یکاربر ری(. تأث1402). دهیفر افشار، وعباسزاده نیحس شکفته، جواد؛ ،یبابگهر یانزم مسلم؛ وند،یاحمد
 .234-210(،2)13، یطیمح شیفرسا یهانشریهک. خا

(. بررسی اثر تغییر کاربری اراضی بر برخی خصوصیات فیزیکی خاک )مطالعه موردی: 1395) .مهرداد ،و سلجوقی ؛صدیقه، محمدی ؛رضا، باقری
 . 243-231(، 2)23، مرتع و بیابان ایرانتحقیقات  .شهرستان بافت استان کرمان(

اک )مطالعه موردی: حوزه های کشاورزی برخی خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خ(. مطالعه تأثیر تبدیل مرتع به سایر کاربری1396پیچند، محمد. )
 . 122 -99(، 1)8، های طبیعی ایراننشریه اکوسیستمآبخیز امامه(. 

 .103-98 ،(5)2، طبیعت ایران(. جایگاه حفاظتی سلوی اقلیدی. 1396زاد، زیبا؛ جلیلی، عادل. )حاتمی، احمد؛ صادقیان، سارا؛ جعفری، عفت؛ جم
های (. تأثیر تغییر کاربری اراضی بر برخی ویژگی1401، علی؛ رخش، فاطمه؛ کریمی، اسماعیل. )حیدری، ناهید؛ موسوی، سیدبهمن؛ بهشتی آل آقا

 .1625-1643(، 7)53ایران، مجله تحقیقات آب و خاک فیزیکی، شیمیایی و بیولوژیکی خاک. 
های فیزیکی و عناصر تغییر کاربری اراضی بر ویژگی (. تاثیر1400صادقی میانرودی، مسعود؛ معزی، عبدالامیر؛ بابائی نژاد تیمور؛ پناهپور، ابراهیم. )

 .397 -381(، 4)44نشریه مهندسی زراعی، غذایی خاک در منطقه شمال خوزستان. 
های فیزیکی و شیمیایی خاک حوزه آبخیز (. اثر تغییر کاربری اراضی بر برخی ویژگی1399عبدالمحمدی، شهره؛ ایلدرمی، علیرضا؛ حشمتی، مسیب. )

 .  180-171(، 75)25، ریزینشریه علمی و پژوهشی جغرافیا و برنامهانشاه. هلشی، کرم
(.  اثر تغییر کاربری اراضی بر 1401مطلق، مجتبی؛ بستانی، امیر؛ کیانی، فرشاد؛ خرمالی، فرهاد؛ قربانی نصرابادی، رضا. )عبداله پور، علیرضا؛ بارانی

 .281-261(، 3)45، نشریه مهندسی زراعیلسی حوزه آبخیز توشن، استان گلستان. های اجزای فیزیکی و شیمیایی کربن آلی خاک در خاک
هفتمین . های آهکی(. اثر تغییر کاربری اراضی بر تغییرات قابلیت هدایت الکتریکی عصاره اشباع در خاک1396اکبر. )مظفری، حسن؛ موسوی، سید علی

 .های نو در کشاورزیهمایش ملی ایده
های فیزیکی و شیمیایی یک خاک آهکی. (. اثر کاربری اراضی بر برخی ویژگی1398اکبر؛ سپاسخواه، علیرضا. )سید علی مظفری، حسن؛ موسوی،

 .541-525(، 4)33 های خاک،نشریه پژوهش
های از شاخص (. تاثیر تغییر کاربری اراضی بر برخی1399مولائی آرپناهی، محمد؛ صالحی، محمدحسن؛ کریمیان اقبال، مصطفی؛ مصلح، زهره. )

 .720-707(، 3)34 نشریه آب و خاک،فیزیکی و شیمیایی کیفیت خاک، منطقه بازفت )استان چهار محال و بختیاری(. 
. بررسی تغییر کاربری اراضی بر خصوصیات فیزیکوشیمیایی و فرسایش خاک (1395) سید حسین، وشانرمحمدرضا ؛ قربان، ریاحی ؛ کبریا ،زادهوهاب

 .88-75، (2)6 ،های فرسایش محیطیحوزه آبخیز کفترگار شهرستان بهشهر. پژوهشمطالعه موردی: 
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