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ARTICLE INFO ABSTRACT 

Article type: 
Research Paper 

Global energy supply is undergoing significant transformations, influenced by key 

trends in three sectors: fossil fuels, nuclear energy, and renewable energy. This paper, 

using a foresight approach, examines four global trends, separated into fossil, nuclear, 

and renewable energy sources, totaling 12 global trends that are shaping the future of 

energy worldwide, and aligns them with a case study of France. The findings indicate 

that dependence on fossil fuels is gradually decreasing, and it is expected that these 

resources will be completely removed from the energy mix of many countries by 2050. 

In the nuclear energy sector, although some countries remain committed to its 

development, the overall trend points to a gradual decline in its share of the global 

energy mix. According to available documents, France, as the country most dependent 

on nuclear energy, is seriously adjusting its nuclear energy structure, which indicates 

that France is affected by this trend. In contrast, renewable energy sources, driven by 

technological advancements, cost reductions, and policy supports, will be the main 

source of energy supply in the future. The case study of France shows that, in line with 

these global trends, this country has aligned its policies to increase the share of 

renewable energy while reducing its dependence on fossil and nuclear sources. The 

results of this study confirm that global trends are steering the transition towards 

sustainable energy, and it is predicted that these changes will lead to the formation of a 

new global energy system by the middle of this century. 
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Introduction 
Earth, energy, and water are among the most valuable resources in daily life. How and to what extent 

these resources are exploited will have a significant impact on climate change. At the same time, the 

systems that provide these resources are themselves highly vulnerable to climate change, making 

efficient resource management critical for both carbon reduction and adaptation goals. A lack of 

integration in resource assessment and incorrect policymaking leads to inconsistent strategies and 

inefficient resource use. In order to achieve the goal of limiting the average global temperature 

increase to below °2C, as outlined in the Paris Agreement, a global energy transition is essential. The 
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shift from fossil fuels to low-carbon solutions will play a key role in this transformation, as carbon 

dioxide emissions from the energy sector account for about two-thirds of total greenhouse gas 

emissions. This desired transformation will be made possible through technological innovations, 

especially in the field of renewable energy. 

Research Methodology and Materials 
This study utilizes the trend analysis method to process global trends in energy transformation. In the 

first step, using available data from online documents provided by think tanks and international 

organizations, the study gathers existing documents related to the energy situation in France and how 

this country manages its energy resources in the nuclear and renewable energy sectors. Additionally, 

library-based articles related to international trends in fossil, nuclear, and renewable energy, as well as 

the energy situation in France, have been collected from resources available on Google Scholar. 

In the second step, using trend analysis as a foresight method, the existing global trends in the 

transformation of fossil, nuclear, and renewable energy resources are processed. The main goal of trend 

analysis is to provide future-oriented recommendations. In this research, based on data from the 

mentioned sources, five key factors—namely: technological development, investment costs, global 

discourse along with international strategies, public opinion, and environmental factors—are considered 

as key drivers in shaping global trends. The findings of this study, based on these factors, examine their 

impact on the global energy supply system and the degree of France’s responsiveness to them. 

Results 
In the results section of the research, global trends influenced by the key drivers in the energy sector 

are explained in detail. Additionally, at the end of each section, the degree of France's susceptibility to 

each trend, if applicable, is discussed, and ultimately, France's future outlook for 2050 is outlined. 

In recent years, significant advancements have been made in renewable energy technologies. These 

advancements have not only helped reduce dependence on fossil fuels but have also created attractive 

and profitable investment opportunities. Renewable energy sources are also the most cost-effective 

resources economically. The cost of solar panels has decreased by 30 %in the past two years, and the 

prices of minerals and metals essential for the energy transition, especially metals required for 

batteries, have dramatically fallen. Global trends all point to the development of renewable energy and 

the replacement of other sources with this energy . 

Discussion and Conclusion 
In general, the sources used for global energy supply include fossil, nuclear, and renewable resources. 

Due to the environmental, technical, and economic challenges associated with fossil fuels, the global 

trend is moving towards their elimination. This trend is being reinforced by the increase in 

international discourse through various forums and agreements, including the Paris Agreement of 

2015. Regarding nuclear energy, the international literature on its production indicates a significant 

trend towards reducing nuclear energy use. 

France's energy policy has always been focused on the development of nuclear energy. Despite all the 

challenges involved in implementing this policy, such as reactor maintenance and repairs, redesigning 

and upgrading safety standards, decommissioning aging reactors, and disruptions caused by the COVID-

19 pandemic in automated maintenance processes, France has continued to follow this path. 
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 بخجش  سج   در کلیج ی  رونج های  تجأییت  تحج   کج   اسج   م اجج   گس،تد  تح لاتی با جها  در انتژی تأمین
 بج   جهجانی  رونج   4 پژوهانج    آینج    روی تدی با مقال  این. دارد قتار ت  ی پذیت و ای هس،  فسیلی  های انتژی

 انجتژی  آین ۀ ب  دهی ش ل حال در ک  رون  12 م م ع در یعنی ت  ی پذیت  و ای هس،  فسیلی  منابع تف یک
 نشجا   هجا  یاف،ج  . اسج   داد  تطبیق فتانس  کش ر م ردی مطالعۀ با را ها آ  و کتد  بترسی را هس،ن  جها  در
 2050 افجق  تا منابع این رود می ان،ظار و اس  کاهش حال در ت ریج ب  فسیلی های س خ  ب  وابس،هی ده  می
 ای هسج،   انتژی بخش در. ش ن  حذ   فتانس  جمل  از  کش رها از بسیاری انتژی تأمین سب  از کامل ط ر  ب 
 تج ری ی  کجاهش  از حاکی کلی رون  اما هس،ن   م،عه  انتژی این ت سعۀ ب  همچنا  کش رها بتخی اگتچ  نیز

 انجتژی  بج   کش ر تتین وابس،  عن ا   ب    فتانس  کش ر م ج د  اسناد طبق. اس  جهانی انتژی سب  در آ  سهم
 را رونج   ایجن  از فتانس  تأییتپذیتی ک  اس  خ د ای هس،  انتژی ساخ،ار تع یل حال در ج ی ط ر  ب  ای هس، 
 هجای  حمای  و ها هزین  کاهش فناوران   های پیشتف  دلیل ب  ت  ی پذیت های انتژی مقابل  در. ده  می نشا 

 نیجز  کشج ر  ایجن  ده  می نشا  فتانس  م ردی مطالعۀ. ب د خ اهن  آین   در انتژی تأمین اصلی مسیت سیاس،ی 
 کجاهش  و ت  ی پجذیت  هجای  انتژی سهم افزایش راس،ای در را خ د های سیاس  جهانی  تح لات این با همس 

 جهجانی  رونج های  ک  کن  می تأیی  پژوهش این ن،ایج. اس  کتد  تنظیم ای هس،  و فسیلی منابع ب  وابس،هی
 قجت   نیمجۀ  تجا  تغییجتات  ایجن  ک  ش د می بینی پیش و اس  پای ار های انتژی سم   ب  گذار دهی ش ل حال در

 .ش  خ اه  من ت جهانی انتژی تأمین در ج ی ی نظا  گیتی ش ل ب  حاضت
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  مقدمه .1
 و آب تغییتات در هاآ  از بتداری بهت  میزا  و نح  . هس،ن  روزمت  زیس  در منابع تتین ارزشبا جمل  از آب و انتژی زمین 
 اساسی مسائل از ی ی عن ا   ب  گذش،  سال بیس  طی انتژی امنی  م ض ع رو  همین از [.1] داش  خ اه  فتاوانی تأییت ه ایی

 بسیار خ د کنن  می فتاهم را منابع این ک  هایی سیس،م حال همین در [.2] اس  ب د  مطتح کش رها انتژی تأمین اله ی در
 اه ا  بتای هم و کتبن کاهش اه ا  بتای هم منابع  کارآم  م یتی  و هس،ن  ه ایی و آب تغییتات بتابت در پذیت آسیب

 ناهمه   های اس،تاتژی ب  نادرس  گذاری سیاس  و منابع ارزیابی در ی پارچهی ع  . اس  بتخ ردار بالایی اهمی  از سازگاری 
 آب و انتژی زمین  از اس،فاد  ه ا  و آب های اس،تاتژی از جامع دی گا  یک بنابتاین  ؛ش د می من ت منابع از ناکارآم  اس،فادۀ و

 .کن  کمک ها کاس،ی این از بتخی رفع ب  ت ان  می
 ب د  اساسی رون  س  مشم ل منابع  از اس،فاد  های روش و ت لی  های روش ان اع در تاریخ طی انتژی بخش کلی  ط ر  ب 
 ت سعۀ تا انتژی تأمین منبع عن ا   ب  چ ب از اولی  های انسا  اس،فادۀ رون  ب  ک  ت ن ل ژیک ت لی  ب  ساد  ت لی : اس 

 طتیق از ت لی  ک  پایین کتبن ب  بالا کتبن از انتژی ت سعۀ دارد  اشار  ت  ی پذیت های انتژی زمینۀ در ت ن ل ژیک های ن آوری
 القای های روش با انتژی طتیق از بت  ت لی  ب  ک  چن گان  ب  بار  کی اس،فادۀ و اس  ت  ی پذیت انتژی ب  فسیلی س خ 

 ستاست کش رهای و اس  بشتی  بتای ته ی ی انسانی های فعالی  از ناشی اقلیم تغییت[. 3] ش د می متب ط ال ،تومغناطیسی
 های بیماری با هم ار  ه ا آل دگی. ان  کتد  امضا 2015 پاریس ت افقنامۀ از بخشی عن ا  ب  اقلیمی تغییتات کاهش بتای جها 
 در ک  نفت 10 از نفت 9 هت از ک  ش د می زد  تخمین. اس  متتبط ستطا  و حاد تنفسی های بیماری مغزی  س ،ۀ عتوقی  قلبی
 حتارتی  های نیتوگا . [4] ش د می من ت سال در زودهنها  متگ میلی   7 از بیش ب   کنن  می تنفس آل د  بسیار ه ای
 گازهای ان،شار همچنین و ها  گیآلاین اکثت عامل  ونقل حمل بخش و سنهین صنایع کشاورزی  ای  ناحی  گتمایش های نیتوگا 
 . ش د می ه ایی و آب تغییتات باعث ک  هس،ن  ای گلخان 

 تحقق  پاریس ت افقنامۀ طبق گتاد سان،ی درجۀ 2 زیت ب  زمین سطح دمای م، سط افزایش کتد  مح ود ه   تحقق بتای
 ؛داش  خ اه  تغییت این در اساسی نقش کتبنکم های حلرا  ب  فسیلی های س خ  از گذار .اس  ضتوری جهانی انتژی در گذار
 ده  می تش یل را ای گلخان  گازهای کل از س   دو ح ود گیتد می ص رت انتژی بخش ت سط ک  یکتبن اکسی دی ان،شار زیتا
 انتژی گذار .ش  خ اه  پذیت ام ا  ت  ی پذیت  های انتژی زمینۀ در ویژ ب  ت ن ل ژی ی  های ن آوری با مطل ب تح ل این [.1]

 سال تا مازاد غیتمس،قیم و مس،قیم شغل میلی   19 ح ود ت ان  می کش رها  در اق،صادی رش  افزایش و ت  ی پذیت ب  جهانی
 بسیار سهم و بالا انتژی وری بهت  [.1] کن  ای اد شب   تق ی  و انتژی وری بهت  ت  ی پذیت  های انتژی های بخش در 2050
 [.1] هس،ن  ش   ت  ی پذیت ان از چشم در انتژی گذار اصلی س،   دو  ت  ی پذیت های انتژی بالاتت

 منبع هیچ تاریخی  نظت از. اس  جهانی انتژی تأمین سب  از فسیلی های س خ  کامل حذ  ین افت  گذار این اساسی  چالش
 رش  معم لاً انتژی منابع همۀ مصت   طتفی از. اس  ن اش،  پای ار کاهش  ج ی  انتژی منبع یک افزود  با ای ش   تثبی  انتژی
 یا 2000 و 1990 های سال بین سنگزغال مانن  ها دور  بتخی الب،   و ش   حفظ قت  دو از بیش ک  رون ی ؛اس  کتد 

 قت  طی جهانی سطح دمای میانهین ک  آن ا از [.5]  اس داش،  مصت  در جزئی کاهش ن زدهم  قت  اواخت در ها بی فی ل
 ها قت  سایت با مقایس  در جهانی تح ل ب  رسی   اح،مال  [6] یاف،  افزایش گذش،  سال 1000 در دیهت قت  هت از بیش،ت  بیس،م

 . اس  بیش،ت متاتب ب 
 های انتژی. ب د خ اه  همتا  ای هس،  و ت  ی پذیت های انتژی جایهزینی با فسیلی  های س خ  کاهش جهانی رون 

 انتژی همچنین .ش د می ت د  زیس  ابعنم و آبی بت  انتژی گتمایی  زمین انتژی بادی  انتژی خ رشی ی  انتژی: شامل ت  ی پذیت
 و ت  ی پذیت های انتژی اگتچ  .ش د می ت لی  ای هس،  ش اف  طتیق از آ  های فناوری م ج د وضعی  ب  ت ج  با ای  هس، 
 وج د زیادی نظت اخ،ی  اس   به،ت یک ک ا  این   م رد در اما ش ن   می شناخ،  کتبن ان،شار کاهش ع امل عن ا  ب  ای هس، 
 س ی از. اس  مفی  زیس  محیط بتای ک  ایتی بهذارن   منفی تأییت کتبن ان،شار بت اس  مم ن ت  ی پذیت های یانتژ. دارد

 . [7] اس  ن اد  نشا  مثب،ی چن ا  تأییت کتبن ان،شار کاهش در ای هس،  انتژی  نده می نشا  مطالعات بتخی دیهت 



 467           یگراندو  اویانیک  انرژی تأمین جهانی روندهای تحلیل بر تمرکز با 2050 افق در فرانسه کشور انرژی آیندة بررسی

 کشم ش در را ای هس،  انتژی بتپایۀ انتژی تأمین مسیت ای  هس،  رآک، ر اولین تأسیس با 1964 سال در فتانس  کش ر
 8/78 کن   تا ک  ای گ ن   ب  کتد تأسیس اتمی رآک، ر 58 پی س،  ط ر   ب  2000 سال تا پس آ  از. کتد آغاز جهانی انتژی بحتا 
 ن سانات دچار کن   تا 2000 سال از فتانس  ای هس،  سیاس [. 8] کن  می تأمین ای هس،  طتیق از را خ د انتژی از درص 

 منابع با هاآ  جایهزینی و اتمی های نیتوگا  از بسیاری تعلیق دنبال  ب  زمانی مقطع یک در ک  ای گ ن   ب  اس ؛ ش   درپی پی
 . گتف  پی در را ای هس،  انتژی ت سعۀ سیاس  دوبار  م تی از پس و ب د 2050 سال تا درص ی 50 سهم تا ت  ی پذیت

 جها  و فتانس  کش ر انتژی تأمین نظا  از مشخصی آین ۀ هن ز ای  هس،  و ت  ی پذیت فسیلی  ۀگان س  منابع ب  ت ج  با
 ح  تا هن ز دارد  اول ی  دیهتی بت یک ک ا  این   و دارن  مشخصی معایب و بتجس،  های مزی  هتیک منابع این .ن ارد وج د
 منابع تعلیق یا ت سع  در جهانی رون های بترسی با مقال  این در .اس  نش   احتاز فتانس  کش ر گذارا  سیاس  بتای زیادی

 تأییتپذیتی میزا   همچنین. ش  خ اه  بترسی 2050 سال تا جها  انتژی سیس،م آین ۀ  رون  تحلیل روش از اس،فاد  با  گان  س 
 نظت در آ  انتژی تأمین اصلی منبع ای هس،  انتژی ک  کش ری عن ا   ب  کش ر این انتژی آین ۀ و جهانی رون های از فتانس 
 پیشینۀ متور  ب  مقال  این اول بخش در .ش  خ اه  بترسی ای هس،  و ت  ی پذیت فسیلی  گانۀ س  تعارض در  ش د می گتف، 

 و انتژی در مؤیت رون های گیتی ش ل ع امل جها   در انتژی تأمین منابع بترسی ب  نظتی ادبیات یعنی دو  بخش در و پژوهش
 رون های ذکت از اعم پژوهش های یاف،  و تحقیق روش چهار   و س   بخش در. پتداخ  خ اهیم فتانس  کش ر در انتژی م قعی 

 .گتف  خ اه  قتار بترسی م رد هاآ  از فتانس  کش ر تأییتپذیتی و جها  انتژی تأمین نظا  در مؤیت

 پژوهش پیشینۀ .2
 باعث محیطی  زیس  های نهتانی و ن ین های فناوری پیشتف  مصت   اله های تغییت جمل  از انتژی  ح زۀ در جهانی تح لات

 در پژوهش پیشینۀ بترسی. اس  ش   دار اول ی  پژوهشی م ض عات از ی ی عن ا   ب  انتژی رون های تحلیل و اتمطالع رش 
 ت ج  م رد گذش،  های ده  از م ض ع این ده  می نشا  ت  ی پذیت و ای هس،   فسیلی های بخش در انتژی رون های مقایسۀ
 جهانی انتژی سب  در منابع از یک هت سهم و انتژی مصت  رون های تحلیل روی عم تاً اولی  مطالعات. اس  ب د  محققا 
 انتژی  رون های بت مؤیت ع امل تت عمیق تحلیل سم  ب  ها پژوهش ن ین  های فناوری پیشتف  و زما  گذش  با. ب دن  م،متکز
 رون  تحلیل با متتبط پژوهشی آیار 1 ج ول در. کتد پی ا س   منابع از یک هت محیطی زیس  تأییتات و ت لی  های هزین  مقایسۀ
 . اس   ش   ارائ  م ج د های یاف،  تف یک ب  ت  ی پذیت و ای هس،  فسیلی  های انتژی

 انرژی تأمین روندهای با مرتبط پژوهشی آثار پیشینۀ. 1 جدول

/  نویسنده
 ویسندگانن

 مورد انرژی منبع
 بررسی

 منبع ها یافته

 ت  ی پذیت ج فسیلی و بل  ی رک
 انتژی منابع سهم افزایش با ک  ان  رسی   ن،ی   این ب  انتژی ت لی  در تاریخی رون های بترسی با

 ت لی ی منابع کل ح م بل   ش ن   نمی فسیلی های س خ  جایهزین منابع این انتژی  ت لی  در ت  ی پذیت
 .دهن  می افزایش را

[5] 

 ت  ی پذیت ج فسیلی سملتو  نیآمب 
  همچنین. کن  می بترسی هس،ن   مح ود کمی نظت از ک  را ت  ی ناپذیت منابع ت لی  و اس،ختاج اس،تاتژی

 .اس  ش   داد  نشا  فسیلی های س خ  قیم  ت امل و مصت  ت لی   ذخایت  م رد در ت تبی های داد 
[19] 

 و کایننگ
 هم ارا 

 فسیلی
  همچنین. پتدازد می جهانی انتژی ت سعۀ آین ۀ وضعی  بینی پیش  ب  انتژی  از اس،فاد  ۀتاریخچ بترسی با

 .کن  می بترسی را( سنگ زغال و گاز نف  ) فسیلی منابع تح ل رون های
[3] 

 ای هس،  هم ارا  و فتاگات
 های انتژی کنار در ای هس،   انتژی ت سعۀ اهمی  ه ایی  و آب تغییتات در مؤیت رون های بترسی با

 .کن  می گیتی ن،ی   را ت  ی پذیت
[22] 

 هم ارا  و پی رو
 

 ای هس، 
. کن  می ارائ  را انتژی های سیس،م سایت با مقایس  در ای هس،  انتژی نقش و صنع،ی بت  ت لی  مخ،لف منابع مقال  این

 .کن  می بینی پیش را م ت بلن  و م ت ک تا  های آین   در ای  هس،  انتژی ت سعۀ در فعلی کاهشی رون   همچنین
[55] 

 هم ارا  و گیلنا
 

 ت  ی پذیت
 م م ع  از اس،فاد  با را 2050 سال تا دهن   ش،اب انتژی گذار اق،صادی و فنی های ویژگی مقال  این
 .کن  می بترسی ت  ی پذیت های انتژی بتای ج ی  های داد 

[1] 
 

 پتدری و ک ربات وا
 

 ت  ی پذیت
 این  بت عیو . پتدازد می جهانی ت  ی پذیت های انتژی ت سعۀ در م ر  رون های بترسی ب  مقال  این

 انتژی های نیتوگا  ساخ  بت هاآ  تأییت و ت  ی پذیت های انتژی جهانی بازار ت سعۀ در محتک ع امل
 .اس  داد  قتار بترسی م رد را ت  ی پذیت

[48] 
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 و ای هس،  فسیلی  گانۀ س  های بخش در مؤیت رون های ان اع بن ی دس،  سابق های پژوهش با پژوهش این تمایز وج 
 م رد را 2050 افق در فتانس  کش ر م ردی مطالع  با جها  در انتژی آین   پژوهان   آین   نها  یک با ک  اس  انتژی ت  ی پذیت

 متتبط  آیار پیشینۀ همتا  ب  انتژی جهانی نظا  ۀکنن تعیین و مؤیت های پیشتا  بترسی با مطالع  این. ده  می قتار بترسی
 .اس  کتد  اک،شا  را جهانی رون های

 نظری ادبیات .3

 جهان در انرژی تأمین منابع .3-1

 دو ب  را ها آ  ت ا  می و هس،ن  م،ن ع بسیار جها  در انتژی أمینت منابع. اس  جها  در ت سع  و زن گی محتکۀ نیتوی انتژی 
 بادی گتمایی زمین ت د   زیس  آبی  بت  خ رشی ی  های انتژی ت  ی پذیت منابع. کتد تقسیم ت  ی تاپذیت و ت  ی پذیت کلی دس،ۀ

 از .یاب  نمی کاهش زمین طبیعی ذخایت ها  آ  مصت  با و هس،ن  دس،تس در م او  و طبیعی ط ر ب  منابع  این. هس،ن  دریایی و
. ان  داد  اخ،صاص خ د ب  2012 سال از را جهانی ج ی  های ظتفی  کل از نیمی از بیش ت  ی پذیت های انتژی بت   ت لی  نظت

. اس  یاف،  کاهش درص  73 انهیز شهف  میزا  ب  2017 تا 2010 های سال بین خ رشی ی ف، ول،ائیک از ش  ت لی  بت  هزینۀ
 ب  وابس،هی دلیل ب  ت  ی پذیت های انتژی اکثت[. 1] اس  یاف،  کاهش درص  23 نیز زمینی باد از بت  تأمین هزینۀ  همچنین
 منابع تتین بتجس،  از خ رشی ی انتژی  حاضت حال در .ش ن  می چشمهیتی تغییتات دس،خ ش اق،صادی و ه ایی و آب شتایط

 در[. 9]  ش خ اه  تب یل جها  ستاست در بت  اصلی منبع ب  خ رشی ی انتژی  2030 دهۀ اواسط تا. ش د می ارزیابی ت  ی پذیت
 حال در ک  کش رهایی جمل  از کش رها  از بسیاری در ت  ی پذیت های انتژی رش  طتیق از انتژی گذار ام انات و نقش راس،ا  این
 [.12] دارد بیش،تی تحقیقات ب  نیاز و اس  نامشخص هس،ن   اق،صادی گذار

 کم،تی بسیار ستع  با و  ش   تش یل سال ها میلی   طی ک  هس،ن  ت  ی ناپذیت های انتژی  ت  ی پذیت منابع مقابل در
 تتین مهم از .ش  خ اه  من ت آین   در ها آ  رسی   اتما  ب   منابع این روی  بی مصت . ش ن  می ت  ی  ها  آ  مصت  ب  نسب 
زغال و گاز نف   شامل جهانی فسیلی انتژی منابع .بتد نا  ت ا  می را ای هس،  و فسیلی های انتژی ت  ی ناپذیت  انتژی منابع
 ج ی  های طتح اک،شافی  های مهارت در چشمهیت پیشتف  و نظتی دانش تعمیق بت عیو  گذش،   های ده  طی. اس  سنگ
 منطق  چهار در عم تاً جها  در م،عار  گاز و نف  بازیابی قابل مق ار. ان  یاف،  ت سع  زما  متور  ب  نیز لیفسی انتژی منابع

 همچنین ؛(درص  9) جن بی آمتی ای و( درص  13) شمالی آمتی ای  (درص  14) روسی   (درص  35) خاورمیان : اس  ش   م،متکز
 جن بی آمتی ای  (درص  23) اقیان سی  ج آسیا  (درص  34) شمالی آمتی ای منطقۀ چهار در عم تاً نیز گاز منابع بازیابی قابل مق ار

 از بیش مق ار با جها  در فسیلی انتژی تتین فتاوا  عن ا   ب  سنگزغال نهای  در و ش   ت زیع( درص  13) روسی  و( درص  14)
  اخیت سالیا  طی [.3]  اس ش   پتاکن   شمالی آمتی ای و اقیان سی  ج آسیا اوراسیا  و اروپا منطقۀ س  در عم تاً تن  تتیلی   100

 .اس  یاف،  کاهش زیادی بسیار ح  تا محیطی زیس  های دغ غ  دلیل  ب  فسیلی های انتژی از اس،فاد 
 اساسی منبع. ش د می بن ی دس،  ت  ی ناپذیت منابع ذیل انتژی  تأمین در مطتح منابع از دیهت ی ی عن ا   ب  ای  هس،  انتژی

 در عم تاً و ب د  نابتابت بسیار جها  در ها آ  ت زیع منابع  مح ودی  ب  ت ج  با ک  هس،ن  اورانی   معاد  ای هس،  انتژی تأمین در
 اوکتاین و ازب س،ا  مغ لس،ا   چین   ت نی بتزیل  جن بی  آفتیقای نامیبیا  روسی   کانادا  قزاقس،ا   اس،تالیا  جمل  از کش ر 12

 ایالات مثال  عن ا  ب  ؛دارن  ای هس،  انتژی ت سعۀ بتای م،فاوتی های بتنام  و ها نهتش مخ،لف کش رهای[. 10] ان  ش   پتاکن  
 نسب   ازب س،ا  و بتی،انیا ی سع د عتبس،ا  لهس،ا   م ارس،ا   فنین   مصت  بتزیل  آرژان،ین  هن   روسی   چین  کانادا  م،ح   

 س ئیس و بلژیک اسپانیا  آلما   مانن  یاف،  ت سع  اق،صادهای از بسیاری حال این با. هس،ن  بین خ ش ای هس،  انتژی ت سعۀ ب 
 [. 10]  دارن ج ی اه،ما  ای هس،  انتژی حذ  بت یا دهن  کاهش ت ریجب  را ای هس،  انتژی سهم دارن  قص 

 انرژی جهانی روندهای گیری شکل در مؤثر های پیشران .3-2

 عنصت دو بت مب،نی رون   تحلیل بل   نیس   م ض ع یک تح لات و آم   پیش تغییتات شامل فقط آ   تحلیل و رون  شناسایی
 آ  شاه  تاریخ بس،ت در م ض ع یک ک  اس  تح لاتی و تغییت هما  اول  عنصت. دارن  ی  یهت با معنایی ۀرابط ک  اس  م،فاوت
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 را م ض ع یک ک  اس  هایی پیشتا  اس   تاریخی تح لات و روی ادها از تت مهم بسیار تحلیلی لحاظ ب  ک  دو   عنصت. اس  ب د 
 ایفا را تحقیق ییمبنا و ای پای  نقش ها پیشتا  رون   تحلیل روش با پژوهش یک در. اس  کتد  دهی جه  خاصی وس ی سم  ب 
 تح لات بخش در ها پیشتا  این شناسایی حاضت  تحقیق نظتی مبنای. ش د می یاد تحقیق نظتی مبانی عن ا  با آ  از ک  کنن  می

 ع امل و ها پیشتا  ک  سؤال این ب  پاسخ از تحقیق  نظتی مبانی حقیق  در و آی  درمی ها پژوهش و تحقیقات دل از ک  اس  انتژی
 هت تشتیح ب  سپس وش    مطتح ج ول قالب در خیص  ط ر ب  اب، ا ک  اس  ش   اس،ختاج چیس   م ج د رون های گیتی ش ل
 .اس  ش   پتداخ،  ها آ  از یک هت عینی های نم ن  همچنین و رون ها گیتی ش ل در ها آ  نقش و ها پیشتا  از یک

 هت ک  اس  گتف،  ش ل پیچی   و م،ن ع ع امل از ای م م ع  ۀواسط ب  اخیت های ده  در جهانی انتژی سیس،م تح لات
 ستیع رش  از ناشی س  یک از ع امل  این. ان  ب د  تأییتگذار  انتژی با متتبط های فناوری و ها سیاس  دهی جه  در نح ی  ب  یک

 ساخ،ار در تغییتات ۀوسیل ب   دیهت س ی از و هس،ن  ت  ی پذیت های انتژی از بتداری بهت  و ت لی  های هزین  کاهش و فناوری
 و فتاملی،ی نهادهای المللی  بین بازیهتا  نقش آ  در ک  غالب جهانی گف،ما . ان  ش   تق ی  پای ار ۀت سع نیازهای و اق،صادی

 عم می اف ار زما   هم .اس  ش   یانتژ های گذاری سیاس  در کلی ی تغییتات ساز زمین  اس   بتجس،  چن جانب  های ت افق
 منابع کاهش و ه ا آل دگی اقلیمی  تغییتات نظیت محیطی  زیس  های بحتا  با مقابل  بتای اج،ماعی فشارهای و المللی بین

 یگیت جه  تنها ن  ی  یهت کنار در ها پیشتا  این. ان  کتد  آش ار پیش از بیش را انتژی تأمین اله های اصیح ضتورت طبیعی 
 ان  آورد  وج د ب  انتژی گذار مسیت در نیز ج ی ی های چالش بل   ان   کتد  تق ی  را تت پاک و پای ار های انتژی س ی ب  جهانی

 کلی ی عامل پنج بت تمتکز با پژوهش از بخش این بنابتاین . گیتن  قتار ت ج  م رد آین   تحقیقات و ها گذاری سیاس  در بای  ک 
 ع امل و عم می اف ار تأییت  المللی بین های اس،تاتژی و جهانی گف،ما   گذاری ستمای  های هزین  فناوری  ۀت سع شامل
 ذیل در تح ل تا پیش نیتوهای و ع امل این. پتدازد می جها  انتژی تأمین سیس،م بت ها آ  تأییتات بترسی  ب  محیطی  زیس 

 . کن  تص یتسازی را انتژی جهانی ۀآین  ت ان  می ها آ  تحلیل و کنن  می ایفا انتژی ۀآین  دهی ش ل در حیاتی نقش  ها آ 
 قالب در ارجاعات همتا  ب  انتژی رون های در تغییت ع امل تحلیلی چارچ ب اس   مشاه   قابل 2 ج ول در ک  ط ر هما 

 در پیشتا  ع امل از یک هت ییتأت و اصلی نقش ش    ارائ  منابع اساس بت ج ول  این در. اس  ش   ارائ  جامع و منظم ج ول یک
 . اس  گتف،  قتار اشار  م رد ای ج اگان  س،   در ع امل هما  از عینی های نم ن   همچنین و رون ها

  انرژی ۀآیند روندهای ۀکنند تعیین عوامل و ها پیشران کلی چارچوب. 2 جدول
 منابع پیامدها/ها نمونه روندشناسی در اصلی ثیرأت و نقش پیشران عوامل

 فناوری ۀت سع
 ۀاس،فاد ام ا  وری  بهت  افزایش ت لی   ۀهزین کاهش

 نظا  تق ی   ت  ی پذیت های انتژی از تت گس،تد 
 انتژی بخش ن آوری

 های ت ربین پیشتف،   خ رشی ی های سل ل
 سازی ذخیت  های باتتی تت  بزرگ بادی

[18]  
[54]  
[53]  
[23]  

 گذاری ستمای  های هزین 
 یا جذب ها  پتوژ  گس،تدگی و ستع  تعیین

 اق،صادی ۀت سع مالی  منابع مح ودی 
 ت  ی پذیت  های نیتوگا  ساخ  ۀهزین کاهش

 مالی های حمای 

[50]  
[58]  
[56]  
[24] 
[25] 

 های اس،تاتژی و جهانی گف،ما 
 المللی بین

 ان،قال و هم اری تسهیل ها  سیاس  هماهنهی
 پاک  انتژی ۀح ز در ژئ پلی،ی ی رقاب  فناوری 

 گذار ح متانی

 رقاب  ای  منطق  های هم اری پاریس  ت افق
 پاک انتژی

[57]  
[52]  

[47]  

[26] 

[27]  

 عم می اف ار
 ای  هس،  و سبز های سیاس  بتای اج،ماعی فشار

 کنن   مصت  رف،ار تغییت
 تقاضا افزایش زیس،ی  محیط های کمپین

 پاک انتژی بتای

[20]  

[39]  

[28] 
[29] 

 زیس  محیط
 های سیاس  و قان نی های چارچ ب ای اد
 گازهای ان،شار کاهش ب  الزا  آل دگی  ۀمح ودکنن 

 ای گلخان 

 های س خ  بت مالیات کتبن  کاهش ق انین
 فسیلی

[57]  

[51]  
[20]  

[30] 
[31] 
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 فناوری ۀتوسع .3-2-1

. اس  کتد  ای اد ت جهی قابل تح لات انتژی  ۀآین  رون های ۀدهن  ش ل کلی ی ع امل از ی ی عن ا  ب  فناوری ۀت سع
 ان از چشم انتژی  وری بهت  و سازها ذخیت  ت  ی پذیت  های انتژی جمل  از فناوری  مخ،لف های ح ز  در چشمهیت های شتف پی

 نیز ن آوری سیاس،ی  الزامات بت عیو  انتژی جهانی گذار رون  در. اس  ساخ،  م،ح ل بنیادین ط ر  ب  را آین   انتژی های سیس،م
  [.11]  کن می تق ی  را گذار این ش،اب
 و 2ماژولار ک چک رآک، رهای  1س   نسل رآک، رهای ب  متب ط ای هس،  انتژی در ها فناوری بتتتین فناوری  منظت از

 و سبز اس،ختاج مصن عی  ه ش عمیق  اک،شافات با عم تاً نیز اورانی   اک،شا  فناوری ج ی  نسل. اس  شناور رآک، رهای
 فناوری و پای اری افزایش ها  هزین  کاهش راس،ای در ها فناوری تمتکز نیز فسیلی های انتژی در[. 10] اس  همتا  ادغا  فناوری
 گازهای ۀت سع و تحقیق  (FBC TCP) سیال بس،ت  (EOR TC) پیشتف،  روغن بازیابی شامل ک  اس  سیال بس،ت تب یل
 چشمهیت کاهش دلیل ب  بادی  و خ رشی ی های فناوری نیز ت  ی پذیت های انتژی در [.13] ش د می... و( GHG TCP) ای گلخان 
 بت  ت لی  های هزین  کاهش .ش ن  می شناخ،  پیشتا  های فناوری عن ا   ب  سیاس،ی  های حمای  و وری بهت  افزایش ها  هزین 

 ت ج  قابل های یشتف پ همچنین . اس  ش   ها فناوری این ستیع گس،تش م جب اخیت  های سال در ویژ  ب  ت  ی پذیت  منابع از
 فتاهم را ت  ی پذیت های انتژی ت لی  ن سانات به،ت م یتی  ام ا  ی   ج  لی،ی   های باتتی جمل  از انتژی  سازی ذخیت  ۀزمین در

 .اس  آورد 
 جلب خ د ب  را ت ج  بیش،تین پای اری  و محیطی زیس  مزایای دلیل  ب  ت  ی پذیت های انتژی مخ،لف  های فناوری میا  در
 کاهش طتیق از م او  گذار آ   ۀن،ی  در و اس  ان ا  حال درستع   ب  ن آوری ت  ی پذیت  های انتژی ۀت سع ین افت در. ان  کتد 
 های فناوری از اریبسی[. 1] ش د می تسهیل ها باتتی مانن  ت انمن ساز های فناوری همچنین و ت  ی پذیت های فناوری های هزین 
 در ها آ  اس،قتار ام ا  بنابتاین ان ؛ داد  بتوز خ د از ها هزین  کاهش و عمل تد در ت جهی قابل های پیشتف  ت  ی پذیت انتژی
 [. 4] اس  فتاهم کامیً گس،تد  مقیاس

 گذاری سرمایه های هزینه .3-2-2

 تأمین نظا  تح لات و تغییتات در ای کنن   تعیین نقش ک  هس،ن  ع املی تتین مهم جمل  از اق،صادی و گذاری ستمای  های زین ه
 های هزین  و اتتعمیت و نهه اری های هزین  بتداری  بهت  و نصب اولی  های هزین  شامل ها هزین  این. کنن  می ایفا جهانی انتژی
 ها  زیتساخ  با متتبط اولی  های هزین  انتژی  گذاری ی ستما در کلی ی ع امل از ی ی. ش ن  می انتژی منابع ان،قال و تأمین با متتبط

 جذابی  سن ش بتای مهم شاخصی عن ا  ب  انتژی  با متتبط های پتوژ  3ستمای  بازگش  نتخ. اس  ساخ  و طتاحی ت هیزات 
 های سیاس  در تغییت انتژی  م قی ن سانات جمل  از اق،صادی تغییتات این  بت  عیو [. 15] اس  بتخ ردار بالایی اهمی  از اق،صادی 

 .باشن  داش،  انتژی های پتوژ  در گذاری ستمای  تصمیمات و س دآوری بت بسزایی تأییت ت انن  می نیز ژئ پلی،یک های ریسک و دول،ی
 المللی بین نهادهای همچنین . ده  افزایش را انتژی های پتوژ  ۀت سع ستع  ت ان  می پایین ۀبهت نتخ و دس،تس در مالی منابع وج د

 جهانی سطح در ع امل این تحلیل [.16]  کنن می ایفا ن ین های انتژی ۀت سع در مؤیتی نقش حمای،ی  های یاران  و ها وا  ۀارائ با
 های گیتی تصمیم بت تنهان  اق،صادی و گذاری ستمای  های هزین . کن  تت دقیق را انتژی تأمینۀ آین  و جاری رون های ت ان  می

 . دهن  می ش ل نیز را جهانی انتژی سیس،م ۀت سع بلن م ت رون های بل   گذارن   می تأییت م ت ک تا 

  المللی بین های استراتژی و جهانی گفتمان .3-2-3

 ش ل اج،ماعی ع ال  و انتژی امنی  اقلیمی  مسائل پیتام   جهانی گف،ما  تأییت تح  انتژی جهانی نظا  تح لات امتوز 
 در بنیادینی تغییتات نمایانهت بل   هس،ن   محیطی زیس  و سیاسی اق،صادی  میحظات بازتاب تنها ن  ها گف،ما  این. اس  گتف، 

                                                            
1. VVER 
2. SMR 
3. ROI 
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 ط ر  ب . دهن  می قتار خ د تأییت تح  را ها دول  گذاری سیاس  مسیت و ش ن  می محس ب نیز انتژی مصت  و ت زیع ت لی   ۀنح 
 در تح ل اصلی ع امل از ی ی عن ا   ب  ای گلخان  گازهای کاهش بتای جهانی های تیش و اقلیمی تغییتات م ض ع  مثال

 بت کتبن ان،شار کاهش بتای را ای گس،تد  تعه ات پاریس  پیما  مانن  هایی نام  ت افق [.17]  اس کتد  عمل انتژی های سیس،م
 تح  را جهانی گف،ما  نیز انتژی امنی  تأمین بتای تیش و ژئ پلی،ی ی میحظات این بت  عیو . اس   کتد  تحمیل ها دول 
 های انتژی در گذاری ستمای  و منابع بخشی تن ع ب  را ها دول  انتژی  خاص منابع ب  وابس،هی و ها تنش و ده  می قتار تأییت

  [.18]  کن می تتغیب ت  ی پذیت
 قیم   2040 سال تا ش د می بینی پیش جهانی  جمعی  روزافزو  افزایش و فسیلی منابع ح م ب د  مح ود ب  ت ج  با
 گتف،ن نظت در منظ ر  ب  مع،ق ن  بتخی حال این با داش ؛ خ اه  ت جهی قابل افزایش خا  نف  ویژ  ب  فسیلی منابع ۀش  تما 

 ی  یهت هم اری با جهانی ج امع و ها  شتک  ها  دول  [.19] کتد تخلی  ک تا  زمانی ۀباز یک در را منابع نبای  نسلی بین ع ال 
 ع ال  و امنی  تأمین بت عیو  ک  ای گ ن   ب  هس،ن   آ  ت زیع و تأمین چه نهی و انتژی ۀآین  مسیت ب  دهی ش ل حال در

 آفتین  تح ل های گذاری سیاس  و ن آوری بت تأکی  با گف،ما   این. ش د محقق نیز زیس   محیط از حفاظ  و پای ار ۀت سع انتژی 
 . سازن  بتآورد  را محیطی زیس  الزامات و انسانی نیازهای زما  هم ک  ش د می ه ای  هایی سیس،م ای اد سم  ب 

  عمومی افکار .3-2-4

 آگاهی افزایش .ش د می شناخ،  جهانی انتژی های سیاس  ب  دهی جه  در مهم عامل یک عن ا   ب  الملل بین عم می اف ار
  فزاین   ط ر  ب  متد  ک  اس  ش   باعث فسیلی های س خ  از اس،فاد  محیطی زیس  پیام های و اقلیمی تغییتات از عم می
 سم  ب  ها شتک  و ها دول  ک  اس  ش   م جب عم می اف ار در تغییتات این. ش ن  انتژی های سیاس  در تغییتات خ اس،ار
 بت تنها ن  عم می اف ار .کنن  حتک  ای هس،  و ت  ی پذیت های انتژی در گذاری ستمای  افزایش و سبز تصمیمات اتخاذ

 های خ اس،  و ها اع،تاض اخیت  های سال در. گذارد می تأییت نیز انتژی سیس،م در جهانی رون های بت بل   ملی  های سیاس 
 کش رها از بسیاری انتژی های سیاس  در تغییتاتی م جب اج،ماعی  فعالا  و زیس،ی  محیط های سازما  س ی از ویژ  ب  عم می 

 [. 20]  اس ش  
 م،ع د مسائل امت  این دلیل. اس  رش  حال در م او  ط ر ب  اق،صادی و سیاسی علمی  محافل در انتژی پای اری مفه  

 انتژی پای اری اساسی عناصت م رد در م،ع دی هاینظتی . اس  م اج  آ  با روزان  جها  کل ک  اس  زیس،ی یطمح و انتژی
 وریبهت  اساسی عنصت دو بت مب،نی مفه می عن ا  ب  را انتژی پای اری علمی  محافل در غالب جتیا  وج د  این با. دارد وج د
 با های انتژی سم   ب  جها  عم می اف ار م ض ع  این اهمی  ب  ت ج  با[. 14] گیتد می نظت در ت  ی پذیت انتژی منابع و انتژی
 . اس  کتد  پی ا گتایش کم،ت محیطی زیس  مضتات و بالاتت وری بهت 

  محیطی زیست عوامل .3-2-5

 و ه ا آل دگی اقلیمی  تغییتات. کنن  می ایفا انتژی سیس،م جهانی رون های گیتی ش ل در بسزایی نقش محیطی زیس  ع امل
. ان  داد  س   پای ار و پاک انتژی منابع ۀت سع سم  ب  را انتژی گذارا  سیاس  ک  هس،ن  مسائلی جمل  از زیس   محیط تختیب
 پسمان های ت لی  و آب آل دگی اقلیمی  تغییتات ه ا  آل دگی مانن  محیطی زیس  مسائل با مس،قیم ط ر  ب  انتژی مصت  و ت لی 
 ای گلخان  گازهای ان،شار اصلی منبع ونقل  حمل و بت  ت لی  بتای فسیلی های س خ  س زان   مثال  عن ا   ب . اس  متتبط جام 

 حل و فسیلی منابع کاهش ه ایی  و آب تغییتات با مقابل  بتای جها  ستاست کش رهای امتوز  . ش د می محس ب ه ا آل دگی و
 [. 21] ان  کتد  تعیین منابع این بتای مشخصی ان ازهای چشم ی انتژ وابس،هی مسائل
 سطح دمای میانهین. ش د می من،شت فسیلی های س خ  س خ،ن طتیق از ک  اس  ای گلخان  گاز تتین اصلی کتبن اکسی  دی
 ج  ح م از درص  03/0 ح ود CO2 .اس  یاف،  افزایش گذش،  سال 1000 در دیهت قت  هت از بیش،ت بیس،م قت  طی جهانی
 ح ود صنع،ی انقیب از پیش زما  از میزا  این زدایی  جنهل و فسیلی های س خ  س خ،ن دلیل ب  اما ده   می تش یل را زمین
 آب تغییتات ارزیابی پنل المللی بین گزارش پن مین در ه ا و آب تغییتات م رد در اق ا  اهمی [. 6] اس  یاف،  افزایش درص  25
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 تا دو 2050 سال تا ت ان  می انتژی بخش از CO2 ان،شار فعلی  های سیاس  تح  ده  می نشا  ک  اس  ش   بتجس،  1ه ایی و
 [.22] یاب  افزایش بتابت س 

 
  (پژوهش های یافته :منبع) - انرژی بخش در روندها ۀدهند شکل عوامل از نمایی. 1 شکل

  فرانسه کشور در انرژی موقعیت .3-3

 در م ج د مش یت ۀهم رغم  ب . اس  ب د  م،متکز ای هس،  انتژی ۀت سع سم   ب  هم ار  فتانس  انتژی گذاری سیاس  مسیت
 و فتس د  رآک، رهای کتد  غیتفعال ایمنی  ارتقای و بازطتاحی رآک، رها  نهه اری و تعمیتات جمل  از سیاس  این اجتای فتاین 

  .اس  داد  ادام  را مسیت این همچنا  فتانس  کش ر خ دکار  نهه اری تعمیتات فتاین  در کتونا گیتی هم  از ناشی اخ،یلات
 از پس کش ر این. اس  وابس،  ای هس،  انتژی ب  ج ی ۀحادی وق ع ب و  ک  هاس  سال ای  هس،  رآک، ر 58 با فتانس 

 80 اف،،اح بتای را طتحی فتانس   وزیت نخس  سال  آ  در. ش  ای هس،  انتژی در جها  رهبت قطع  ط ر ب  1973 نف،ی بحتا 
 56 م م ع در فتانس  طتح  این ب  ت ج  با. کتد ت وین 2000 سال تا ای هس،  نیتوگا  170 و 1985 سال تا ای هس،  نیتوگا 
 سال در «2اولان  فتانس ا» دول  ۀوسیل  ب  ک  کش ر این حاکمی،ی سیاس  .ساخ  1989 و 1974 های سال بین ج ی  رآک، ر
 سن میانهین[. 8] ده  کاهش درص  50 ب  2025 سال تا را بت  ت لی  در ای هس،  سهم تا داش  نظت در ش   تعیین 2014
 بازنهتی تح  اکن   و داش،ن  م  ز سال 30 بتای فقط اصل در فتانس ی رآک، رهای. اس  سال 39 فتانس  رآک، رهای ناوگا 

 اوایل تا 1970 ۀده اواخت در کش ر  این مهاواتی 900 رآک، رهای ۀهم .ش د بترسی شا فعالی، ادام  ام ا  تا دارن  قتار سال  د 
 ارزیابی حال در ک  ب د گف،  فتانس  بت  زیتساخ  ۀت سع شتک   EdF  2010 ژان ی  در تتپیش. ان  ش   ان ازیرا  1980 ۀده

 تعمیتات و بخار ژنتات رهای ۀهم تع یض مس،لز  اق ا  این ک  اس  خ د م ج د رآک، رهای ۀهم بتای سال  60 عمت دورنمای
 بیش تا رآک، ر هت عمت  اق ا  این ۀن،ی  در. داش  خ اه  واح  هت بتای ی رو میلی   600 تا 400 معادل ایهزین  ک  اس  دیهت

 اس  ش   داد  نشا  سبز چتاغ  دول  ب  ک  داد گزارش ماکتو  جمه ر رئیس دف،ت  2023 ف ری  در. یاب  می افزایش سال 40 از
 مسائل و ایهس،  س خ  ۀچتخ کامل بترسی جمل  از سال  60 از بیش تا ایهس،  رآک، رهای عمت افزایش سن یام ا  تا

 [.33] کن  بترسی را زبال  م یتی  ب  متب ط
 رش  بتای انتژی گذار قان   .دارد ت  ی پذیت و پای ار های انتژی ب  ایدیتین  تعه  فتانس  دول  ای  هس،  انتژی بت عیو 

 سهم رسی   قان    این از ه   انتژی  های داد  طبق .اس  داش،  کش ر این گذاری سیاس  مسیت در ای ویژ  تأییت  سبز

                                                            
1. IPCC  
2. Francois Hollande 
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 تتویج بتای را مخ،لفی اق امات قان   این ؛اس  درص  32 ب  2030 سال تا فتانس  انتژی سب  در ت  ی پذیت های انتژی
 ت  ی پذیت اه ا  ب  دس،یابی بتای فتانس  .[13] ن ک می تتسیم پای ار ونقل حمل و انتژی ج یی صتف  ت  ی پذیت  های انتژی
 بزرگ کار هاینیتو از و داش،  ت  ی پذیت انتژی های فناوری اس،قتار و ت سع  در ق ی ۀسابق کش ر این ؛دارد خ بی م قعی  خ د 

 باد  مانن  ت  ی پذیت انتژی منابع در زیادی گذاری ستمای  اخیت  های سال در کش ر این .اس  بتخ ردار بخش این در ماهت و
 انتژی ناخالص نهایی مصت  از درص  3/25  ت  ی پذیت های انتژی  2021 سال در. اس  داد  ان ا  آبی بت  انتژی و خ رشی 
 تا را خ د انتژی تتکیب در ت  ی پذیت های انتژی درص ی 50 سهم ب  رسی   کش ر این ش اه   طبق. ان  داد  پ شش را فتانس 
  2021 سال در. اس  گتف،  نظت در بخش این بتای ت جهی قابل مالی حمای  همچنین فتانس  دول . کن  می دنبال 2035 سال
 [.37] کتد گذاری ستمای  ت  ی پذیت انتژی های پتوژ  در ی رو میلیارد 6 کش ر این دول 

 تحقیق روش. 4
 از اس،فاد  با اول گا  در. پتدازد می انتژی تح ل در جهانی رون های پتدازش ب  رون  تحلیل روش از اس،فاد  با حاضت پژوهش

 انتژی م قعی  ب  ناظت م ج د اسناد گتدآوری ب  المللی  بین مؤسسات و ها ان یش    طتیق از این،تن،ی اسناد در م ج د های داد 
 مقالات  همچنین. اس  پتداخ،  ت  ی پذیت و ای هس،  انتژی ۀدوگان در کش ر این انتژی منابع م یتی  ۀنح  و فتانس  کش ر

 از فتانس  کش ر انتژی م قعی  و ت  ی پذیت ای  هس،  فسیلی  های انتژی ۀح ز در المللی بین رون های با ارتباط در ای ک،ابخان 
 انتژی ۀآین  و انتژی آین   رون   تحلیل های کلی واژ   از اس،فاد  با گا  این در. ان   ش  گتدآوری اس  لار گ گل در م ج د منابع
 . اس  گتف،  ص رت مح، ا تحلیل روش اساس بت ها داد  گتدآوری فتاین  فتانس   کش ر
 گیتی ش ل در مؤیت های پیشتا  اب، ا پژوهی  آین   های روش از ی ی عن ا   ب  رون  تحلیل روش از اس،فاد  با دو   گا  در
 های هزین  فناوری  ۀت سع: از ان  عبارت مؤیت های پیشتا  .ان  گتف،  قتار ارزیابی م رد و شناسایی مح، ا تحلیل روش با رون ها
 جهانی رون های. محیطی زیس  ع امل و عم می اف ار تأییت  المللی بین های اس،تاتژی با همتا  جهانی گف،ما  گذاری  ستمای 
 گا  در نهای  در .ان  گتف،  ش ل ها آ  از فتانس  کش ر تأییتپذیتی میزا  و جهانی انتژی تأمین نظا  در ها پیشتا  این بت مب،نی
  .ان  ش   بن ی ص رت و پتدازش ت  ی پذیت و ای هس،  فسیلی  انتژی منابع تح ل در م ج د جهانی رون های س   

 غالب اج،ماعی عل   ۀحیط در پ زی،ی یس،ی روی تدهای ک  گتف  قتار اس،فاد  م رد زمانی بار اولین بتای رون  تحلیل روش
 رون   اولی  تلقی در. داش  وج د سازی کمی قابل م،غیتهای از اس،فاد  با واقعی  ت صیف بت فتاوانی تأکی  روی تدها  این در. ب دن 

 روش این تط ر سیت در بنابتاین نب د؛ روزمت  کیفی مسائل بتای اعمال قابل ک  ب د نظت م  زما  طی ها داد  من  قاع   گتایش
 .اس  سازآین   ت  یزهای ۀارائ رون   تحلیل روش اصلی ه   .ش  ارائ  کیفی مسائل در آ  کاربس  تعمیم بتای ن ین تعاریف

 را محیط پ یش فتاین  در ش   پتدازش و خا  هایداد  رون   تحلیل ک  اس  ش   تبیین گ ن  این روش  این ن ین تعاریف در
 :از اس  عبارت علمی تلقی در رون . ده  می جه  و معنا نظم  ها داد  انب   ح م ب  ها  آ  بین روابط اس،نباط با و کن  می دریاف 
  بنابتاین. دارد وج د ها آ  بین علیّ ۀرابط ک  رود می گما  خاص  شناخ،ی چارچ ب یک بتاساس ک  روی ادها از ایم م ع 
 از ی ی. اس  وابس،  پژوهشهت ذهنی  ب  و هس،ن  تغییتات منطق و روی ادها ینب ۀرابط از پژوهشهتا  اس،نباط حاصل رون ها

 ک  اس  خبتگانی ۀشب  و پژوهشهت اس،نباط ب  ب د  م، ی رون ها  یاحصا فتاین  در روش این ناپذیت اج،ناب های مح ودی 
 فتاین   کلی ط ر  ب . اس  اهمی  حائز ها آ  از رون ها اس،نباط و ها داد  گتدآوری ۀنح  در پژوهشهت شناخ،ی چارچ ب بترسی

 : اس  ذیل تتتیب  ب  مقال  این در انتژی بخش جهانی رون های شناسایی
 با اس  لار گ گل در م ج د منابع و المللی بین مع،بت مؤسسات این،تن،ی منابع در م ج د اطیعات و ها داد  گتدآوری .1

  فتانس  کش ر انتژی ۀآین  و انتژی ۀآین  رون   تحلیل های کلی واژ  وج ی جس 

  مح، ا تحلیل روش با جهانی رون های ب  دهی ش ل در مؤیت های پیشتا  قالب در ش   گتدآوری های داد  ارزیابی .2

 جها  انتژی تأمین نظا  در مؤیت رون های قالب در ش   گتدآوری های داد  بن ی ص رت و بترسی .3
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  ها یافته. 5

می داد  ت ضیح تفصیل ب  انتژی بخش در رون ها ۀدهن  ش ل ع امل از م،أیت جهانی رون های اب، ا پژوهش  هاییاف،  بخش در
 و ش   داد  ت ضیح تأییتپذیتی ص رت در رون ها از یک هت در فتانس  کش ر تأییتپذیتی کیفی  بخش هت ان،های همچنین ؛ش د
 . دش می تبیین 2050 افق در فتانس  کش ر ۀآین   نهای  در

 فسیلی های انرژی در مؤثر یروندها .5-1

 عن ا  ب  ط لانی م ت بتای اس،ختاج  سه ل  و بالا انتژی تتاکم دلیل ب  سال    چن میلی   ق م  داش،ن با فسیلی های انتژی
 با اخیت های سال در جها   انتژی مینأت اصلی منبع عن ا  ب  منابع  این. ان  گتف،  قتار اس،فاد  م رد جها  انتژی اصلی منبع

 تغییتات ب  نسب  جهانی آگاهی افزایش جمل  از مخ،لفی ع امل تأییت تح  تح لات این. ان  ب د  رو  روب ت جهی قابل تح لات
 انتژی  ۀزمین در ها دول  های سیاس  گاز  و نف  قیم  ن سانات ت ت  ی پذی های انتژی های فناوری پیشتف  اقلیمی 
 تح لات گیتی ش ل در مهمی نقش تف یک ب  ذیل  رون های. دارد قتار... و اقلیمی تغییتات با م اجه  در المللی بین های سیاس 
 .ان  داش،  گذش،  ۀده دو طی فسیلی های انتژی خص ص در جهانی

 ها هیدروکربن تولید های هزینه افزایش روند .5-1-1

 را ای گیتان سخ  مقترات ها دول  ای  گلخان  گازهای ان،شار کاهش لزو  و اقلیمی تغییتات ب  نسب  عم می آگاهی افزایش با
 از اس،فاد  ب  الزا  و کتبن های مالیات م  ز  بالای های هزین  شامل مقترات این. ان  کتد  وضع فسیلی انتژی صنایع بتای

 تت  پیچی   های فناوری کارگیتی ب  ضتورت و فسیلی منابع ب د  ت  ی ناپذیت  طتفی از. اس  آل دگی کاهش های فناوری
 سم   ب  فسیلی انتژی ت لی  بزرگ های شتک  مثال ط ر  ب  اس ؛ داد  افزایش ت جهی قابل ط ر  ب  را صنع  این های هزین 
 از ی ی. [49] ان  رف،  ت لی  در وری بهت  افزایش منظ ر  ب  کتبن ۀذخیت و جذب های فناوری و بحتانی ف   های فناوری ۀت سع
  انتژی ت لی  در ها آ  کاربس  رون  در ک  اس  م،خصص و ماهت کار نیتوی فق ا  ها  فناوری این ۀت سع در ایتگذار های چالش
 [.12] اس  کتد  ای اد ت جهی قابل ایتات

 بتای ج ی چالشی انتژی  جهانی سب  در فسیلی های انتژی سهم کاهش و ت  ی پذیت های انتژی با فسیلی های انتژی رقاب 
 ت لی  های هزین  و کار نیتوی ت هیزات  اولی   م اد قیم  افزایش در طبع  ب  ع امل این از یک هت. رود می شمار ب  صنع  این
 . اس  ب د  م اج  کاهشی رون  یک با صنع  این در ها گذاری ستمای  ح م و س دآوری ها  آ  ن،ی   در و اس  تأییتگذار نیز
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 از 2020-2010 های سال طی ت  ی پذیت های انتژی با مقایس  در فسیلی های انتژی ت لی  س د ۀحاشی  2 ش ل اساس بت
 ت لی  س د ۀحاشی در کاهشی رون  یک ت  ی پذیت های انتژی های فناوری ۀت سع با م م ع در و اس  بتخ ردار مخ،لفی ن سانات
 . ش د می مشاه   فسیلی های انتژی

  زیرساختی و فنی های چالش افزایش روند .5-1-2

 رو  روب م،ع دی زیتساخ،ی و فنی های چالش با اما دارن   جها  انتژی تأمین در ت جهی قابل سهم اگتچ  فسیلی  های انتژی
 و فنی های چالش تتین مهم از بتخی. ان  ش   تت پیچی   انتژی  بتای تقاضا افزایش با و زما  متور ب  ها  چالش این. هس،ن 

 :از ان  عبارت فسیلی های انتژی ۀت سع زیتساخ،ی

 های ضتورت از پ یا ۀت سع و تحقیق و ج ی  های فناوری ۀت سع ها  چا  ش   تت عمیق دلیل ب : اس،ختاج ن ین های فناوری 
 تحقیقات و ن ین های فناوری در گذاری ستمای  ب  ازنی پذیتی  رقاب  حفظ منظ ر  ب . اس  صنع  این ناپذیت اج،ناب
 . اس  ضتوری گس،تد 

  مانن  پتهزین  و پیچی   های زیتساخ  نیازمن  مصت   مناطق ب  ت لی  مناطق از گاز و نف  ان،قال: ان،قال های زیتساخ 
 از بسیاری. اس  ها چالش دیهت از  ین افت این طی زیس  محیط آل دگی و نش  خطتات همچنین . اس  ل ل  خط ط

 ب  نیاز و هس،ن  فتس د  و ق یمی ت سع   حال در کش رهای در ویژ ب  فسیلی  های انتژی ان،قال و ت لی  های زیتساخ 
 .ده  می افزایش را نهه اری و تعمیتات های هزین  و داد  کاهش را ایمنی و وری بهت  ها زیتساخ  فتس دگی. دارن  ن سازی

  و ان  ش   طتاحی انب   مصت  و ت لی  بتای عم تاً فسیلی های انتژی های زیتساخ : ها زیتساخ  پذیتی نا انعطا 
 . دارن  مصت  اله های در م،ن ع تغییتات بتابت در کمی پذیتی انعطا 

  های زیتساخ  در گذاری ی ستما نیازمن  دوراف،اد  مناطق در شهتسازی ۀت سع: نقل و حمل و اج،ماعی های زیتساخ 
 . اس  ان،قال خط ط ۀت سع منظ ر  ب  ها چالش از دیهت ی ی ک  اس  ونقل حمل

 فسیلی های انرژی جایگزینی در کشورها سیاسی و المللی بین های چالش افزایش روند .5-1-3

 فسیلی  های س خ  مختب تأییتات و اقلیمی ییتاتتغ ب  نسب  جهانی آگاهی افزایش و انتژی بتای جهانی تقاضای افزایش رون 
 ۀصادرکنن  کش رهای بین رقاب . اس  ش   من ت انتژی منابع این با مقابل  در سیاسی و المللی بین های چالش تش ی  ب 

 این و اس  ش   ها آ  ۀوسیل  ب  انتژی ت لی  جای  ب  فسیلی منابع ورسازی بهت  سم   ب  گتایش افزایش م جب هی روکتبن
 و فسیلی های س خ  بت مب،نی انتژی جهانی گذاری قیم   طتفی از. داد خ اه  تغییت را فسیلی منابع از اس،فاد  ماهی  رقاب 

 کتد  تش ی  را ت  ی پذیت منابع های انتژی با فسیلی منابع جایهزینی ب  گتایش وارداتی  انتژی منابع ب  کش رها اکثت وابس،هی
 را خارجی منابع ب  کش رها وابس،هی م ض ع این. هس،ن  خ د ت لی  افزایش دنبال  ب  کش رها ناپای ار  ژئ پلی،یک شتایط در. اس 

 یت لی  های فناوری تتین رقاب،ی معم ل  ط ر ب  ن آوران   ت هیزات در پیشتو دهن گا  ت سع  حال  عین در. داد خ اه  کاهش
 در فناوری مان گی عقب و خارجی ت هیزات ۀعتض ب  وابس،هی مصن عی ط ر ب  ن،ی   در ؛فتوشن  نمی دیهت کش رهای ب  را خ د

 و اس،ختاج پیشتف،  های فناوری در مان   عقب کش رهای  بنابتاین. کنن  می تق ی  را مخ،لف کش رهای از محلی های شتک 
 [.12] رف  خ اهن  انتژی ت لی  در ن ین و تت مطمئن های حل را  سم   ب  فسیلی  های انتژی ت لی 

 فسیلی های انرژی با مقابله در محیطی زیست های چالش افزایش روند .5-1-4

 دلیل ب  ها چالش این. هس،ن  تش ی  حال در ای فزاین   ط ر ب  فسیلی های انتژی از اس،فاد  از ناشی محیطی زیس  های چالش
 س خ،ن. اس  ش   تب یل زیس،ی محیط مهم مسائل از ی ی  ب  جها   جمعی  رش  و ش   صنع،ی انتژی  بتای تقاضا افزایش
 افزایش باعث تغییتات این. اس  اقلیمی تغییتات  ن،ی   در و ای گلخان  گازهای افزایش دلایل تتین اصلی از ی ی فسیلی منابع
 و آب آل دگی طبیعی  های زیس،ها  تختیب ه ایی  و آب ش ی  های پ ی   وق ع دریاها  آب سطح آم   بالا زمین  ۀکت دمای
 اف ار در را فسیلی های س خ  تص یت گذش،   ۀده طی م ج د  محیطی زیس  های چالش. ش د می مختب آیار سایت و خاک
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 ش ت ب   هس،ن  ت سع  حال در ت  ی پذیت منابع ک  م قعی،ی در منابع این پذیتش آ  ۀن،ی  در و کتد  تقبیح بسیار جها  عم می
 طبیعی گاز با فسیلی های س خ  جایهزینی سم   ب  فسیلی انتژی ت لی  در فعال های شتک  دیهت  طتفی از. اس  یاف،  کاهش

 . هس،ن  ها آلاین گی کاهش ه   با
 افزایش بتابت س  تا دو 2050 سال تا ت ان  می انتژی بخش از CO2 ان،شار فعلی  های سیاس  تح  م ج د  های گزارش طبق

 قت  اواسط تا ها آلاین   ان،شار ت  ی پذیت  ب  فسیلی های انتژی از گذار ۀن،ی  در ک  اس  این از حاکی ها بینی پیش[. 22] یاب 
 و درص  7/96  درص  8/99 تتتیب ب  PM10 و SOx  PM2.5 بتای  درص  NOx 5/83 بتای  2015 سال ان،شار سطح ب  نسب 

 تا 2015 های سال بین ه ا آل دگی از ناشی ۀسالان میت و متگ سطح محاسبات  طبق همچنین. یاف  خ اه  کاهش درص  4/99
 درص  100 انتژی سیس،م یک ب  گذار .[4] یاف  خ اه  کاهش درص  96 ت  ی پذیت  منابع ب  انتژی گذار پیشتف  با 2050

 ای گلخان  گازهای ان،شار بل   کن   می فتاهم جها  ستاست در ج امع بتای را پای ار انتژی تأمین تنها ن   قت  اواسط تا ت  ی پذیت
 ها   میلی ن ات پ،انسیل گذاری چنین این  بت عیو . ده  می کاهش نیز را ش د می انسا  از ناشی ه ایی و آب تغییتات باعث ک 
  .ش د می جل گیتی آل دگی اح،مالی های ت خسار از زیتا ؛دارد را ستمای  ی رو میلیاردها و نفت

  فسیلی های انرژی در مؤثر روندهای از فرانسه کشور تأثیرپذیری .5-1-5

 این[. 41] کن  می وارد را خ د سنگ زغال تما  و طبیعی گاز نف   بیش،ت و دارد مح ودی بسیار فسیلی انتژی منابع فتانس  کش ر
 ۀت افقنام پی در. ب د کتد  جایهزین را ای هس،  انتژی ۀت سع سیاس  فسیلی  انتژی واردات ب  خ د وابس،هی کاهش بتای کش ر
 سیاس  از بخشی عن ا   ب  را فسیلی های س خ  از اس،فاد  ش ن  م،عه  ک  پی س  کش رهایی ب  فتانس   2015 سال در پاریس

 . ددا خ اهن  کاهش ت جهی قابل ط ر  ب  خ د اک ل ژی ی و اق،صادی
. اس  گتف،  نظت در را 2050 سال تا کتبن خالص صفت ان،شار ه   انتژی  گذار ه ای  در اولی  رهبت یک عن ا   ب  فتانس 

 55 کاهش فتانس   اولی  ه   منظ ر ین  اب یاف ؛ انع اس 2019 سال در کش ر این ه ای و آب و انتژی قان   در ان از چشم این
 [. 34] اس  2050 سال تا درص ی 100 کاهش و 2030 سال تا ای گلخان  گازهای ان،شار درص ی

  یا هسته  یمؤثر در انرژ یروندها .5-2

 ادام  همچنا  کاهشی رون  این و یاف،  کاهش ت جهی قابل ط ر   ب  اخیت های سال در جهانی انتژی سب  در ای هس،  انتژی سهم
 ح ادث گذاری  ستمای  در بالا های هزین  محیطی زیس  های نهتانی بت   ت لی  در ای هس،  انتژی بالای پ،انسیل وج د با. دارد

 منابع سایت با رقاب  در فناوری این ک  اس  ش   باعث ت  ی پذیت  انتژی منابع ظه ر همچنین و عم می اف ار نهتانی ای  هس، 
 .بمان  عقب انتژی

 ای هسته رآکتورهای از داری بهره اقتصادی های هزینه افزایش روند .5-2-1

 جذابی  ک  اس  ش   م جب جهانی  اق،صادی ت ر  با همتا  ای هس،  های نیتوگا  ان ازی را  و ساخ  های هزین  روی  بی افزایش
 سال در جهانی ایهس،  صنع  وضعی  گزارش بتاساس. کن  پی ا کاهش ش ت ب  گذارا  ستمای  بتای ای هس،  یانتژ اق،صادی

 ساع  کیل وات هت در سن  5/15 حاضت حال در ایهس،  بت  ت لی  بتای انتژی ۀهزین  1«کاربتدی اک ل ژی ۀمؤسس» و 2021
 اغلب ج ی  رآک، رهای های پتوژ  الب، . اس  سن  1/4 بادی انتژی بتای و سن  9/4 خ رشی ی انتژی بتای ک  حالی در اس ؛
 بهیتیم  نظت در مبنا عن ا   ب  را گذاری ستمای  های هزین  اگت. رسن  می نظت ب  اس  ش   بینی پیش آنچ  از تت گتا  بسیار
 ده  می نشا  جهانی بازار وضعی . باش  ت  ی پذیت های انتژی بت مب،نی کامیً ک  اس  سیس،می بت   سیس،م تتین ارزا 
 مؤی  2050 سال در 2«انتژی المللیبین آژانس» بلن م ت های بینیپیش. هس،ن  غالب ها گذاریستمای  بت ت  ی پذیت های انتژی
 های نیتوگا  قیم  افزایش رون   3 ش ل [.38] کتد خ اه  تأمین را جها  بت  درص  10 ح ود ایهس،  انتژی ک  اس  این

 [: 38] ده  می نشا  را 2019-2009 های سال طی بت  ت لی  مخ،لف
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 [38] منبع – 2019-2009 های سال طی برق تولید مختلف های نیروگاه قیمت افزایش روند. 3 شکل

 در جهان یا هسته یکاهش ساخت رآکتورها روند .5-2-2

 در منعطف و دی ی،الی غیتم،متکز  سیس،م یک ب  م،متکز بسیار انتژی سیس،م یک از حتک  حال در جها  انتژی تأمین نظا 
 ساخ  مش ل آین    ای هس،  های پتوژ  بالای های هزین  و پایین ستع  ب  ت ج  با. اس  مصت  و ت لی  م،غیت اله های تنظیم
 قابل بخش ب، ان  ای هس،  انتژی ک  اس  ان،ظار از دور بسیار ماژولار  رآک، رهای های مح ودی  و زما  یک در واح  چن ین
 فعالی  جها  ستاست در ای هس،  رآک، ر 442  2021 سال در. ده  پ شش 2050 سال تا را جها  انتژی نیازهای از ت جهی

 بسیار کاهش با 2040-2030 های سال بین اس  مم ن ده  می نشا  جها  ای هس،  هایرآک، ر فعلی آمارهای تحلیل. کتدن  می
 ط ر ب  رآک، رها فعلی کارکتد زما  م ت ک  کنیم فتض اگت. ش یم م اج  فعالی  حال در ای هس،  هایرآک، ر تع اد در ت جهی قابل

 اضاف  های نتخ افزایش با ح،ی اس   سال 5 در رآک، ر 21 ح ود ج ی  رآک، رهای ان ازی را  و ساخ  نتخ و اس  سال 45 م، سط
  [.55] ب د خ اهیم فعالی  حال در رآک، رهای تع اد محس س کاهش شاه  نیز ج ی  ای هس،  های ظتفی  ش  

 ۀاتحادی مثال ط ر  ب . ش ن  می متدود واردات  ب  نیاز ع   و انتژی امنی  آزم   در ی سا  ط ر ب  ای هس،  انتژی واح های
 از اروپا ۀاتحادی اورانی   درص  40 اوکتاین  ب  روسی  حمل  از پیش تا طتفی از دارد؛ را انتژی تأمین در اس،قیل ب  رسی   ه   اروپا

 اگتچ . کن  نمی اس،ختاج خ د متزهای داخل در را اورانی   حاضت حال در اروپا ۀاتحادی در کش ری هیچ و ش  می وارد روسی 
  بنابتاین [.36] اس  خ رد  گت  1«اتم روس» ب  مس،قیم آ  اورانی   صنع  اما ش د  می دی   جایهزین ۀگزین یک عن ا  ب  قزاقس،ا 
 .اس  جها  در ای هس،  رآک، رهای ساخ  کاهش رون  در اساسی های چالش از ی ی اورانی   منابع  ب  جهانی وابس،هی

                                                            
 کن . ای فعالی  می انتژی هس، زمینۀ یک شتک  دول،ی در روسی  ک  در  .1
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 یا هسته یدر انرژ یطیمح یها یتقطع  عدم یشروند افزا .5-2-3

 ح ادث در خطتات این. دارد همتا  ب  را رادی اک،ی ی،  زیادی مقادیت ان،شار با ش ی  ای هس،  ح ادث خطت ذاتاً ای هس،  ت ن ل ژی
 و آب تغییتات از ناشی م تر و ش ی  ه ایی و آب روی ادهای  همچنین. اس  ش   محقق عمیً چتن بیل یا ف ک شیما بار فاجع 
 ای هس،  های نیتوگا  بتای ریزی بتنام  اس،ان اردهای در ک  کنن  می ای اد سیل یا  فا ت طتیق از را ای سابق  بی خطتات ه ا 

 ای هس،  نیتوگا  اشغال مانن  نظامی ت اوزات یبتی سا حمیت  م ارد  این بت عیو . گذارد می تأییت ها فتکانس بت مب،نی
 ای هس،  های نیتوگا  ناپذیت جبتا  و ش ی  ح ادث ب  ت ان  می پهپادی  حمیت مانن  تتوریس،ی حمیت و روسی  ت سط 1زاپ ریژژیا

 [.36] ش د من ت
  مثال ط ر  ب . رآک، رهاس  عمت تم ی  از ناشی خطتات ای  هس،  های سیس،م ریزی بتنام  در ها چالش از دیهت ی ی

 رآک، رهای عمت بازتم ی  دنبال  ب  م،ع دی م ارد در روسی   گاز واردات از ناشی انتژی کستی جبتا  منظ ر  ب  اروپایی های دول 
 در گذاری ستمای  مانن  درس  کهن   ای هس،  ناوگا  یارتقا. ان  ب د  اولی  ش   بینی پیش عمت از فتاتت خ د  م ج د ای هس، 
 با این  بت عیو . دارد دنبال  ب  را ت  ی پذیت های انتژی مانن  تت صتف  ب   های حلرا  از گذاری ستمای  انحتا  خطت ج ی   ناوگا 
 .یاب  می شافزای نش    ریزی بتنام  های خام شی افزایش دلیل ب  ایمنی اس،ان اردهای کاهش ریسک رآک، ر  سن افزایش

  س خ  بلن م ت و م ق  یساز ت یذخ یبتا یواقع ساتیسأت یان از ع   را   یالملل نیب و یمل بلن م ت یها یفق ا  اس،تاتژ
 رون  مهم ع امل از... و یمنیا م  ز ص ور از یناش تاتیتأخ ت سع   و قیتحق در یجهان یگذار  یستما لیع   تما  یا هس، 
 .ن هس،در جها   یا هس،  یانتژ ۀت سع یزیر در نظا  بتنام   یقطع  ع   و تیتأخ شیافزا

 ای هسته با تقابل در المللی بین های گفتمان گیری شکل روند .5-2-4

 تتس. اس  ناسازگار جها   کش رهای از بسیاری در انتژی ت لی  دم کتاتیک مال ی  بت مب،نی انتژی سیس،م با ای هس،  انتژی
 ش د  من ت زیس  محیط ب  رادی اک،ی  م اد آزادسازی ب  اس  مم ن ک  ح ادث از ناشی تابش معتض در گتف،ن قتار از عم می

 ط ر  ب  متدمی های اع،تاض ف ک شیما ۀحادی از پس آلما  در مثال ط ر  ب . ش  تش ی  ف ک شیما و چتن بیل ح ادث از بع 
 از ای هس،  انتژی حذ  رون  در ک  کتدن  تظاهتات آلما  شهت 450 در نفت هزار 110 ها اع،تاض این در .کتد پی ا نم د گس،تد 

 رون  یک گیتی ش ل از کش رها از بسیاری در م ج د های نهتش[. 38] داش  ای العاد  ف   تأییت کش ر این انتژی تأمین سب 
 .دهن  می گزارش ای هس،  انتژی با تقابل در المللی بین عم می اف ار در نامطل ب

 متب ط های نهتانی نیز ح متانی ساح  در. ش د نمی عم می اف ار ب  مح ود صتفاً ای هس،  انتژی علی  م ج د های گف،ما 
 فناوری ان،قال های مح ودی  و ها نام  ت افق معاه ات  ب  ای هس،  دانش از تسلیحاتی ۀاس،فاد گس،تش اح،مال و اشاع  ع   ب 

 تغییت» کنفتانس در. اس  ش   من ت...  و بازپتدازش های مح ودی  تأمین  های اطمینا  پذیت  ش اف  م اد کن،تل بتای المللی بین
 سهم کتد  بتابت س  دنبال  ب  ک  انهلیس و م،ح   ایالات با ش ت ب  کش رها از بسیاری دبی  در م،ح  ملل سازما  «اقلیم

 عض  هزار 2 تقتیباً از م،ش ل ای جامع  با «2کا » گف،مانی ۀشب . کتدن  مخالف   ب دن  آین   سال 25 در ای هس،  انتژی جهانی
 های اس،تاتژی در «کا » منش ر  2020 سال در. اس  م،ح  م ج د و ج ی  ای هس،  های نیتوگا  با مخالف  در کش ر 130 از

 [.36] کتد ابیغ را ای هس،  ب و  آین   تتویج خ د

 ای هسته  انرژی در مؤثر روندهای از فرانسه کشور تأثیرپذیری .5-2-5

 درخص ص زیادی نظتهای اخ،ی  شاه  گذش،  ۀده دو طی ای  هس،  انتژی ب  خ د ش ی  وابس،هی رغم علی فتانس  کش ر
 م رد در ای حاشی  در «فتانس  ت  ی پذیت های انتژی ۀمؤسس»  2022 سال اوایل. اس  ب د  ای هس،  انتژی ۀت سع ع   یا ت سع 
 با واقع در ک  اق،صادی-ت ن ل ژیک مش یت دلیل ب  را ها آ  پذیتی ام ا  و کتد بحث فتانس  ای هس،  انتژی ج ی  های بتنام 

 ک  کتد بیا  صتاح  ب  2018 دسامبت در فتانس  زیس  محیط وزارت از گزارشی همچنین. بتد سؤال زیت هس،ن   م اج  ها آ 
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 39 سازی  ذخیت  های حل را  و ت  ی پذیت انتژی ت لی  در گذاری ستمای  آ   جای  ب  و ای هس،  انتژی از ش   دور با فتانس 
 میلیارد 4/3 از فتانس   2«فیمن یل» در ج ی  1«ت املی ق رت رآک، ر» یک هایهزین  [.35] کتد خ اه  ج یی صتف  ی رو میلیارد
 ش   ریزیبتنام  زما  از بیش،ت سال 11 ح اقل پتوژ  این اجتای ک   حالی در اس ؛ یاف،  افزایش ی رو میلیارد 19 از بیش ب  ی رو
 . [35] کشی  خ اه  ط ل

 داش،ن  فعالی  م  ز سال 30 بتای فقط اصل در فتانس ی رآک، رهای. اس  سال 39 فتانس  رآک، رهای ناوگا  سن میانهین
 در کش ر  این مهاواتی 900 رآک، رهای ۀهم. ش د بترسی شا فعالی، ۀادام ام ا  تا دارن  قتار سال  د  بازنهتی تح  اکن   و

 دورنمای ارزیابی حال در ک  ب د گف،  EdFشتک   2010سال در تتپیش. ان  ش   ان ازیرا  1980 ۀده اوایل تا 1970 ۀده اواخت
 اس  دیهت تعمیتات و بخار ژنتات رهای ۀهم تع یض مس،لز  اق ا  این ک  اس  خ د م ج د رآک، رهای ۀهم بتای سال  60 عمت
 فتانس   گذارا  سیاس  نها  در تصمیمات تن ع وج د با. داش  خ اه  واح  هت بتای ی رو میلی   600 تا 400 معادل ایهزین  ک 

 [.33] ش  خ اه  غیتفعال آین   سال 20 تا ح اکثت کش ر این در مان   باقی اتمی رآک، رهای

 تجدیدپذیر های انرژی در مؤثر روندهای .5-3

 ع امل از ناشی تح لات این. اس  ش   ای اد جها  سطح در ت  ی پذیت های انتژی ۀح ز در شهتفی تح لات اخیت  های سال در
 ا ه دول  حمای،ی های سیاس   ح ز  این های فناوری تن ع افزایش اقلیمی  تغییتات ۀدربار ها نهتانی افزایش جمل  از مخ،لفی
 : کنیم می اشار  ح ز  این در جهانی تح لات و رون ها تتین مهم از بتخی ب  ادام  در .اس  ب د ... و انتژی امنی  مقیاس  اق،صاد

 تجدیدپذیر های انرژی های فناوری ۀتوسع روند .5-3-1

ب  تنها ن  ها پیشتف  این. ان  داش،  چشمهیتی هایپیشتف  ت  ی پذیت های انتژی ۀح ز در ن ین های فناوری اخیت  های سال در
 از. ان  د کت ای اد نیز را س دآور و جذاب گذاری ستمای  های فتص  بل   کتد   کمک فسیلی های س خ  ب  وابس،هی کاهش
 خ رشی ی های سل ل پتوس ای،ی  خ رشی ی های سل ل ب  ت ا  می ح ز  این در یاف،  ت سع  ن ین های فناوری تتین مهم جمل 

 های فناوری ۀت سع ی نی ج  لی،ی   های باتتی  روژ  هی بت مب،نی انتژی سازی ذخیت  های سیس،م فتاساحلی  بادی انتژی ارگانیک 
 های هزین  کاهش و انتژی ت لی  ران ما  ارتقای در ها فناوری این ۀت سع. کتد اشار ... و هیبتی ی های قابلی  ت انمن ساز 

 [.1] اس  داش،  ای ویژ  تأییت گذاری ستمای 
 و ها دول . اس  یاف،  افزایش ش تب  اخیت های سال در ت  ی پذیت های انتژی های زیتساخ  ۀت سع در گذاری ستمای 

 طتیق از انتژی تأمین ب  ای ویژ  ت ج  ح ز  این های فناوری بل غ و ها هزین  کاهش دلیل  ب  جها  ستاست در بزرگ های شتک 
 ح ز  این ۀت سع و تحقیق ارتقای در ت  ی پذیت های انتژی در گذاری ستمای  ح م افزایش. ان  داش،  ت  ی پذیت منابع مطمئن حل را 
 ب د کتد  رش  درص  3  2019 سال در انتژی بخش در دول،ی ۀت سع و تحقیق های هزین   مثال ط ر  ب . اس  داش،  ای ویژ  تأییت نیز
 [. 44] اس  یاف،  اخ،صاص کتبن کم انتژی های فناوری ب  آ  درص  80 ح ود ک  رسی  جهانی سطح در دلار میلیارد 30 ب  و

 تجدیدپذیر های انرژی ۀتوسع در سیاستی های محرک افزایش روند .5-3-2

 های تعتف  کاهش مالیاتی  های معافی  مانن  مخ،لف کش رهای در ت  ی پذیت های انتژی ۀت سع در سیاس،ی اق امات کاربس 
 کتد  پی ا افزایش ش ت ب  گذش،  ۀده دو در... و گت تسهیل دول،ی ل ایح تص یب تضمینی  ختی  تعتف  مناقص   های طتح گمتکی 

 این .ان  کتد  پی ا گتایش پذیت ت  ی  های انتژی در گذاری ستمای  سم  ب  م،ع دی دلایل ب  جها  ستاست در ها دول [. 48]  اس
 ها محتک تتین مهم از بتخی. ده  می ارائ  ح ز  این اهمی  از روشن تص یت یک م م ع  در و ب د  متتبط هم ب  اغلب ها محتک
 :از ان  عبارت

 مقابل  پذیت  ت  ی  های انتژی در ها دول  گذاری ستمای  اصلی دلایل از ی ی: ای گلخان  گازهای کاهش و اقلیمی تغییتات 
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 مهار و ای گلخان  گازهای کاهش در مهمی نقش ها  آلاین   ان،شار ع   دلیل ب   انتژی منابع نای. اس  اقلیمی تغییتات با
 و دارن  ای گلخان  گازهای ان،شار کاهش ۀزمین در المللی بین تعه ات ها دول  از بسیاری. کنن  می ایفا زمین گتمایش
 .اس  تعه ات این تحقق بتای عملی های را  از ی ی پذیت ت  ی  های انتژی در گذاری ستمای 

  و ها تحتیم گاز  و نف  قیم  ن سانات. کن  می ته ی  را کش رها انتژی امنی  فسیلی  منابع ب  وابس،هی: انتژی امنی 
 کاهش با پذیت ت  ی  های انتژی. باشن  داش،  پای ار انتژی تأمین بت ت جهی قابل تأییت ت انن  می سیاسی های تنش

 .دهن  می افزایش را کش رها انتژی امنی  فسیلی  های س خ  واردات ب  وابس،هی

  اق،صادی رش  ب  و کن  می ای اد را ج ی ی شغلی های فتص  ت  ی پذیت  های انتژی صنع  ۀت سع: اش،غال ای اد و اق،صادی رش 
 . اس  نهه اری و نصب ت لی   مهن سی  مانن  مخ،لف های زمین  در م،خصص کار نیتوی نیازمن  صنع  این.  کن می کمک

 این در گذاری ستمای  با ها دول . اس  پ یا و ن آوران  های ح ز  از ی ی ت  ی پذیت  های انتژی صنع : فناوری و ن آوری 
 پاک های یفناور ۀزمین در جهانی رقاب  در و کنن  می کمک وری بهت  افزایش و ج ی  های فناوری ۀت سع ب  صنع  
 . ب د خ اهن  پیشتو

 تجدیدپذیر های انرژی در گذاری سرمایه های هزینه کاهش روند .5-3-3

 خ رشی ی و بادی بت  ژنتات ر های سیس،م ساخ  اخیت  های سال در بادی و خ رشی ی انتژی های هزین  یتؤم کاهش با
 گذاری ستمای  و کتد  تستیع را پاک های انتژی م س   ب فسیلی های انتژی از گذار کاهشی  رون  این .[49] اس  ش   تت صتف  ب 
 های فناوری و منابع از بت  ت لی  امتوز  . اس  کتد  تت جذاب بسیار خص صی های شتک  و ها دول  بتای را ح ز  این در

 در. اس  ها آ  از تت ارزا  م ارد  بتخی در ح،ی و کن  می رقاب  ای هس،  یا فسیلی های انتژی با ای فزاین   ط ر  ب  ت  ی پذیت
 و ج ی  های گزین  همهی ساحلی بادی انتژی و آبی انتژی انتژی  بی  دارد  وج د اق،صادی و نخ رد  دس  منابع ک  مناطقی

 . دهن  می ارائ  بت  ت لی  بتای هزین  کم
 بت  ۀش  تتاز ۀهزین اس ؛ ش   مشاه   ف، ول،ائیک خ رشی ی بت  ت لی  در هزین  کاهش گیتتتینچشم اخیت  ۀده دو طی

 سال در ک  حالی در ب د  فسیلی س خ  های جایهزین وزنی میانهین از کم،ت درص  56  2023 سال در ف، ول،ائیک خ رشی ی
 67 ج ی  ساحلی بادی های پتوژ  ۀش  تتاز ۀهزین جهانی وزنی میانهین  2023 سال در همچنین. ب د تت گتا  درص  414  2010
 بیش،ت درص  23 هزین  این  2010 سال در ک  اس  حالی در این .ب د فسیلی س خ  های جایهزین وزنی میانهین از کم،ت درص 

 تخمین 2000 سال از ش   اضاف  ج ی  ت  ی پذیت ظتفی  م م ع  در. ب د ش   محاسب  فسیلی س خ  معادل وزنی میانهین از
 انتژی مزایای ک  اس  داد  کاهش دلار میلیارد 409 ح اقل 2023 سال در را بت  بخش س خ  های هزین  ک  ش د می زد 

 در ت  ی پذیت انتژی منابع در گذاری ستمای  افزایش رون  نم دار 4 ش ل [.45]  ده می نشا  انتژی امنی  نظت از را ت  ی پذیت
  [:13] ده  می نشا  را جها 

 
 [13]منبع - 2024-2015 های سال طی تجدیدپذیر های انرژی در جهانی گذاری سرمایه روند. 4 شکل
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 عمومی افکار توسط تجدیدپذیر های انرژی پذیرش افزایش روند .5-3-4

 ت  ی پذیت های انتژی محیطی زیس  مزایای م رد در انتژی کنن گا  مصت  آگاهی از ناشی اج،ماعی ع امل اخیت  ۀده دو یط
 اس  ش   ت  ی پذیت انتژی منابع از انتژی تأمین بتای بالاتت قیم  ح،ی پتداخ  ب  انتژی کنن گا  مصت  تمایل افزایش م جب

 رون  ب  ت ج  با. اس  تت ارزا  بسیار منابع سایت ب  نسب  ت  ی پذیت های انتژی ۀش  تما  ۀهزین ک  اس  حالی در این[. 48]
 گذارا  سیاس  آحاد ت ج  ح ز   این اقلیمی تغییتات افزایش  طتفی از و انتژی تأمین ب  روزافزو  نیاز و جهانی جمعی  افزایش
 در ها قابلی  از م،ن عی طیف از بتخ رداری دلیل  ب  ت  ی پذیت های انتژی. اس  ش   جلب ت  ی پذیت منابع سم   ب  انتژی
 های آسیب مقابل در انتژی منابع این .دارن  را مخ،لف افتاد بتای مخ،لف مناطق در اس،فاد  ام ا  مخ،لف  جغتافیایی مناطق
 این و ن هس، بتخ ردار مطل بی عم می اف ار از فسیلی های انتژی محیطی زیس  مضتات ط ر همین و ای هس،  ح ادث از ناشی

 . داش  خ اه  ای بتجس،  تأییت منابع این جهانی ۀت سع در مثب   نهتش

  تجدیدپذیر های انرژی در مؤثر روندهای از فرانسه کشور تأثیرپذیری .5-3-5

 ط ر  ب  اس ؛ ت ج  قابل ت  ی پذیت  های انتژی های فناوری ارتقای بتای لاز  های زیتساخ  ۀت سع در فتانس  کش ر م قعی 
 ب  را تخصص این و اس  ش   شناخ،  المللی بین سطح در خ د هی روال ،تیک تخصص دلیل ب  فتانس   EDF شتک  مثال

 ای اد را خ رشی ی بت  مهاوات 300 ظتفی  کش ر این در سس،ا خ رشی ی پارک اح اث  همچنین .کن  می صادر جها  ستاست
 . اس  کتد 

 این. اس  گتف،  نظت در بلن م ت و م ت میا  در مخ،لفی های بتنام  خ د  ت  ی پذیت اه ا  ب  دس،یابی بتای فتانس  کش ر
 بتخ ردار بخش این در ماهت و بزرگ کار نیتوی از و داش،  ت  ی پذیت انتژی های فناوری اس،قتار و ت سع  در ق ی ۀسابق کش ر
 اجتا ت  ی پذیت انتژی منابع ۀت سع از حمای  بتای مخ،لفی هایسیاس  فتانس  دول  ت  ی پذیت  اه ا  ب  دس،یابی بتای. اس 
 ه  . اس  یاف،  افزایش اخیت های سال در کش ر این انتژی تأمین سب  در ت  ی پذیت های انتژی سهم آ   ۀن،ی  در و کتد 

 [.13] اس  2035 سال تا انتژی تتکیب در ت  ی پذیت های انتژی سهم درص  50 ب  رسی   انتژی  های داد  طبق فتانس  
 ان ا  آبی بت  انتژی و خ رشی  باد  مانن  ت  ی پذیت انتژی منابع در زیادی گذاری ستمای  اخیت  های سال در فتانس  کش ر

 دول . ان  داد  پ شش را فتانس  انتژی ناخالص نهایی مصت  از درص  3/25 ت  ی پذیت های انتژی  2021 سال در. اس  داد 
 این دول   2021 سال در. اس  گتف،  نظت در ت  ی پذیت های انتژی بخش بتای ت جهی قابل مالی حمای  همچنین فتانس 
 . [37] کتد گذاری ستمای  ت  ی پذیت انتژی های پتوژ  در ی رو میلیارد 6 کش ر

 2050 افق در فرانسه انرژی ۀآیند .5-4

 وابس،  ای هس،  انتژی ب  کم،ت ک  م ر  انتژی سیس،م یک ب  گذار راس،ای در فتانس  های بتنام  در آش ار های تعارض از ی ی
 صنع  اس  لاز   ت  ی پذیت_ای هس،  دوگانهی درک بتای. اس  فتانس  صنع  ت سط ها بتنام  این پذیتش سه ل  اس  
 یک از بتخ رداری دلیل  ب  فتانس  ای هس،  انتژی. داد تشخیص را دول  ت سط آ  ق رتمن  لابی و فتانس  اس،ثنایی ای هس، 
 ریش  ق رآ  فتانس  فتهنگ در صنع  این. اس  اس،ثنایی م قعی  یک دارای سیاسی ق رت از ناپذیت ج ایی صنع،ی بن ی  پی ت

 انتژی ب  جها  در دیهتی کش ر هت از بیش فتانس . گیتد می قتار الؤس م رد بار اولین بتای ک  اس  ش   تثبی  و دوان  
 عمت پایا  :از اس  عبارت آ  و کن  می ته ی  را کش ر این انتژی بخش حیاتی فنی ۀن ، یک حال  این با. اس  وابس،  ای هس، 
 . ج ی  رآک، رهای با آ  جایهزینی و فعلی ای هس،  ناوگا 
 ای هس،  انتژی ت لی  سهم  2035 سال تا  ش مقتر و ش  تأیی  فتانس  در ج ی  انتژی ۀبتنام ن یس پیش  2018 ن امبت در
 سال تا رآک، ر 6 تا 4 و 2035 سال تا کش ر این ایهس،  رآک، ر 14 ک  اس  آم   طتح این در. یاب  کاهش درص  50 ب  فتانس 
 ان از چشم یک  «فتانس  ملی ان،قال سیس،م اپتات ر» ت سط گزارشی طبق این  بت  عیو [. 33] ش  خ اهن  غیتفعال 2030

 اق،صادی های یاف، . اس  گتف،  قتار بترسی م رد 2050 سال تا کتبن طتفی بی ۀزمین در کش ر این ق رت سیس،م از بلن م ت
 درص  50 بت مب،نی بت   تأمین در فنی بن ی پی ت  متجع  بت  مصت  سناری ی تح  ک  اس  این مؤی  تحلیل این در بتجس، 
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 2060 سال تا فتانس  ق رت سیس،م بتای بت  ت لی  تتکیب تتین صتف  ب  ت  ی پذیت های انتژی درص  50 و ای هس،  انتژی
 و ج ی  رآک، رهای ساخ  رآک، رها  عمت ط ل افزایش مانن   کن نی رژیم در تاتیتغیی مس،لز  سناری  این تحقق الب، . ب د خ اه 

 .اس  ماژولار ک چک رآک، رهای بتخی ساخ  همچنین
 تح   درص  50 ب  درص  8/78 از فتانس  کش ر ای هس،  انتژی ت ج  قابل سهم کاهش م ج د  ش اه  ب  ت ج  با بنابتاین

 بخش در کش ر این ناپذیت اج،ناب ۀآین  ت  ی پذیت  های انتژی با مق ار این جایهزینی و داخلی ع امل و جهانی رون های تأییت
 . ب د خ اه  انتژی

  یریگیجهنت .6
 این ؛گذارن  می تأییت آ  منابع از اس،فاد  نح   و میزا   انتژی ن ع ان،خاب در کلی ی ع امل از ی ستی جهانی  انتژی بازار در

 ب  گ یی پاسخ و عم می اف ار محیطی  زیس  تأییتات رسان   ح اقل ب  کلی  های هزین  کاهش  فناوری ۀت سع شامل ع امل
 و ملی سطح در را ها اس،تاتژی و تتکیب آین    عامل پنج این  ها نتژیا ان اع بتای. اس  جهانی و ملی های سیاس  نیازهای
 . کتد خ اه  تعیین جهانی
 های انتژی. اس  ت  ی پذیت و ای هس،  فسیلی  منابع شامل جها   در انتژی تأمین بتای اس،فاد  م رد منابع  کلی ط ر  ب 
. اس  حتک  حال در ها آ  حذ  سم   ب  جهانی رون  منابع  این اق،صادی و فنی محیطی  زیس  های چالش ب  ت ج  با فسیلی 

. اس  تق ی  حال در  2015 پاریس جمل  از مخ،لف های معاه   و م امع قالب در المللی بین های گف،ما  افزایش با رون  این
 را ای هس،  انتژی کاهش بتای ت ج  قابل رون  یک انتژی  این ت لی  زمین  در المللی بین ادبیات نیز ای هس،  انتژی درخص ص

 هت گتف،ن نظت در بتای سال هت نیز ای هس،  گس،تش م رد در اتمی انتژی المللی بین آژانس های بینی پیش ح،ی. ده  می نشا 
 روزرسانی ب  ج ی   ای هس،  رآک، رهای ساخ  نتخ در کاهش همچنین و ها آ  ش   غیتفعال و ق یمی رآک، رهای پیام  دو
 ۀت سع در جهانی رون  یک وض ح  ب  اما اس   م،فاوت مخ،لف کش رهای بین و پیچی   جهانی کاهش این دلایل اگتچ . ش ن  می

 و فسیلی های انتژی رش  ش   کن  و ت  ی پذیت های انتژی ت لی  افزایش ج ی   رون  این. ده  می نشا  را ج ی  انتژی اله های
 کنفتانس در. اس  مشاه   قابل کش رها از بسیاری در بل   اروپا  در تنها ن  ای هس،  انتژی ت لی  در کاهشی رون  .اس  ای هس، 
 سهم کتد  بتابت س  دنبال  ب  ک  انهلیس و م،ح   ایالات با ش تب  کش رها از بسیاری دبی  در 1م،ح  ملل سازما  اقلیم تغییت

 از عض  هزار 2 تقتیباً از م،ش ل ای جامع  با CAN گف،مانی ۀشب . کتدن  مخالف  ب دن  آین   سال 25 در ای هس،  انتژی جهانی
 خ د های اس،تاتژی در CAN منش ر  2020 سال در. اس  م،ح  م ج د و ج ی  ای هس،  های نیتوگا  با مخالف  در کش ر 130

 [.36] کتد ابیغ را «ای هس،  ب و  ۀآین  تتویج»
 تنها ن  ها شتف پی این. ان  داش،  چشمهیتی هایپیشتف  ت  ی پذیت های انتژی ۀح ز در ن ین های فناوری اخیت  های سال در

. ان  د کت ای اد نیز را س دآور و جذاب گذاری ستمای  های فتص  بل   کتد   کمک فسیلی های س خ  ب  وابس،هی کاهشب 
 درص  30 گذش،  سال دو در خ رشی ی های پنل ۀهزین. هس،ن  منابع تتین صتف  ب  نیز اق،صادی لحاظ از ت  ی پذیت های انتژی
 کتد  اف  ش ت ب  ها  باتتی بتای م ردنیاز فلزات ویژ  ب  انتژی  گذار بتای ضتوری فلزات و مع نی م اد قیم  و یاف،  کاهش
 3 ج ول در. دارن  انتژی این با منابع سایت جایهزینی و ت  ی پذیت های انتژی ۀت سع ب  اشار  همهی جهانی رون های. اس 

 .اس  ش   ذکت اخ،صار ب  مقال  این در ش   تشتیح جهانی رون های
 م ج د مش یت ۀهم رغم ب . اس  ب د  م،متکز ای هس،  انتژی ۀت سع سم   ب  هم ار  فتانس  انتژی گذاری سیاس  مسیت

 رآک، رهای کتد  غیتفعال ایمنی  ارتقای و بازطتاحی رآک، رها  نهه اری و تعمیتات جمل  از سیاس  این اجتای فتاین  در
 داد  ادام  را مسیت این همچنا  فتانس  کش ر خ دکار  نهه اری تعمیتات فتاین  در کتونا گیتی هم  از ناشی اخ،یلات و فتس د 
 . اس 
  

                                                            
1. Cap28 
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  انرژی تأمین در مؤثر جهانی روندهای از نمایی. 3 جدول

    انرژی منبع

    روند       
 4روند 3روند 2روند 1روند

 فسیلی

 های چالش افزایش
 در محیطی زیس 
 های انتژی با مقابل 

  فسیلی

 و المللی بین های چالش افزایش
 جایهزینی در کش رها سیاسی

 فسیلی های انتژی

 و فنی های چالش افزایش
  زیتساخ،ی

 ت لی  های هزین  افزایش
 ها هی روکتبن

 ای هس، 
 گیتی ش ل

 المللی بین های گف،ما 
  ای هس،  با تقابل در

 در محیطی های قطعی  ع   افزایش
  ای هس،  انتژی

 رآک، رهای ساخ  کاهش
 جها  در ای هس، 

 اق،صادی های هزین  افزایش
 ای هس،  رآک، رهای از داری بهت 

 ت  ی پذیت
 های فناوری ۀت سع
  ت  ی پذیت های انتژی

 در گذاری ستمای  های هزین  کاهش
  ت  ی پذیت های انتژی

 سیاس،ی های محتک افزایش
 های انتژی ۀت سع در

  ت  ی پذیت

 های انتژی پذیتش افزایش
  عم می اف ار ت سط ت  ی پذیت

 
 ای هس،  انتژی ت لی  سهم  2035 سال تا  ش مقتر و ش  تأیی  فتانس  در ج ی  انتژی ۀبتنام ن یس پیش  2018 ن امبت در
 سال تا رآک، ر 6 تا 4 و 2035 سال تا کش ر این ایهس،  رآک، ر 14 ک  اس  آم   طتح این در. یاب  کاهش درص  50 ب  فتانس 
 یگذار ستمای  شتوع. دارد ت  ی پذیت های انتژی ب  ای دیتین  تعه  فتانس  دول   این بت  عیو  [.33]  ش خ اهن  غیتفعال 2030

 اس،ثنائی های تنش ب  ت ج  با. نیس،ن  تاز  رون  یک م ج د های فناوری و دارد سال  چن د  ق م،ی فتانس  ت  ی پذیت های انتژی در
 و ت  ی پذیت های انتژی درص ی 50 سهم ب  گذار مسیت ای  هس،  رآک، رهای فتس دگی و فتانس  بت  تأمین سیس،م کن نی نظا 
 ب  ت ج  با رون   این ادام  در. مهیاس  کامیً کش ر این بتای انتژی های سیاس  بازپی تبن ی مسیت طتیق از کتبن صفت سهم
 مح،مل و یاب  می ادام  فتانس  انتژی سیاس  از بخشی عن ا   ب  ای هس،  انتژی  جها  در ت  ی پذیت های انتژی فتاگیت ۀت سع
  .ش د ای هس،  جایهزین کامیً ت ری ی مسیت یک طی اس 

 اق،صاد ش ی  وابس،هی ب  ت ج  با. نیس  امس،ثن تحقق حال در تغییتات و ش   طی رون های از نیز ایتا  اسیمی جمه ری
 اس،عماری شب  سی ل وارد ایتا  اق،صاد بع    ب  2030 ۀده از تقتیباً این   اح،مال خا   نف  فتوش و هی روکتبنی منابع ب  ایتا 

 های  سیاس  احیای منظ ر  ب  بتتت های فناوری سایت همچنین و خ د انتژی منابع تأمین بتای ت  ی پذیت های فناوری واردات
 فسیلی منابع ب  کش رها وابس،هی سهم کاهش منظ ر  ب  جهانی رون  یک حاضت حال در. دارد وج د ش ت ب  باش   صنع،ی ۀت سع

 های فناوری ۀت سع دنبال  ب  مخ،لف کش رهای همچنین. دارد وج د خ د انتژی بخش در ت  ی پذیت منابع با ها آ  جایهزینی و
  .ب د خ اه  ایتا  اق،صاد بتای ج ی اخطار یک ک  هس،ن  فسیلی منابع کتد  ور بهت  و سبز

 جمل  از اس   ش   تشتیح مقال  این در ک  ت  ی پذیت های انتژی العاد  ف   های ویژگی ب  ت ج  با حاضت حال در
 منابع این ش د می ت صی ... و تت ستیع اح اث مختب  محیطی زیس  تبعات ن اش،ن بالاتت  اق،صادی ۀصتف آسا   پذیتی دس،تسی

 بحتا  یک ب  تب یل  نزدیک ۀآین  در فسیلی منابع. کنن  پی ا ت سع  فسیلی و ای هس،  های انتژی با ت از  در و بالا مقیاس در
  همچنین. اس  فعلی ناپذیت اج،ناب های اول ی  از ی ی منابع این ح اکثتی کاهش بنابتاین ش ؛ خ اه  کش ر بتای اس،عماری شب 

 کش ر  نظتت  ی این  بت  عیو  نیس ؛ ت  ی پذیت های انتژی های مزی  با مقایس  قابل انتژی تأمین ۀح ز در نیز ای هس،  انتژی
 مؤی ی گتف   قتار بترسی م رد مقال  این در ک  ای هس،  ب  جها  کش ر تتین وابس،  عن ا   ب  ای هس،  انتژی ۀت سع در فتانس 
 ت  ی پذیت های انتژی های فتص  از کش ر  انتژی تأمین بتای ت ا  می  بنابتاین .اس  انتژی منبع این های قطعی  ع   بت شفا 

 .کتد اس،فاد  دارن  را منابع این اح اث قابلی  ک  کش ر مخ،لف مناطق نسبی های  مزی و
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